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Идет семилетье подъемнымй кранами, 
Гудит напряженьем стальных проводов. 
И только деревья стоят ветеранами 
Среди изменивших лицо городов. 
Встает семилетье бетоном и сталью, 
Затейливой вязью конструкций встает. 
И надвое рубит тайгу магистралью, 
И пустошь и залежь берет в оборотl 
Как будто могучие выросли крылья, 
И видишь подробно страну с высоты ••. 
Встает коммунизм осязаемой былью 
На месте вчерашней мечты. 

н. ЛnСJ(О 

в н о м Е РЕ: 

2. В. ШАЛАШОВ - В строю . 
7. Л . ЛИФШИЦ - Новые пути 

стального потока. 

12. М . ВЕСЕЛИНА - Как ищут 
и хранят леникские доку

менты . 

16. Б. ИВАНОВ Спутник 
эконома. 

18. Д. ИВАННИКОВ - Ракето-
строители Кубани. . 

20. И. КРЮЧКОВ - Самодель' 
ные электреты. 

22. Вести с пяти материков. 
26. Ю_ КАЛИНИН - Оптические 

вычислительные машины. 

33. В. ГРИГОРЬЕВ Пульс 
нейтронных артерий . 

38. М . РУМЯНЦЕВ - ЗаОЧIiЫЙ 
радиокружок. 

43. Б. ЛЯХОВ - Земля - боль
ШОЙ магнит. 

48. Т. СЕМЕНОВА - Электри
чество строит дома. 

49. Ех libris 
50. Е. КУВИНОВ - Дворец съез

дов_ 

53_ Б. КОРДЕМСКИR - Мате
матическая страничка . 

55. Металлические нервы . 
56. Аэросани на воздушной 

подушке. 

60. А. ЕЛКИН Ожившее 
время_ 

62_ Радиоуправляемая модель . 
65. В. КУЛИЧЕНКО - Юные тех

ники берутся за руль. 
67. Г. СМИРНОВ - Корабли

«лаБИРИНТОХОАЫ~). 
71. Походная фотолаборатория. 
73. В. КОВАЛЕВСКИR - Зоны 

жизни tI космосе. 

76. А. АКОПЯН - По ту С;ТОРО ' 
ну фокуса. 

80. Ю. ВЕРХАЛО - (.Электро
магнитный~) водолаз. 

Н а о б л о ж к а х: 1 -стр. - рис. 
Л. ВЕНДРОВА - Аэросани 
на воздушной подушке; 
2-я стр : - рис. С . НАУМО· 
ВА - Спутник эконома ; 
3-я стр. - рис. Е. ВЕРЛОЦ
КОГО - Электромагнитный 
водолаз ; 4-стр . рис. 
А. РЫБАКОВА - Карто
графия Луны . 

,- - - ------ -- - ---

I1onYnApH"~ н,учно-техн.чесltl4~ ЖУРIIIII 
UK ВЛКСМ • Центрального Со •••• 

nJo10нерской ОРГднизацик 

.мени В . н. ЛЕНИНА 
ДЛЯ юноwества 

e"IXOAНТ ОДИН Рс!3 8 мес . ... 
rOA .~Д.H.' 6 · .. 



Рассказы о 1Co.м.м~"ucm.x 

-
в СТРОЮ 

о че р к Владимир ШАЛАШОВ 

Пламя вырвалось неожиданно. Хлестнуло по темноте, вспороло 
ее, и высоко над заводом поплыло, закачалось зловеще-багро

вое зарево . Вскрикнули, нервно застонали тревожные. гудки 

сирен, метнулись десятки струй, уперлись в жадное разбухаю
щее тело, а оно ползло по чердакам, крышам и перекрытиям, 

и уже отсветы его лизали матовое тело нефтепровода. 

В людской коловерти вокруг пожарища никто не заметил, 

как выбежал из ночи человек, как пыхнул в его сторону ог
ромный черный клуб дыма и окутал его . Человек закрыл лицо 

рукой, и в тот короткий миг, когда он принимал решение, вы
бросила память из ' глубин своих яркие картины пережитого . 

.. 'провожая, вербовщик серьезно предупреждал: 
- Не перепутайте, ребята, дороги, а то в Орске вас живо 

на другую стройку перехватят. 

А на вокзале снетерпением дожидалась молодежь из села: 

- По назначению комсомола~ Наконец-то! Часа два ждем. 
Садись по подводам, а то обед в клубе стынет ... Ноl Трогай ... 
И тронул Филипп, исконный русский землепашец, в промыш

ленность на скрипучей телеге. Праздничным утром 7 ноября 
1932 года постучался деревенский сирота в дверь дружной 
семьи строителей нефтеперерабатывающего завода имени Чка
лова. Мужицким костистым плечом стал пробивать свою стежку 
в новую жизнь Филипп, новую и тяжелую, как та слеза, коей 
благословила его мать в дальнюю дорогу. 
Когда стали забивать первые стойки бараков, хлынули дож

ди - холодные, затяжные. Казалось, сырость просачивалась 
в душу, но работали так, что иной раз поднимет человек ли
цо и не поймет: пот по нему катится или слезы. Попробует 
языком - теплое и соленое. Не кровь ли из набухших жил~ 
Другой смахнет влагу рукавом, помянет недобрым словом чер
та и бога - и снова каленое лезвие вгрызается в дерево ... 
А потом пригостил мороз, по-хозяйски расписался на окнах 

и даже в ведре около печки по утрам сковывал воду льдом. 

В одну из таких ночей закадычный дружок с трудом растолкал 

Филиппа, жарко зашептал в самое ухо: 
Нет больше мочи, Филипп, бежим ... 

- Kyдa~ 



- Хочь за кудыкину гору! Айда назад в деревню ... 
Будто пахнуло от этих слов давно не еденным черным хле

бом - мягким, домашним, какой бывает только в родимой сто
роне. 

- А как же завод? 
- Пропади он пропадом! .. 
- Что ж это, гнули, гнули хребет, а теперь" бросить? - мС'т-

нул упрямо головой, повернулся на другой бок. Погружаясь 
в тяжелый сон, еще слышал, как тот продолжал уговаривать, 

потом "плюнул зло: «Ну И чахни тут ... а еще другом считал», -
и воровски заскрипел половицами, нащупывая дверь. 

«Валяй катись, такие здесь не требуются», - захлестнула 
последняя мысль. 

В ТО утро понял Филипп: не тот друг, кто на окольную тро
пинку в жизни тянет, дабы полегче, а тот, который на прямом, 
пусть тяжелом, но верном пути всегда протянет крепкую ла

донь. Хмурым шел в смену, а возвращался - сердце от радос

ти из груди вырывалось. Приказом по заводу его, как лучшего 

рабочего на строительстве, переводили в цех масленщиков! 
Прежде бывало: сено ли косил, за лошадьми ли ухаживал, 

лес ли тесал - где умом не доходил, руками доделывал. Руч

ной труд не в диковину! А тут - машина. Инструкции, черте
жи, книги - одна хитроумнее другой. А кто их в роду в руки 
брал: отец, дед, прадед? .. Оттого и поговорку сложили по се
лам: «Кто библию прочитает до конца - умом тронется». 
И выходило, что Филиппу жить осталось последние дни: книг на 
тумбочке и под кроватью у него горы, и все их не только про
честь - знать надо было назубок. 
Так пошел парень в крутую гору. Что ни шаг стоит выше, 

видит дальше, знает больше. И к 1938 году стал Филипп Ва
сильевич Обрезков мастером цеха на своем родном нефтепе
рерабатывающем. Тогда же и в партию заявление подал. 

- Куда Flрешь в самое пекло? А ну, сдай назад! - налетел 
сбоку пожарник. 

- ск'иды�айй спецовкуl -в ответ затормошил его Обрезков. 
Через несколько минут Филипп Васильевич в брезентовике 

и мокрой кошме вошел в огонь. С двух сторон его окатывали 
водой пожарники. Филипп Васильевич отлично понимал, что 
если не перекрыть трубопроводы - а это может сделать не 
каждый, - то пламя пойр"ет дальше, и тогда случится непопра
вимая беда . 

.. .пожар задыхался. Рваные клочья огня еще скользили по 
ближайшим объектам, но было ясно: человек победил. А че
ловек, хлюпая мокрыми башмаками, уже стоял в стороне, жад
но глотая воздух. Тот же самый пожарник помогал ему разде
ваться. 

- Слышь-ка, друг, шел бы ты к нем на работу. Эвон храб
рость из тебя так и хлещет. 
Филипп Васильевич перевел дыхание, помог расстегнут:. на

мокший брезент и только тогда повернул голову к каске: 
-- Сына, если бы он горел, бросился бы спасать? .. 



- То сына ... 
- Эх ты, медь! - Филипп Васильевич повернулся и мерным 

шагом направился к заводским воротам. 

В тот день случилось еще и другое. Вызвал к себе директор 
завода: 

Ну, брат, собирай вещи. 
- Куда? 
- В Москву, а потом... - Давно работали вместе, но гля-

нул пристально, словно изучая. - В Америку. Учиться . 
... В пути узнали: война! 

* * * 
Желание у Bt.ex шести специалистов, прибывших в США· из 

Советского Союза, было одно: глубже познать технические нов
шества, перенять все, где преуспели американцы, и как можнс 

скорее домой. 
3анимались по железному, уплотненному графику, старалис~ 

усвоить все АО мелочей. Редким свободным вечером выходил ... 
на свежий воздух. Стучал под ногами асфальт, а хотелось, что
бы захрустел снег. Сверкала, переливалась огнями реклама, 
а вспоминалось серебро родных далеких берез ... 
Однажды вечером вернулись в гостиницу в убитом настрое

ни·и. Петр Белининов мрачно констатировал: 
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- Значит так: кrоIНСУЛЬТИРО
вать монтаж нового завода 

будут американцы. 
Филипп Васильевич взглянул 

на ча,сы, настроил приемник 

на нужную волну: 

- Говорит Москва! От Со
ветского ИНформбюро ... -
Все шестеро придвинулись 
ближе. - Сегодня наши войска 
после упорных боев освобо
дили город Краков ... 

- Так держать! - сказал 
кто-то сквозь зубы и посето
вал: - Махорочки бы, нашей ... 
Филипп Васильевич облоко

тился на подоконник, глубrоко 
задумался. 

- Ты о чем? - тронул за 
плечо Петр. 

- Да все о том. Приедут 
американцы к нам работать и 
будут требовать: подай им то, 
привези 31'0 ... Много трудиться 

не станут. А новый завод надо 
ставить в самое короткое вре

мя. Страну поднимать надо.
Филипп Васильевич резко по

вернулся к друзьям. - А что, 
если нам обойтись без кон
сультантов? 



В комнате стало ТИХ0. Шестеро понимали, за что берутся, 
понимали, ка,кая ответственность ляжет на их плеч'и ... 

Домойl На,конец-то Домойl 
Добирались шесть месяцев. Еще wла вой,на, но дымилась уже 

вражья земля. А на наwей восстанавливались разруwенные го
рода и заводы, рождалltсь новые гиганты нефтеперерабаты
вающей промыwленности, возводимые советскими специа-

листами. , 
Сыплются листки календаря, как листья осенью. Но остаются 

в памяти дни, отмеченные какими-то событиями. Есть среди 
таких дней и тот, в который Филипп Васильевич ОбреЗК08 был 
принят в ряды КПСС, и день, когда за отличный пуск завода 
ему вручили орден Трудового Красного Знамени. Помнятся и 
такие даты, когда плотно легл>! на лацкан пиджака орден «Зна·к 
Почета», медали «За трудовую добле,сть», «За трудо,вое отли
чие» ... 

Кто сказал, что с возрастом уходит энергия? Врачи? В данном 
случае они оwиблись. Не мог коммунист Обрезков удовлетво
риться спокойной работой, когда на новых, строящихся заво
дах требовались его знания и опыт. Запросил министерство. 
Долго не давали согласия - «возраст уже не тот», да и на ста
ром предприятии его ценили. Но он добился перевода на но
востройку. 
И вот следующий этап - громадный нефтеперерабатываю

щий завод в Рязани. 
Как двадцать лет назад, заwагал Филипп Васильевич по но

ВОЙ жизни. Да не' только сам ступал твердой, уверенной по
ступью рабочего, но и заботливо поддерживал молодежь. Вот 
почему с таким глубоким уважением отзываются о нем това
рищи по .труду. Анатолий Кудряев, комсорг цеха, приехавwий 
на завод по комсомольской путевке, рассказывает: 

- Нашу установку по нормам нужно через каждые два ме
сяца останавливать на пять суток для ремонта. А мы вот без 
остановки работаем 180 суток! План, конечно, перекрываем 
намного, и вот уже год без капитального ремонта. Продукция 
только на «отлично». Сейчас боремся за звание колnектива 
коммунистического труда. И душа многих хороwих дел -
наш Филипп Васильевич. Радостно учиться жизни у такого че
ловека, мастера, умного воспитателя. Вот расскажу я вам об 
одном случае. 

Как-то реw>!ли мы провести производственноэ собрание и 
кое-кому за отс:rавание всыпать. Но Филипп Васильевич предлОо. 
жил: 



ПЕРВЫй ЛУННЫй ГЛОБУС - уникальное пособие, 

рассчитанное на школьников и любителей астрономии, 

выпущено Министерством просвещения РСФСР. Соз

дание такого глобуса стало возможным лишь благо

даря замечательным успехам советской астронавти

ки, результатом КОl'орых явились фотографирование 

обратной стороны Луны и телепередача изображения 

с автоматической межпланетной станции на Землю. 

В результате изучения фотографий, полученных 

с АМС, советскими учеными была составлена карта 

обратной стороны Луны, определены КОС'Рдинаты 

вновь выявленных объектов, сделано их описание 

и т. д. Эти материалы позволили нане,сти на глобусе 

около 400 объектов, никогда не видимых с Земли. 

Присвоенные АН СССР названия деталям поверхности 

обратной стороны Луны утверждены были на состояв

шемся недавно в г. Беркли (США) Международном 

астрономическом конгрессе. 

Пройдет немного времени, и вы, дорогие читатели, 

красным карандашом будете помечать на этом гло

бусе места новых прилунений космических ракет, ме

стоположение автоматических обсерваторий и марш

руты астроэкспедициЙ. 

- А что, если (обрание это проведем не за красным сукном, 
а в лесу, у речкиr Да пригласим своих домашних - пусть и 
они послушают, кто как к д~лу относится. А то, поди, иные 
дома хвалятся, а на работе ... 

В управлении завода не очень поверили в действенность по
добного мероприятия, но в лес мы все-таки поехали . Взяли 
с собой мяч, шахматы, передвижную библиотеку. 

- Собрание длилось два часа - эх, и досталссь нераДИВL~мl 
Обсуждали их в присутствии жен, родных, а это, знаете, как 
действует! Здорово! - Анатолий встряхнул головой. - Что го
вориты� Креп,<о стоит за своих ребят ... 
Продлить жизнь - это зНаЧИТ передать все знания свои, 

весь накопленный опыт новому поколению . И мастер своего 
дела коммунист Филипп Васильевич Обрезков сум ел заручиться 
временем еще 'НI очень долгий срок. 



HOBblE ПУТИ 
СТАЛЬНОГО ПОТОИА 

Инженер Л. ЛИФШИЦ 

в 1980 году Совстски й Союз вы плавит 250 M.rн l. т. стали. 
Эту замечательную ЩlфРУ, преДОllределенную Программой 

Коммунист ическо й паРНIИ, можно представить себе в виде фан
тастического стал ьиого кольца диаметром сечения в 1 м, опоя
савшего Землю по экватору. 
Произвести стол ько металла можно будет, ли ш ь о пираясь н а 

успехи на уки. Недаром Ники га Сергеевич Хрущев в своем до
кладе о Программе Коммунисгической партии сказал: « Н аука 
все больше становится непосредственноfi производительной си
лой, а производство - технологическим применением современ
ной иауки. Как неоднокрапlO подчеркивал В. и . Ленин , без 
новейшей техники, без новых научны х открытий коммунизма 
построить н ельзя». Совершим же п утешеств ие п о намечающи мся 
путям металлургии ближайшего будущего. 

ЭСТАФЕТА ЧУГУНА 

Домна... В ел ичественн ое сооружени е высотой в 20-этаж
ный дом. Он а родилась н есколько веков назад и из маленькой 
полукустар ной печи превратилас ь в гигантский агрега т, произ
водящий каждые суш и до 3 тыс . Т чу гун а. 
В мартене, в конвертере или в электропечи чугун превра · 

щается в сталь . 

Вначале сталь «обла гораживают » вакуумирован ием. Потом 
чер ез установку для непрерывной разливки, замен и вшей собой 
старинны е и зложницы , сталь поступает на могучий прокатный 
стан и превращается в рельсы, балки, листы. 
Путь металла длинен, но главное - прерыв ист. Если бы 

стальной поток мог двигаться по з аводv без остановок! Тогда 
удалось бы легко автоматизировать весь технологический про 
цесс, а это давни шн яя мечта мегаллургов. 

Металлургически е процессы вдобавок - и весьма энергоемк н . 
В частности , чтобы получить чугун в домне, обязательно нужен 



кокс, для производства которого, в свою очередь, затрачивается 
очень много энергии. Правда, с переводам домен на природный 
газ расход кокса сокращается, но тем не менее он все-таки 

нужен. А запасы коксующихея углей во всем мире ограниченны. 
Призрак «коксового голода» мрачно нависает над доменщиками. 
;\'же сегодня умы ученых волнует проблема внедоменного полу
чения металла. 

ГРАНУЛА В КИПЯЩЕМ СЛОЕ 

Представьте себе трубу, разделенную диафрагмами. Сверху 
в нее засыпают шихту, содержащую мелко измолотую руду, 

которая закатана в специальные шарики -- гранулы. Если ших
ту не закатать в гранулы, то в результате того, что она обду

вается мощным потоком горячей окиси углерода, шихта сли
пается в ком и, как говорят доменщики, «заказлит» установку. 

Окись углерода восстанавливает руду в грануле именно в тот 
период, когда она как бы «висит» в потоке газа, точь-в-точь как 
шарик на фонтане (см. вкладку IV-V). А гранулы, став метал
лическими, ссыпаются струей в бункер. Процесс протекает непре
рывно. Таково получение железа в установках кипящего слоя 
(более подробно об этом см. «ЮТ» ,N'2 7 за 1960 г.). 

ФАКЕЛ И ВОДОРОД 

«Установка высокотемпературного факела» проста и удобна. 
В отражательную вертикальную или горизонтальную топку вду
вается измельченная руда и топливо (причем любое: или пыле
видный уголь, или природный газ, или нефть, мазут). Мгновен
но сгорая, топливо превращается в газ СО. (Избыток кислоро
да, который подается в топку, препятствует образованию С02.) 
Fе2 Оз + 3СО = 2Fe + 3СО2 - так идет реакция восстанов

ления. Железо в виде жидких мелких капелек стекает по стен
кам топки вниз. По пути оно насыщается углеродом и пре
вращается в чугун. Что же касается углекислого газа С02, 
нагретого еще к тому же до 1500°, то он является «лакомством» 

для газовых турбин заводской 
___ ~ электростанции. 

:fl:-
~ ~-~ Н-процесс - так называет-

~ ~. '§';? с. я этот метод потому, что при 
. ~~ '" нем для восстановления желе-

G за применяется водород (Hyd-
--.... гоgепium). 

.. В специальной трубе мелко 
измельченный железорудный 

концентрат обдувается водородом и восстанавливается в железо. 
Реакция восстановления идет всего лишь при 500°С, в то вре
мя как обычно - при 700-8000. Это стало воз~ным потому, 
что давление водорода составляет 30 атмосфер. ~ля металлур
гических процессов такое большое давление необычно. Руда 
восстанавливается в настолько чистый порошок, что железо 
окисляется прямо на воздухе, а лист бумаги, на который насы
пан порошок, начинает обугливаться и вспыхивает. 
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«ОГЛЯДЫВАЯСЬ» В БУДУЩЕЕ 

Итак, металл получен без домны. 
На мгновение остановимся и попытаемся хотя бы как-то 

оценить перечисленные способы. Но это очень трудно. Ведь, 
«оглядываясь», приходится помнить, что тем не менее мы смот

рим вперед. Кипящий слой в какой-то степени уже стал реаль
ностью. Подобные эксперименты уже ведутся ряд лет и дали 
в общем-то неплохие результаты. 
Н-процесс очень молод и очень заманчив, ведь в итоге мы 

получаем исключительно чистый'и активный металл. В условиях 
производства это качество, быть может, сразу позволит мино
вать процессы извлечения серы, фосфора и углерода, вакууми
рования (см. «ЮТ» .N'2 8 за 1961 г.) и сразу приступить к леги
рованию. 

Однако у Н-процесса есть не только друзья, но и противники. 
Ведь подобная установка еще не является агрегатом непрерыв
ного действия; Ее надо превратить в такую. 
Значение Н-процесса в том, что здесь применено большое 

давление. Именно это наводит металлургов на мысль, что мож
но получать металл при сверхвысоких давлениях и температу

рах. 

Так на повестку дня встал вопрос о пла:'lме. Правда, сего
дня это еще фантастика, но ведь 10 лет назад разговоры о по
лете в космос тоже казались по меньшей мере романтической 
сказкой. 

НОВОЕ СЛОВО - ЭНЕРГОТЕХНОЛОГИЯ 

Существующий ныне метод получения меТ8лла энергетически 

нерационален. Известно, что для производства 1 т стали доста
точно 1/з т условного топлива. Однако в действительности тратит
ся в 5-6 раз больше. Почему? Да все дело в том, что драго
ценную энергию существующая технология не экономит. Очень 
много тепла тратится на то, чтобы «спечь» из углей кокс, а из 
руды - агломерат, а потом это тепло выбрасывается прочь. 
Новая, непрерывная технология будет лишена всех этих не

достатков. Более того, в комплексе завода обязательно появится 
теплоэлектростанция, работающая на различных газах, полу
чаемых в результате внедоменных процессов. 

«Ни одной калории впустую!» - таков девиз энерготехноло
гии, претворенный в жизнь на заводе непрерывного цикла. 
Даже шлак - отход производства - будет использован для 
получения высококачественного цементного клинкера (об этом 
см. «ЮТ» .N'2 9 за 1960 г.). 
Так на металлургическом заводе будущего рождается новая 

наука - энерготехнология. 

Именно с точки зрения энерготехнологии, или, точнее говоря, 
энергометаллургии, новый, непрерывный ЦИ!(Л производства ме
талла исключительно удобен. 
Ведь металл течет непрерывным потоком, ни на минуту не 

останавливаясь и, следовательно, не теряя тепла. Металл, рож
денный на этом заводе, будет не только высококачественным, но 
и самым дешевым. 
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РОЖДЕНИЕ СТАJlИ 

Если полученный металл жидкий, то он сразу попадает в сп е
циаЛЫIУЮ печь, где ~гo очищают. Если 011 n твердом виде, то 
('Го предварительно расплавляют и, если это необходимо, из
бавляются от серы , кремни" и фосфора . Правда, в некоторых 
случаях, например ;: РИ Н-процессе, в такой очистке нет необхо
димости (кстати, уже сегодня ПрОДУ IП Н-процесса широко при
~·!еняется для порошковой металлургии). Затем остается удалить 
из расплава избыток углерода, после чего чугун станет сталью . 
Сейчас это продельшают в мартенах или конвертерах. На бу

дущее эта технология вряд ли (jудет приемлема . Ведь основная 
задача - создать непрерывный технологический цикл, а мар- ' 
тен и конвертер - ' агрегаты периодического действия. Поэтому, 
верояпiо, их место зай ,\1ет врашающаяся печь. Кстати, именно 
здесь, во вращающейся печ и , кислоро!l., вступая в реакцию 
с углеродом чугуна (2С + 0 2 = 2СО), образует опять-таки окнсь 
углерода, которую можно использовать IJ газотурбинной уста
новке электростанции. 

ПРОКАТ БЕЗ ПРОКАТНЫХ СТАНОВ 

в лаборатории ленинградского учеиого профессора А. В . Сте
панова найден новый путь создания профилей без прокатных 
станов . Из ванны с жидким металлом вытягивают профили 
самой различной формы . Для этого куску медной фольги при
дают форму .требуемого изделия . Специальное устройство опус
кает фольгу-затравку в печь с жидким алюминием. Окунувшись 
го расплав,' затравка движется вверх, проходя через калибрую

щий поплавок, укрепленный над поверхностью металла. Под 
действием сил поверхностного натяжения алюминий тянется, 
как густой липовый мед. Едва только багровая полоса по
является над поплавком, как поток холодного воздуха обду
вает алюминий, и он тотч ас же кристаллизуется, принимая 
такую .же форму, как и затравка. А затравка может иметь 
любую форму - от оребренной трубы до удивительной розы, 
которую невозможно прокатать ни на каком прокатном стане 

(см. фото) . 
Выдающийся советский металлург академ ик И . П . Бардин 

в свое в ремя высоко оценил метод профессора А . В. Степанова, 
сказав, что для ряда отраслей металлургии он сы грает « рево
люционную роль». 

Итак, сначала ил и кипящий слой, или факел, или Н-процесс, 
потом вращающаяся печь, затем вакуум ирова ни е , легирование 

и в конце непрерывная разл ивка и прокатн ый стан иJlи установ 
ка для вытяжки. Таковы новые 
пути черной металлургии . Именно 
о ' них н ачинаешь задумываться, 

когда видишь за мечательную циф
ру 250 млн. т. Именно столько 
стали нужно будет стране, в ко
торой уже будет построен комму
низм- В нем будут жить те, кто 
строит его сегодня _ 



ВОЗДУШНЫМ ШАРОМ 
НА ЛУНУ 

господи, и помилуй!» - восклицали наши 
, разглядывая изображение сверхшара «Минерва», 

I\E;' l!IIiln,,, .. ,· .. которого предложил в 1804 году Этьеи Гаспар Ро
Человек этот, одиако, не был шарлатаном, а на

против - известиым воздухоплавателем. В том же году 
Робертсон вместе с профессором Захаровым в Петербурге 
подннмался на воздушном шаре за облака. 

«Минерва» по проекту Робертсона должна была нметь 
баллон диаметром 500 м. Баллон предлагалось наполнить 
водородом. Воздушный корабль Робертсона рассчитан был 
на 60 человек, к услугам которых предусмотрены бьJ.1IИ 
комфортабельные каюты, площадка для прогулок, -театр. 
астрономнческая обсерватория и даже церковь! 

Багаж храиился ие только в трюме, но и под кораблем, 
иа открытом воздухе. На буксире были прицеплены и ма
ленькие воздушные шарики - на случай экскурсий в науч
ных целях. 

Не было забыто и об охране от иеожиданного врага или 
налета орлов. На кольце вокруг баллона в палатках было 
размещено воииское подразделенне, а на площадке перед 

носом судна - одно орудне с каиониром. 

Весьма остроумно было придумано устройство для дви
жения «Минервы» в случае безветрия - крылатый возбу
дитель ветра должен был надувать паРУС-флаг. 

Какова же была цель путешествия «Минервы»? Повери
те ли - Луна к близлежащие плаиеты, что до того и не 
снилось. Хотя «Мннерва», понятно, дальше планов не дви
нулась, проект Робертс она в течение нескольких месяцев 
волновал умы. Совершенный в ту пору на воздушном шаре 
Франсуа Бланшаром успешный перелет через пролив Ла
Манш (ще более подлил масла в ОГОIlЬ распалившейся 
фантазии. 
В эти дни, когда наши летчики-космонавты взмывают Н2 

своих реактивных кораб
.1IЯХ к звездам, трудно без 
улыбки смотреть на наив
ные проекты прошлого! .. 
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в Москве на Советской площади стоит большое строгое зда-
ние. Построено оно в двадцатых годах. Здесь помещается 

Институт марксизма-ленинизма. Сюда вот уже более 40 лет 
со всех частей света почта доставляет письма, фОТ10гра
фии, рукописи, 'копии рукописей работ В. И. Ленина, К . Маркса 
и Ф. Энгельса . 
Более 30 тысяч документов В. И. Ленина хранится в настоя

щее время в институте. 15 тысяч ИЗ них поступило еще 
в 1924 году из архива Владимира Ильича, остальные попадали 
сюда из арх'ивов нашей страны, из библиотек и музеев, от лю
дей, работавших вместе с Лениным, или из-за границы. 
Прежде чем тот или" иной документ займет в этом доме свое 

место, он ПРОХОд'ИТ сложную обработку. В настоящей реставра
ционной лаборатории опытные химики очищают его от на
слоений клея, за,грязненности, с помощью специальных клеев 

укрепляют бумагу, специал'ьными растворами закрепляют чер
нильные 'или карандашные тексты. 

Поступивший в институт документ понадобится исследовате
лям-историка'м еще не один раз. Как же сохра,нить его подоль
ше , быть может, на BeKa~ Переснять, подсказывает логика, и 

' в да'ль'нейшем пользоваться не самим документом, а его фото
копией. В с,пециальной лаборатории здесь же, в институте, со
здаются фотокопии документов - позитивы, микрофильмы. На 
каждый .кумент составляют отдельную карточку, где указы
вают, когда он поступил в институт, содержание записи, какие 

фамил,ии упоминаются , каким способом и какими чернилами 
написан документ, сильно ли поврежден и т . д. А сам документ 
обертывают в несколько «рубашек» - в обло,жку из тонкой па
пиросной дезинфицированной бумаги, в твердую папку из белой 
бумаГ'и, в плотную папку из картона. И ставят в шкаф с конди
цион,ированным воздухом и постоянной влажностью. Так как 

самым страшным врагом долголетия документов является пере

мена температуры и яркий свет, ценные документы почти ни

когда не вынимают из шкафов. 

В институте собирают и хранят и редкие фотографии, пози
тивы, негативы на стекле или пленке . Они также проходят 
свой «курс лечения», а хранятся в специальном сейфовом хра

Н;.fлище. 

Каждый новый документ 06язатель'но записывают в книгу уче
та д·окументов. В институте постоянно пополняется карточный 
каталог, которым пользуются те, кто изучает ленинские доку

менты и связь между ними, кто готовит докуме'нты к публика
ции или ище1 еще не найденные письма, рукописи, фотографИи. 
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Самым ТРУД'ным, как и са,мым интересным, являются по
иски документов вождей мирового пролетариата . Сложна и 
трудна была жизнь Маркса, Энгельса, Ленина. Много раз они 
вынуждены был·и менять местожительство . Особенно часто 
переезжал Вла'Димир Ильич. Между тем, где бы он ни жил, 
везде у него ска'пливал-ись огромные архивы, . собирали'сь ~ниги 
и газеты, без которых Ленин не мог прожить дня. Из этих 
архивов еще не все работы, книги, документы найдены. Где 
они~ Хранятся ли в архивах частных лиц, лежат ли где-нибудь 
в забытых уголках, спрятанные в грозные дни самодержавия 
опытными руками конспираторов - товарищей Ленина по пар
т,ийной борьбе~ В каждом томе нового, пятого Собрания сочи~ 
нений В. И. Ленина мы печатаем списки еще не найденных 
работ и документов В. И . Ленина. . 
Особенно сложны и интересны поиски работ и документов 

В . И . Ленина, о существовании которых сотрудники инст,итута 

узнают из записей самого Владимира Ильича. Почерк Ленина 
прост, но читать его без ' соответствующего навыка трудно. 
Лени'Н часто прибега.n к сокращениям слов, как правило, опус
кал гласные буквы, а иногда оставлял т,олько первые И коне,ч
ные буквы, например: «мзм» (марксизм), «бияJO (6уржуа:lИЯ) 
и т . д. Кропотливое исследование и расшифРО8КII зап,исей 
Ленина приводят иногда к интересным открытиям. 

8 1954 году в институт поступила часть документов так НII
зываемого Порони'Нского архива. Вы помните, что с 1912 по 

Так выглядит один листок рукописи, поступивший в лабораторию ин· 
ститута. После реставрации текст был восстановлен полностью. 



Только в нашей стране с f9f7 по f959 rод 6ыло издано 
303 миллиоНа 813 тысяч томов ленинских произведений и до
кументов. Все, что было издано до Октябрьской революции, не
возможно учесть, так как книrи, брошюры часто выходили в це

лях конспирации без указания тиража, издателя и т. д. 

Оrромными тиражами выходят труды В. И. Ленина .в социа
листических странах. Издаются они и в капиталистических стра
нах, даже на языке эсперанто. 

1914 год В . И. Ленин жил в тогдашней Австро-Венгрии - в го
роде Кракове и деревне Поронино. Когда в 1914 году австрий" 
:кие власт,и арестовали Ленина, все .Документы и библ;"отека 
Вла'Д~lмира Ильича оста.ПИСЬ в руках властей. Как сообщал ось 
3 отчетах жандармерии, из ленинской квартиры было вывезено 
около 10 центнеров журналов, брошюр, писем, сочинений . 
Позже Ленин несколько раз пытался вернуть этот архив, но 
неизменно ' получа,л отказ. И только в 1924 и 1933 годах после 
долгих переговоров с польскими властями в институт поступила 

небольшая часть ДОКУМЕ:НТОВ и книг ИЗ этого аРХИDа . В 1954 го
ду польские историки обнаружили в своих архивах еще часть 
докуме·нтов Ленина и переслали их нам. 
Среди поронинских документов находился конверт от письма , 

адресованного Ленину из США. На конверте были ка,кие-то не
разборчивые надписи , сделанные рукой Ленина, в виде двух 
узких колонок с указанием мельчайшими цифрами дат против 

каждой записи. Долго пришлось потрудиться исследователям, 
прежде чем они уста-новили, что это список шестидесяти 

ленинских статей . Но каких~ Уже опубликован-ных~ . Оказалось, 
что в «Правде» за 1912-1914 годы были опубликованы под 
разными псевдонимами 47 статей . Из них 32 уже известны нам 
по третьему и четвертому изданиям Сочинений В. И. Ленина, 

а 15 - совсем новые для нас. 
Царское правительство внимательно следило (-нас,колько ему ' 

это удавалось) за деятельностью В . И. Ленина и при случае 
перехватывало и арестовывало всю его переписку . Значит, го
сударственные архивы - еще ОД'ИН путь к отысканию драгоцен

ных ленинских документов. Немало интереснейших документов 

нашли мы и в архивах советских учреждений, куда Ленин еже
дневно направлял письма по различнейшим вопросам жизни 

нашей стра-ны, ответы на письма трудящихся В. И. Ленину . 
Совсем недавн'о, например, в Центральном государственном 
архиве Военно-.М,орского Флота нашли 4 зашифрованные ра· 

диограммы Ленина о потоплении Черноморского флота 
в 1918 году в связи с угрозой захвата его немцами. Шифры 
тех времен были уже, конечно, утрачены . Никто не мог дога
даться, что написано в радиограммах. Помог один старый со

биратель шифрованных бумаг. Но и ему пришлось много по
трудиться, пока, наконец, он подобрал ключ ленинского шифра. 
А случаются и совсем неожиданные находки. Лет десять 

I!азад аспирант Московского государственного библиотечного 
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института работал в библиотеке Минусинского музея. Его инте
ресовали материалы, относящиеся к 1897-1898 годам. Листая 
библиотечные книги, он на некоторых обнаружил какие-то по
метки. Почерк показался зна'комым . Сверил с фотокопиями 
автографов В. И. Ленина . Да, эт,и книги читал Ленин 'и сделал 
на них пометки. 

Еще одна история. В девяностых годах Ленин перепи
сывался с Кржижановским, Ванеевым, Старковым, Лепе
шинским , Кржижановский сообщил позже, что свою переписку 
с В . И. Лениным он передал Арцыбушеву, жившему тогда 
в Самаре, а тот зарыл ее на острове около Самары в цинко
вом ящике. Поиски этой переписки ведутся уже давно. Куда 
же спрятал ее Арцыбушев? 

В конце XIX века в России широко была распространена кни
га Ленина «Что такое "друзья народа» и как они воюют про

тив социал-демократов?». Отпечатана она была на гектографе 
в трех частях тиражом в 150 экземпляров. Многие ре

волюционеры в своих воспоминаниях рассказывают, что книга 

ходила по рукам и в рукописном виде: кто-то ее старательно 

пере писал. 

В 1936 году в институт поступили первая и третья части гекто
графированного экземпляра книги с пометками Ленина. Но что 

стало СО второй частью работы? В 1925 году ее будто бы пере
дали в фонды библиотеки имени Салтыкова-Щедрина вместе 
с прокламациями петербургского "Союза борьбы за освобож
дение рабочего класса». Ее никто до сих пор не видел. Где 
она? И цела ли саоМа ленинская рукопись? 

В поиски ленинс'ких документов давно уже включились '1 

пионеры, В 1960 году в Ульяновске проходил слет пионеров-ту
ристов . Ребята рассказали много интересного о том, как и где 
они ис'кали драгоценные реликвии. Правда, пока никому из 

них не посчастливилось найти ни одного документа Ленина . 
Но пионеры и молодые следопыты-историки могут нам помочь 

в благодарном деле розыска документов и материало'в о жизни 
и деятельности Владимира Ильича Ленина. 

СОВЕТЫ 

!~~ 
~ 

М. ВЕСЕЛИНА, научный сотрудник Института 

марксизма-ленинизма 

ВЫХОД - у ДПИНИТЬ с ВЕР ПО 

Подчас при работе с дрелью бывает невозможно 
просверлить отверстие на каком-кибудь участке _ 
на пути сверла встречается препятствие. В таком 

случае м_ожет поМочь стальной прут, обработанный холодной 
прокаткои. 

Такой стержень диаметром 4-5 мм и длиной около зо см 
одким к!:,нцом припаивается к хвостовику и,спользуемого сверла , 
а другои его конец заж_имается в патрон дрели. Тогда дрели 
можко придать некоторыи нак!'ок по отношекию к просверли-. 
ваемому отверстию, и упругии стержень, изогнувшись, «обой
дет» препятствие и передаст вращение 

от дрели сверлу , которое просверлит 
отверстие под прямым углом к поверх
ностн . 



СПУТНИК ЭКОНОМА 

Б.ИВАНОВ 

КОНСТРУИРУЯ любую эле к-
тро- или радиоаппарату

ру, подумайте об ее эконо
мичности. Даже небольшое 
изменение в схеме электри

ческого устроЙств.а может 
дать экономию потребляе
мой им электроэнергии. Но 
как подсчитать эту эконо
мию, как определить вели

чину мощности, потребляе
мой устройством? 
Собирая радиоприемник 

или телевизор, помните, что 

он имеет определенное число 

ламп с известными режима

ми работы. Подсчитав по
требление по накальным и 
а,нодно-экранным цепям, уч

тя все делители напряжения 

и зная потери в силовом 

тр,ансформаторе, вы сможе-
те определить мощность, 

ПО1'ребляемую радиоприем-
ником или телевизором. Хо
тя подсчет далеко не точ

ный, но другого способа 
в условиях юного техника 

нет. 

А как подсчитать мощ
ность, ПО1'ребляемую трех
фазным двигателем, питаю

щимся через фазосдвигаю
щий конденсатор? Ведь от 
величины конденсатора за

висит не только нормальная 

работа двигателя, но и по
требляемая им мощность. 
И, конечно , величину кон
денсатора надо подбирать 
с учетом энономичноети 

двигателя . 

Предлагаем юным конст-

Рис. С. НАУМОВА 

рукторам построить прибор 
для непосредствеюroго из

мерения мощности - элек

тричесний в.аттметр. Он по
может вам правильно выби
рать элементы элентро- и 

радиоустройств, отыскивать 
и устранять неисправности 

в электродвигателях, нон

тролиро.вать работу потре
бителей - элентроэнергии 
словом, не(;ти вахту эконома 

элентричества. 

ДАТЧИК -
СОПРОТИВЛЕНИЕ 

Посмотрите на рисунон. 
В цепь питания настольной 
лампы внлючено сопротив

щ~ние R-l. Когда лампа го
рит, на сопротивлении пада

ет часть напряжения, в.ели

чина ноторого зависит от 

про ходящего по нему тока, 

то ееть от мощности потреб
ления лампы. Если вместо 
лампы включить радиопри

емник, падение напряжения 

на сопротивлении увеличит

ся. Измеряя в наждом слу
чае напряжение вольтмет

ром , вы можете судить 

о мощности, потребляемой 
лампой или радиоприемни
ком. Можете измерять одно
временно мощность потреб
ления и лампы и радиопри

емника: величина ее опреде

ляется в этом случае танже 

по напряжению на сопротив

лении R-l. 
Значит, достаточно подо-

Поход за экономию электроэнергии 
I 

продолжается 



брать сопротивление и от
градуиро'вать вольтметр в 

единицах мощности и 

ваттметр гото·в. 

РЕОСТАТ И ВОЛЬТМЕТР 

Предел измерения мощ
ности прибором зависит от 
шкалы вольтметра. Если 
взять вольтметр со шкалой 
на несколько вольт , прибор 

2 «Юный техник» N, I 

не сможет измерять боль
шие мощн'ости потребления. 
При использовании вольт
метра со шкалой свыше 
10 в невозможно измерять 
малые мощности по'требле
ния (до 100 вт). 

Это противоречие легко 
устранить, . если включить 

последовательно с вольтмет

ром реостат R-2 , плавно 
изменяющий пре,дел изме
рения, В этом случае, вводя 
ручкой реостата сопротивле
ние в цепь вольтметра , вы 

сможете устанавливать наи

более удобный для отсчета 
предел измерения. 

ИЗ ШЕСТИ ДЕТАЛЕй 

Полная схема предлагае
мого ваттметра (см. 2-10 стр. 
обложки) состоит из шести 
деталей. ' В качестве вольт
метра в ней использ'ован 
миллиамперметр постоянно

го тока чуВСТВцfеЛЬНОСТЬЮ 
1 ма (например. типов 
«ПМС», «М 264». «М 358. 
и др.). 
Диоды Д-1, Д-2 и сопро

тивления R-3, R-4 (типа 
«ВС-О ,5») составляют схему 
выпрямителя переменного 

тока. Сопротивление R-1 ве
личиною 1 ом и мощностью 
не менее 10 вт может быть 
изготовлено из спирали для 

электроплитки. В качестве 
реостата R-2 желательно 
IJрименять проволочный по
тенциометр любого типа. При 

17 



~ РАНЕТОСТРОИТЕЛИ 
~~~~ КУБАНИ 

д.ИВАННИКО8 

- Внимание! Приготовиться к запуску. Всем в укрытие! 
- Пять, четыре, три, два, один. 

При счете «один» староста группы нажимает на кноп
ку - и на площадке, где установлена ракета, появляются 

дым и огонь. Сперва медленно, а потом все быстрее и бы
стрее двухметровая ракета устремляется вверх. 

Проходит несколько секунд, и от нее отделяются две 
~игнальные ракеты - первая тысяча метров пройдена. 
На высоте 2 тыс. м отделяются следующие две ракеты, 
при подъеме на 3 тыс. м - еще две ракеты. На высоте 

4 тыс. м срабатывает автомат, он выбрасывает парашют, 

и ракета плавно опускается на землю. 

Первыми к ней подбегают ее строители: Лева и Вадим 
Авдуевские, Саша Полупанов и Борис Чучакин. Они под
ним'lют ее и бережно несут к месту старта. Заглядывают 
внутрь. Там установлен указатель скорости - прибор, 
J<: ОТОРЫЙ в полете записывает скорость ракеты . 1 200 км jчас! 
Совсем неплохо! 
Руководитель группы юных ракетостроителей Краснодар-

",~мерении мощностей до 
600 вт он имеет величину 
1 500 ом. С увеличением 
предела измеряемой мощ
ности увеличивается соот

ветственно '" номинал рео

rTaTa R-2 . Гнездами Г-1 и 
Г-2 служит одна двойная 
или две одинарные штеп

сельные розетки. 

ТЕСТЕР И ПРИСТАВНА 

Не всегпа можно достать 
необходимый миллиампер
метр, чаще его приходится 

заменять другим. Почти во 
веех школах и на станциях 

юных техник()в есть тестеры 

«TT-1 ~, «Ц-20» и др. В этом 
случае достаточно изгото

вить только приставку и 

соединить ее с тестером, 

переключенным в положе-
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иие измерения постоянных 

токов до 1 ма . 
При любой конструкции 

прибора на переднюю па
нель выводится ось реоста

та R-2 и вычерчиваются две 
шкалы: для сети 127 и 
220 в. На шкалах при на
стройке ваттметра отмеча
ются пределы измерения по 

мощности. 

Расположение штепсель-
ных розеток и монтаж при

бора показаны на рисунке . 

НАСТРОЙНА. .. 
НАСТОЛЬНОй ЛАМПОй 

Вся настройка ваттметра 
СВОДИТGЯ к градуировке 

шкал пределов измерений . 
Для этого нужна настольная 
лампа с набором осветитель
ных лампочек 100 и 150 вт. 



ского дворца пионеров С. П. Соколов, пенсионер-общест
венник, доволен работой своих питомцев . 

... Но вот в воздух пошла другая ракета - «Пионер Ку
бани». По размерам она не меньше первой - «Разведчи
ка». Но эта модель радиоуправляемая. Все команды она 
принимает с земли через радиостанцию: старт, выброска 

парашюта, фотографирование, выпуск дымовой завесы и 
спуск. 

Схему устройства этой ракеты вы можете видеть на 
цветной вкладке IV-V. А если вас интересуют I1Х данные, 

Включите ваттметр в сеть, 
а настольную лампу с элек

тролампой в 100 вт
в' гнездо Г-l. Вращая ручку 
реостата R-2, добейтесь пол
ного отклонения стрелки 

миллиамперметра. Это соот
ветствует пределу измере

ния 100 вт. Против этого 
положения ручки реостата 

·поставьте риску «100 вт» . 
Затем в патрон вверните 
лампочку 150 вт и анало
гично отградуируйте предел 
измерения 300 вт (стрелка 
миллиамперметра должна 

отклониться в этом случае 

на середину шкалы). 
Так на шкалу нанесите 

несколько рисок, по кото

рым сможете установить 

необходимый предел измере
ния ваттметра. 

Градуировка про изводит
ся для напряжения сети 

2* 

127 и 220 в с соответствую
щими осветительными лам

почками. 

« СЕНРЕТ» ПРИБОРА 

Вам надо измерить мощ
ность потребления порядк·а 
10-20 вт, а при бор груб 
для этого даже на мини

мальном пределе измерения . 

(100 вт) . Не огорчайтесь! Не 
зря же введено гнездо Г-2. 
Включив в гнездо Г- l осве
тительную лампу известной 
мощности (например, 60 вт) 
и установив необходимый 
предел измерения (100 вт), 
вы включаете в гнездо Г-2 
неизвестный потребитель. 
Затем, вычтя из показания 
ваттметра предыдущее (то 
есть 60 вт), вы получите ве
дичину искомой потребляе
мой мощности. 
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пожалуйста. Корпус обеих ракет сделан из картона, дли
на ~аждой из них - 210 см, двигатель - пороховой. 
Вес корпуса "Разведчика » с аппаратурой - 1 900 г, а с за

рядами - 4 500 г. В головной части его вмонтирована труб
ка Пито для забора встречного ПОТОI,а воздуха, она соеди

'нена гибltим резиновым шлангом с указателем скорости, 
а он - с самозаписывающим устройством. 
В отсеке, за указателем скорости, помещены сигнальные 

ракеты, они включаются от высотомера через каждую ты

сячу метров. 

Парашют выталкивается пружиной после того, как сра
ботают первая и вторая ступени ракеты. 

После срабатывания первой ступени стабилизатор авто
матически сбрасывается, и облегченная ракета продолжает 
полет. К концу раБо~'ыI второй ступени ракета достигает 
наивысшей скорости и высоты полета. 
Для надежности выброски парашюта в ракету вмонтиро

ван дополнительный запал, который одновременно выбра
сывает корпус заряда второй ступени и за трос вытягивает 
парашют. 

Вес радиоуправляемой иссле,цовательской ракеты « Пио-

е ИlfСТРУМПIТОМ 

! ~l 
~."-МОДЕЛЬПЫЕ ~.ЛЕIП'РЕТЫ 
в «ЮТ» .N'2 11 за 1960 гоД 

была опубликована 
статья об элек'третах «Замо
роженное» электричество» . 

Многие читатели спраши
вают: «Как самому пригото
вить электрет?» 

Сна чала из,готавливают 
жестяную форму. Стенки ее 
при каждом приготовлении 

электрета выкладываются 

изнутри оловянистой фоль
гой. Затем составляется 

смесь из 30-35% пчелино
го но·ска и 65-70% кани
фоли. Смесь расплавляют и 
:' аливают В форму. Сверху 
к расплаву прижимают 

эле~т'РОД. на который по
дается напряжение 6-
10 кв. Под таким напряже
нием смесь застывает. Элек
трет готов! 
Заряд проверяется полос

кой бумаги, которая долж
на притягиваться к электр~ 

ТРАНСФОРМАТОР НАКАЛА 

КЕ Н ОТРОН ПЭЛWО-12' ПЗЛШО-О.51 

L---,,-+-f~ W2-28 ' Ilg WI-~O ~ 

ПЭВ-О. l __ ~ пэлшо- 0.35 

ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ ТРАНСФОРМАТОР 



нер Кубани» с аппаратурой и подопытными животными 
(котенок, морская свинка) - 1 700 г, с зарядами - 4300 Г. 
В отличие от первой ракеты здесь в головной части по

мещается контейнер для подопытных животных. Контей
нер выталкивается одновременно с парашютом и на тросах 

держится на корпусе ракеты. 

Выбрасывается парашют специальным зарядом (пушкой) 
после получения соответствующего сигнала с земли. 

у краснодарских пионеров есть свои «космические путе
шественники» - котенок и морская свинка. Они совер
шили уже не один полет и каждый раз чувствовали себя 
превосходно. 

ОТ РЕДАКЦИ И. Конечно, прочитав эту статью, многим 
нашим читателям захочется побыстрее начать строить такие 
же модели у себя в кружках. Несомненно, они начнут при
сылать в редакцию письма с просьбой выслать им подроб
ные чертежи. Заранее предупреждаем таких читателей, что 
в редакции подробных чертежей нет. Но в самое ближайшее 
время, возможио, будет выпущена брошюра с описанием ра
кеты краснодарских школьников. Об этом редакция даст 
объявление в журнале . 

ту. Хранят таблетку-элек
трет завернутой в фольгу . 

Все данные по высоко
вольтной выпрямительной 
установке указаны на рисун 

ке. В качестве источника 
высокого напряжения удоб
но также использовать 

Неоновая ЛйАtnа начинает све
тить ся, если IJ ней поднести nере
носный электрод .. 

школьную электростатиче-

скую машину. 

Помните, ребята, что ра
боту с высоковольтной вы
прямительной установкой 
необходимо вести под руко
водством учителя физи.ки, 
знакомого с правилами безо
па,сности. Высокое напряже
ние опасноl 

И. КРЮЧКОВ 

Прижмите nереносный электрод 
к электрету. На двух сторонах 
электрода возникнут разноименные 
з,'ряды. Если тепер ь до "л~ктр,)да 
дотронуться пальцем, то положи
тельный заряд уйдл в землю. 
П ерен.осн.ый. электрод окажется 0 7-
Duцательно заряженным. 



ВОЗДУШНЫR ЗМЕR... ПЕРЕ
возит ГРУЗЫ. На снимке по
казан проент, предложенный 
групп..,й инженеров в США. 
Самолет или геликоптер букси 
рует за собой стреловидный 
воздушный змей, к которому 
подвешен груз. Вес груза мо
жет достигать 60 т . Предпола
гается использовать этот спо

соб для пере возки почты. 

ПИШУЩАЯ МАШИНКА СЛУ
ШАЕТСЯ ... ГОЛОСА. Такую ма
шинку сконструировал научный 
сотрудник Женевского универ
ситета Дрейфус-Граф. Текст 
читают в микрофон. Звуки , ИЗ 
которых состоят слова, анали .. 
зируются электронным « моз

гом» , И ·каждыЙ звук превра
щается в электрический сиг
нал . Эти сигналы приводят в 
действие рычаги электрической 
пишущей машинки. Как утвер
ждает изобретатель , машинку 
можно « научить» писать со 

скоростью стенографистки выс
шей квалификации . 

ДВИЖУЩИRСЯ ТРОТУАР ис
nbITbIBaeTcFl в Швеции. Опытный 
участок длиной 1,5 км движет
ся со скоростью 10 км /час. Та
кие тротуары будут установле
ны на вокзалах и аэродромах. 

ПО ОТВЕСНОА СТЕНЕ. Что 
это? Гонки по вертикальной 
стене1 Нет, перед вами « aIlTo
кар» стекольщика, применен

ный при сооружении крытого 
рынка в Гамбурге. 



ЛУННАЯ КАРТОГРАФИЯ. 
Недалеко уже вре.I>1Я, когда nрuзе,llление первого КОClotического 

корабля на Луне станет факто,\{. Но буcJет ли команда это
го корабля расnоласать подробной и точной картой поверхности 
планеты - спутника Земли? Над разработкой таких карт рабо
тает сейчас польский ученый, nрофгссор Каро//ь Козиел, пред
седатель Международной колшссии движения и фигуры Луны. 
П о нашей nросьбе коррс>сnондент nольско,ю Рабочего Агентства 
Печати (АР-ПР ЕСС) посетил профессора Козиела. 

ЧТО МОЖЕТ 

ИЗОБРАЖАТЬ ... 
АПЕЛЬСИН? 

Наши телескопы загляну
ли уже в миры, расположен

ные на расстоянии сотен 

миллионов световых лет. 

Луна же отдалена от нас 
в-сего лишь на 384 тыс . км, 
то есть на расстояние , 

которое световой луч 
проходит за 1,3 сек. 
liеискушенному читателю 
может показаться, что 

в астрономии Луны не оста
ЛОСЬ нерешенных задач. Но 
это совсем не так . До сих 
пор, например, нам неизве

стна точная форма Луны, ее 
фигура . Недавно во Фран
ции проходило международ

ное совещание по Луне. Так 
вот, наглядной моделью Лу
ны на совещании, по необхо
димости, служил .. . апельсин, 
с его неправильной формой, 

с нокрытой легкими склад
ками поверхностью. 

Да, астрономы распола
гают ныне огромным фото
графическим материалом 
снимков Луны, даже теле
фотографиями противо
положной стороны лунного 
диска, сделанными с лунни

ка-3 . Мы можем составить 
относительно детальную кар

ТИIJУ отдельных кусков лун

ной поверхности. Но на
снолько эта картина верна? 
Дело в том, что формы 

различных топографических 
объектов лунной поверхнос
ТИ, например, кратеров, за

печатленные на снимках, 

проявляют непостоянство. 

Астрономы объясняют это 
влиянием земной атмосферы 
и освещением Луны солнеч
ными лучами. Даже мелкие 
неровности лунной поверх
ности при косом освещении 

дают длинные тени. При нор-

Как узнать высоту tOpbI? 
В тот момент, коtда солнце 
уходит за tоризонт, вершина 

перестает освещаться. В эту 
секунду с вершины tOpbl и за

меряют уtол, под которым был 
виден последний луч солнца. 
Зная радиус планеты, нет руд-
но вычислить 

во= то 
sin 08 т' а затем 

рассто яние: 

и 

высоту: Н = во - R. 
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мальном же освещении вы

сокие горы мо'гут дать мень

шую тень. Вследствие шаро
образности Луны и сложно
го характера ее движения 

каждый объект лунной по
верхности бывает освещен 
в данный момент времени 
по-разному. Вот почему да
же . по самым безупречным 
в техническом отношении 

фотоснимкам лунной поверх
ности , сделанным с Земли, 
так трудно составить под

робную карту Луны. 
Встает еще один вопрос: 

какую точку Луны принять 
за главную, базисную , по 
отношению к которой можно 
было бы разместить другие 
объекты? 

Рас·полагать базисной точ
кой ... Говоря строго , это 
означает: точно определить 

ее с еленографические долго
ту и широту (соответствую
щие известным нам геогра

фическим понятиям). Необ· 
ходимо также знать высоту 

этой точки . Но высоту отно
сительно чего? На Луне , 
где нет воды, понятие 

« выс·ота над уровнем моря» 

лишено смысла. Удобнее 
всего, пожалуй , воспользо
ваться расстоянием избран
ной базисной точки от цент
ра массы Луны. 

Следует, однако , иметь 
в виду, что вследствие не-

достаточной изученности 
внутреннего строения Луны 
положение центра масс мо

жет быть указано только 
приближенно. 
По мнению ученых, наибо

лее удобной базисной точкой 
может быть Местинг А -
небольшой, резко очерчен
ный кратер, расположенный 
в центре лунного диска на 

прямой , соединяющей кра
тер «Нопернин» с кратером 
«Птолем·еЙ» (см. последнюю 
обложку). 

Нак , однако, определить 
достат'ОЧНО точно три коор

динаты этой точки: селено
графическую долготу, ши
роту и расстояние от цент

ра массы? 

ТЕОРИЯ 

ПЛЮС 10 ТЫСЯЧ 
НАБЛЮДЕНИй 

Дв'ижение Луны по орби
те и вокруг с,воей оси очень 
сложно. Так как Луна дви
жется по орбите, отличной 
от круговой, действующая 
на нее сила притяжения 

Земли не является IЮСТОЯН
ной. Неравномерность дви
жения Луны по орбите нахо
дит отражение в ее колеба
тельных движениях нокруг 

своего среднего положения . 

Эти колебания ученые назы-

Если же lopa расположена =L.tgh, получим высоту вер-
на плата или в низине, то 

,\fОЖНО воспользоваться ДРУlим 

способом (см. рис.) : длину те
ни умножить на танин с Уlла 

падения солнечных лучеи Н= 

шины над уровнем подошвы. 

Подробнее об этой вы можете 
прочитать в KHUle Н. Сытин
скои «Природа AYH!>l», М. , 
1959 l. 



в мае в Москве будет открыт музей-выстав
ка, посвященный 40-летию пионерской органи
зации имени В. И. Ленина. 

ДОРОГИЕ РЕБЯТА! 

Создание этого музея требует и вашего активного уча
стия. Присылайте в адрес Центрального Совета пионер
ской организации имени В. И . Ленина (Москва, Новая 
плрщадь, 6/8) материалы по пионерской истории вашего 
края, области, района или города, поделитесь успехами 
вашей славной дl!ухлетки. Ваши письма, дневники; - фо
тографии, рисунки, тематически оформленные альбомы -
все, что может послужить хорошей демонстрацией про
шедшего, настоящего и будущего пионерской организации, 
должно лечь в боевой арсенал музея. 

ЮНЫЕ ТЕХНИКИ! 

Вашим отличным творческим делам 
мест пионерского музея-выставки. 

ОДНО из главных 

вают физическими либра
циями. Явление это очень 
сложное и трудно поддается 

теор етическому рассмотре

нию и численным расчетам. 

Между тем астрономам для 
определенных астрономиче

СIШХ расчетов часто бывает 
необходимо знаН,ие этих 
либрациЙ. Получить их мож
но, лишь сопоставляя тео

рию с результатами наблю
дений . Профессор Нозиел 
обрабатывает сейчас резуль
таты 10 тыся'1 наблюде,НИЙ 
кратера Местинг А , выпол
ненных за последние сто 

лет. Некоторые спросят, по
чему за 100 лет? Да пото
му '1то, как утверждают 

ученые, некоторые либра
ционные колебания носят 
характер циклических коле

баний с длительным цик
лом . Обработать несколько 
тысяч наблюдений можно 
только с помощью автомати

ческих цифровых машин. 

Метод. на - основе которого 
строится программа вычис

лений , в основном разрабо
тан. 

- Лишь точное числен
ное решение проблемы фи
зических либраций Луны , 
говорит профессор Но
зиел, - позволит опреде

лить три селенографические 
координаты кратера Мес
тинг А. В сочетании с точ
ными данными о положении 

оси вращения Луны эти 
координаты помогут разра

ботать подробные карты 
лунной поверхности. Тогда 
уже можно будет безоши
бочно нанести на карты и 
топографИЧ2ские детали ты
ся'1 снимков Луны . А такие _ 
ТО'1ные карты очень необхо
димы и современной астроно
мической науке и тем, кто 
первым ступит на Луну. 

Инженер Рuшард ДОlfЬСКИЙ, 
г. Кранов 
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Инженер Ю. /( АЛИНИН 

«СКОРОСТНОй » ПОТОЛОК МАШИН 

«Молниеносные», быстродействующие вычислительные 
машины - страшные тугодумы. Они н е успевают рассчи 
тывать математические формулы, ({оторые стали длиною 
в километры . Например , в геодезии. Для пост роения плана 
местности приходится решить 800 уравнений, требующих 
250 млн . арифметических операций . Машина же произво
днт такие расчеты всего за 20 час. А расчет процесса 
цепной реакции! Даже самая быстродействующая машина -
«сверхмозг» - не может рассчитать пока этот процесс со 

скоростью самой реакции. А ведь появилась необходимость 
применить электронные цифровые машины для управления 
другими машинами и процессами, теми же реакторами. 

Нужно, чтобы время вычисления в машине было меньше, 
чем время полета ракеты или время выпуска и разлива 

чугуна из доменной пе чи. Машина должна уметь рассчи
тывать время продвижения страшного тайфуна быстрее, 
ч ем он движет:::я. 

Нак повысить быстродействие электронных вычислитель
ных машин (ЭВМ)? Ученые давно ищут новые пути реше
ния этой задачи. 
Может быть , можно заставить «сердце» машины биться 

скорее? Но посмотрим прежде , на что и куда уходит время 
в машине? 

Величина импульсов, на К'оторые идет счет в машина х , 
равна нескольким мнкросекундам . А скорость вычисления 
в машине «Урал» - 100 операций в секунду , в « Стре
ле» - 2 тыс., В « М-2 » - 3 тыс ., В БЭСМ - 8 тыс. опера
ций в секунду . 

Сколько же требуется времени (в микросекундах , ко
нечно) , чтобы сложить, например , два девятизначных чис
ла? С перфоленты нужно занести эти числа в оперативную 
память; включить автоматическое управление; указать ма

шине номера ячее к, где хранятся эти числа; подать коман-

1,. g.] 81J 14: 1 ~ I 



ДЫ, чтобы их выбрать, а затем направить числа в сумми
рующее устройство; результат вычислений отправить в оп
ределенную ячейку. И так далее. Для решения машиной 
более сложных программ время потребуется еще большее . 

Естественная инерционность всех электронных узлов, их 
запаздывание · не позволяет «сердцам>.'> современных машин 
биться чаще. . 
Б самом деле , при частоте в 1 000 мгц время прохожде

ния сигнала оказывается большим, чем время самой опера
ции, например извлечения корня . Машина начиf.Iает ра
ботать неустойчиво , возможны срывы , или, как говорят 
инженерыI' «сбои>.'> машины. 

Что же делать? Нак перевести ЭБМ на большую рабо-
чую частоту в сверхвысокочастотный диапазон? , 

Число проблем нараста ет, как снежный ком: нужно 
устранить запаздывание сигнала в электрических цепях, 

повысить надежность машины .. экранировать цепи. преодо

леть инерционность электронных ламп. 

Наждый проводник - это «антенна>.'>. Значит, неизбеж
ны паразитные излучения . При сверхвысоких частотах они 
становятся особенно ощутимыми , внося дополнительные по
мехи в работу электронного механизма. Приходится ТЩ<!
тельно экранировать линии, помещая каж,цый изолирован
ный про водник в отдельный металлизированный канал. 
Борьба с помехами обходится дорого . 
На сверхвысоких частотах сказывается и инеРЦИОН\lОСТЬ 

электронов , летящих от катода к аноду в лампах. Бедь 
электрон имеет массу . Значит, при какой-то очень большой 
частоте подачи импульса малая скорость движения элек

трона в промежутке катод-анод не даст возможности 

быстро сложить эти сигналы . Обычные радиолампы не 
осиливают такой бешеной гонки. Бот почему для сверхвы
сокочастотной электроники понадобятся клистроны, магнет
роны и все прочие «троны » . Еще более усложнятся маши
ны и вырастут размеры их. 

Ну, а тоннельные диоды? Они могут работать на часто
тах свыше 1 000 мгц . Может быть, они помогут вычисли
тельным машинам? 

,,"J1Ъt {)/сuве:лt в эпоху. 1tогда рассто
lluue от с(ыtыlx бе8у:лluыlx фаumазut"t 
до соверuuзuuо реадъuоu деuстви
тедъuости СО1r,ращае.mся с nорп8и

mсJtъuоu бъtсmроmоU ... а о'Че'IlЪ 1tpen-
110 .верю в 'Чудеса, mворUJftъtе ра8у:лtо:лt 
и воо(Jражеиие;м, чеJtOвеllU. Ииых ЧУ
дес ие 8иаю". 

М. rop ъ 1\ II Il 
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НА РА&ОЧЕМ МЕСТЕ 

Вы заннмаетесь столярны-
мн работами, но у вас 

нет верстака. Вы испыты
ваете неудобства. Чтобы из
бежать их, сделайте не
сложные по конструкции, но 

очень удобные тиски к свое
му рабочему столу. Ими вы 
сможете зажать обрабатыва
емое изделие при распилов

ке, строгании , склеивании. 

Губки тисков - две пря
моугольные пластинки - из

готовляются из мягкой ли
стовой стали. после предва
рительной разметки по чер
тежу высверлите по конту

ру губок отверстия на 
сверлильном станке , а пере-

СВЕТОВЫЕ МАГИСТРАЛИ 

Итальянская пословица учит : « Чтобы найти что-либо, 
нужно искать всем». Способы увеличения быстродействия 
машин искали ученые многих специальностей: математики, 
электронщики, радиофизики, оптики. Да, мы не оговори
лись - И оптики! 
Оказывается, можно создать «оптические» вычисли-

тельные машины IOВМ). В них передача информации мог
ла бы осуществляться с помощью волн ~идимого, инфра
красного или ультрафиолетового излучения . Однако 
создание ОВМ потребует разработки принципиально новых 
сверхбыстродействующих устройств: линий передачи дан
ных, логических схем и «памяти». 

Информацию можно передавать световыми импульса
ми - « выстрелами», посылаемыми от точки к точке по 

стеклянным волокнам. 

Вспомните школьный опыт, демонстрирующий полное 
внутреннее отражение: свет распространяется по текущей 
из-под крана искривленной струе воды. Если взять пучок 
стеклянных волокон , окрасить их снаружи в черный цвет, 
а концы ровно отрезать и отшлифовать, то по таким 
стеклянным «струйкам» можно передавать изображения. 
Величина изображения будет зависеть от площади попе
речного сечения пучка. 

Вычислительная машина должна работать надежно и 
точно. Понятно, что световой зайчик не должен перескаки
вать с волокна на волокно, не должен теряться. Для этого 
стеклопроводник покрыли другим стеклом, но с меньшим 
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мычки между иими пропи

лите ножовкой нли прорубите 
зубилом. 
Опнловку по контуру де

лайте по про вер очному 
угольнику. На одной из гу
бок произведите разметку 
трех отверстий: центрально
го - под винт н двух боко
вых - для направляющнх 

скалок . Размеченную деталь 
наложите на другую и креп

ко закрепнте струбцинкой 
или ручными тисками и про

сверлнте насквозь любым 
небольшим сверлом. 
В неподвижной губке, ко

торая крепится пятью вин

тами к рабочему столу , 
центральное отверстне рас

сверливают и нарезают мет-

ЧИКОl\1 под винт. Два боко
вых отверстия обрабаты
вают под х.одовую посадку 

направляющих скалок. 

Завннчнвая и развинчи
вая винт, вы сможете пере

двнгать переднюю губку на 
направляющих скалках. 

Вннт закрепляется в перед
ней губке шпнлькой, для 
которой В шейке винта надо 
проточить радиусную ка

навку. 

Собранные тиски прикре
пите к левой боковой кром
ке рабочего стола. Для 
удобства обработкн длинных 
изделий к нижней части сто
ла привинтите выдвижной 
упор. 

П. КОТЛЯРЧУК, слесарь 

коэффициентом прело мления и вдобавок покрыл и снаружи 
черной краской . 

Чтобы в каждом волокне происходило полное внутреннее 
отражение, повер·хность волонон должна быть совершенно 
гладной . Ведь в волонне диаметром 50 минрон при длине 
в 1 м световой луч отражается 10-13 тыс. раз . Ученые 
предполагают, что диаметр волокон можно уменьшить до 

0 ,1 минрона. . 
Нан же складываются оптические импульсы? И с этой 

задачей оп тина справляется не хуже элентронини . Вместо 
логических схем совпадения инесовпадения , осущеС1'вляе

мых обычно с помощью диодiOВ или магнитных сердечников 
в элентронных машинах, в ОВМ такую «логину» можно 
осуществить комбинациями ра злично поляризованного све
та (см . « ЮТ» М 7 , 1961 г.) . 
Поляризованный свет можно получить. пропустив обыч

ный свет через поляризатор. Напомним. что при этом 
происходит . 

Обычно человеческий глаз не различает поляризованный 
свет от неполяризованного. Если на пути поляризованного 
света поставить другой поляризатор, тан называемый ана
лизатор, причем тан , чтобы плосности нолебаний лучей 
были перпендинулярны друг другу , нан снрещенные щели 

двух гребеНQН , то свет не пройдет, мы его не увидим. Но 
если щели анализатора и поляризатора параллельны , свет 

проходит беспрепятственно. Изменяя угол расположения 
анализатора, мы сможем упраВJlЯТЬ интенсивностью света: 

чем больше угол, тем слабее свет . 
При этом выяснилось , что амплитуда нолебаний подчи-
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няется правилу параллелограмма: если первоначальную 

амплитуду разложить на две составляющих - луч раско
лется. Одна его часть, параллельная зубцам гребенки, сво
бодно проходит через щель, другая, перпендикулярная, 
поглощается анализатором. Анализатор не только ослаб
ляет свет, но и поворачивает плоскость поляризации луча; 

причем поворот вправо или влево, по часовой стрелке или 
против, зависит от вещества анализатора. 

Свойство лучей поворачивать плоскость поляризации поз
воляет построить даже не двоичную, а троичную систему 

исчисления, конструкция которой гораздо проще, а значит 
и удобней в эксплуатации. 

СВЕТОВОй ЗАТВОР 

f\aK управлять световыми импульсами? Нужен затвор, 
как в фотоаппарате, только электрический. Есть и готовый 
прибор для преобразования электрических импульсов в оп
тические сигналь!. Идея этого прибора принадлежит шот-
ландскому физику Нерру. . 
В 1875 году он приложил высокое электрическое напря

жение к двум электродам, вваренным в кусок стекла. Про
пустив через стекло линейно-поляризованный луч, ученый 
заметил, что плоскость поляризации повернулась на неко

торый угол. Такое же явление Нерр наблюдал в некоторых 
жидкостях и газах. Особенно ярко этот эффект выражен 
у нитробензола. 
В технике применяется так называемая ячейка Нерра, 

герметический сте,клянный кубик, наполненный нитробен
золом. Внутри кубика расположены две металлические 
пластины, подсоединенные к источнику напряжения. Нубик 
помещен между поляризатором и анализатором, которые 

поставлены в скрещенное положение. Плоскости поляриза
ции каждого из них составляют угол 450 с направлением 
электростатического поля - свет не проходит. Если дать 
электрическое напряжение на обкладки, то ячейка пропус
тит свет, и тем больше, чем больше будет напряжение. По
лучается, что напряжение модулирует свет - так в радио

передаче человеческий голос модулирует радиоволны. 
Ячейка Нерра поз,воляет «нарубить» очень короткие им

пульсы для счета (см. цветную вкладку I), а это значит, 
что машина сможет работать с фантастической быстротой. 

«Решение» машины удобнее получать не в виде свето
вых «зайчиков», а записывать на ленту. ПреОбразовать 
оптические сигналы в электрические импульсы могут фото
элементы - те самые, что употребляются в звуковсм ки
но,в астрономии, во входных автоматах метро. 
А теперь познакомимся с конструкцией будущей ОВМ 

(см. цветную вкладку). С помощью автомата набивается 
программа на перфоленте: это цифры в двоичной системе -
отвер~тие' соответствует единице, нуль не имеет отверстия. 

Через отверстия ПРОПУСRается луч света на фотоэлементы; 
их импульсы пойдут в «память». Лучшим источником света 
для ОВМ являются лазеры, так как свет должен быт::, 
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Используя нвантовые перехо
ДЫ в атомах, МОЖНО построить 

и газообразную память. Устрой
ство памяти будет представ
лять собой небольшой запол
ненный ДВУМЯ газами сосуд . 
имеющий два элентрода. Один 
из гa~OB находится в мета 

стабильном состоянии, ТО есть 
уровни энергии его атомов 

менее устойчивы и под влия
нием слабых элентромагнитных 
волн переходят в более устой
чнвые . Другой газ подбирается 
таким, чтобы запас нинетиче
сной энергии для ионизации 
частиц газа при соударении 

был меньше, чем энергия мета
стабильного уровня . 

В обычных условиях боль-
шая часть атомов газа нахо

ДИТСЯ на нижнем знергетич-е

СНОМ уровне , то есть в ОСНОВ

НОМ состоянии - «О). Если на 
элемент подать импульс напря· 

ження, он заставит свободные 
элентроны , образовавшиеся в 
результате ионизации одного 

из газов. возбудить атом дру
гого газа , элентроны ноторого 

тотчас же пересночат на выс 

шне энергетичесние уровни. 

Неноторые и'з возбужденных 
атомов будут спадать на мета
ст~бнльные уровни, оставаясь 
на них ДО тех пор, по на «счи 

тывающий импульс) не 80З" 
вратит ИХ в основное состоя

нне. При ЭТОМ свободные элен
троны излучают свет. Если в 
начальный момент был сбнт 
энергетичесннй уровень основ
ного состояния , излучения не 

вознинает. Точность необынно
венная! 
Тот же эффент можно полу

чить иначе. В элемент вначале 
направляется излучение , чтобы 
вызвать переходы атомов на 

верхние энергетичесние уров

ни . Ружье заряжено, остается 
нажать нуронl Чтобы переве
сти элемент снова в нулевое 

состояние, нужно ПрНЛОЖИТЬ 

н элентродам напряжение, и 

элемент выбросит ' нвант света. 

очень сильным. Итак. свет по волокнам поступил в ячейки 
Нерра. Здесь он нарезается на тоненькие «ломтики»
импульсы; они поступают в арифметическое устройство, где 
складываются. делятся, возводятся в степень согласно за

данной программе . По металлическим проводникам ИДУТ 
импульсы управления , по волокнам - импульсы счета . В lIe
чатающем устройств е фотоэлементы трансформируют свет 
снова в электричество - решение записывается на ленте. 

АТОМНАЯ ПАМЯТЬ 

в современных вычислительных машинах «кладовые па
мяти» занимают очень много места - ряды громоздких 

шкафов. 
Нельзя ли уменьшить их размеры? Нак свести триггер

ные ячейки, ферритовые сердечнюш, из которых, собствен
но, и состоит память, до размеров атомов? Ученые говорят: 
можно! 

Известно, что атомы и молекулы могут излучать колеба
ния. Атом может находиться в строго определенных энер
гетических СОt:ТОЯНИЯХ. Поглотив порцию энергии, атом пе
реходит в возбужденное состояние, переходя же в нормаль
ное состояние - излучает ее . 

Перевод атома из основного состояния в возбужденное 
будет соответствовать логической операции перехода 
«нет» - « да». Чтобы произвести запись импульса «да» 
на атоме, его нужно перевести в возбужденное состояние. 
Это можно осуществить с помощью электромагнитной вол
ны той частоты, которую излучаJJ бы сам атом при пере-
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ходе его электронов с верхнего уровня на нижней. Иначе 
говоря, атом нужно облучить квантом света (подробнее 
см. в .NQ 9 «ЮТ» статью Н. Чистяковой «:Квантовые уси
лители и генераторы света»). 
Чтобы списать эту информацию, нужно заставить атом 

излучить полученную порцию света. Время, необходимое 
для такого перехода, составляет менее одной наносекунды 

(1 0-' сен.). Для описания состояния памяти «да» - «нет» 
можно использовать ориентацию спинов (векторов магнит
ных моментов), электронов или других частиц. Если спины 
частиц направлены в одну сторону, принять это за со

стояние «да», в противоположные стороны - «нет». Вот и 
вся атомная арифметика «да» - «нет». Очевидно, что раз
меры в этом случае будут самыми минимальными. 

Ученые считают, что удобнее всего хранить информацию 
в кристаллах. 

Если бы кристаллическая решетка была совершенной, 
в ней невозможно было бы движение атомов. Но в решет
ках всегда есть дефекты - это пустоты, не занятые атомом 
или ионом узлы решетки. Минимум дефектов при абсо
лютном нуле. Для создания атомной памяти интерес пред
ставляет дефект ионных кристаллов, так называемый 
F-центр окрашивания, то есть ион узла решетки, захватив
ший избыточный электрон. Освободить электрон можно, 
только воздействуя на кристалл электромагнитным излуче
нием или теплотой. 

Уровень энергии элеюронов ниже энергии центров окра
шивания. Это состояние может быть принято за нуль. 
Чтобы записать какой-нибудь сигнал, нужно осветить крис
талл. Свет вырвет электроны, которые захватятся центром 
окрашивания. :Кристалл «запомнил»! Если на кристалл по
действовать коротной волной или приложить электростати
ческое поле, центр окрашивания возвратит электроны, то 

есть испустит свет. :Кристаллическая память отдает то, что 
ногда-то запомнила. 

Невольно вознинает вопрос: может быть, и человеческий 
МОЗl' тоже имеет нвантовую при роду памяти? Раснрыть ме
ханизм нашей памяти - заманчивая проблема. 

Вычислительные машины, о ноторых мы рассказали 
здесь, еще не созданы. На листах ватманов конструкторов 
нет даже контуров этих машин, они существуют пока лишь 

в воображении ученых. Но 'l'акие машины будут, обяза
тельно будут! 
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ПУЛЬС 
НЕЙТРОННЫХ АРТЕРИЙ 

Стучат на стыках рел"сов колеса мчаЩИХL:Я поездов, стучат 
клавиши телегр;зфных аппаратов , стучат ЩI ЯТНИКIf часов ... 

Это вместе со взрывам и в цилиндрах двигателей, с а зб укой про
IЮДОВ, с шорохом часовых пружин бьются ритм ы наш ей жизни. 
Они пляшут по фотопленке графика м и РИНlОв гол овного моз 

га, в километровых тр убах п ульсируют н ейтронны м и потокам и . 
В и х провалах, скачках - новы е тайны и новые истины. На 
пул ьсе исследован и й лежит рука физиков. 
В километровом ней гроноводе ОбъеД Иll ен ного института яде р

н ых исследова н ий гуляет неЙТРЩIН ЫЙ «ветер ". Он то рвется fI3 

отсека в отсек , то ОСJlабев~ет. Реактор , излучающий не йтроны, 
работает в ИМП У.ll ЬС IIОМ режиме. « Имп ульсиыii реа ктор lIа ()ыст
рых нейтгонах » (сокраще нно - ИБР) - так на Зl3ал и его. 

СОРТИРОВКА Н Е йТРОНОВ 

Бомбардируя неiiтронами ра зли ч ные материалы, можно про
с .~едить, какие изменения вносит бомбаРДИРОБка в структуру 
исследуемых матер и алов, открыть их НОl.Jы е СIJоЙства. П ослед 
ние десятилетия пр евратил и н е йтрон ы в сильное оружие экспе
риментальной фи з ики. 
Каждый н ейтрон , выршзающиiiся из раД 1l 0активных масс во 

вре мя деле lf ИЯ аТОМIIЫ Х яде р, имеет свою скорость, другими 

словам и - свою эне ргию. Ч асть н х леТ IIТ медлеllНО - эти 
н е ЙТРОIIЫ н азываются «теП JIOВЫМИ » . Другие набра J1И максималь
н ую скорость . И х так и н азывают: «быстры е» . 
Бомбардируя в исследов ательс ких целнх нейтрон н ым пото

I\ O~ i ра з н ые матер и ал ы;. Ф II З IIКИ н е могли оп ределить, каЮl е 
и з меllеllИН в и х aloMllolI стр укт уре IIРОИСХОДЯТ под воздействием 

быстрых lIеЙТDОIIОВ, I<акие - п од воздеЙ СТВIi СМ медленных ил и 
II ромежуточ н ых. 

Как отделить быструю часть нейтронов от теплово ,,? Электро 
магнитным полем? Э.nе !< тростатичеСЮI М? Н ет. Нейтроны н е 
и меют электри ч еского за ряда, а значит, не взаимодействуют 
с электрическими СИJlам и. Тогда, быть может. излучать нейтрон
ный nOTol< всего лишь КЭ I<ое-lIибудь МП;QIJеllие, а исследуемый 
объект помещать на :ш ачитеJlыюе рассто ян ие от нейтронного 
ИСТОЧlI ик а ? В ед ь в таком случае быстрые нейтр оны , оторвав
шись от менее ПОДВ И Ж II ЫХ кон курентов, бомбардировали бы 
образец п ервыми, зате м вступал и бы в действие пром ежуточные 
ч астицы. Когда же к образцу подоспеют тепловые нейтроны , 
воздействие первых окаж ется уж е зафиксированным приборами. 
А после того как через образец пройдет самая медленная часть 
поток ~ , м ожно будет судить и о ее воздействии! Тут возникла 
идея И Б Р . 

Плутониевые стержни . 2 - Основной внладыш . 3 - Вспо
огательt'ый ВНЛдДЫШ . 4 - Вращающийся дие н. 5 - Вспом о

гательный диен . б - Отражатель нейтронов . 7 - Ось редунтора. 
8 - Редунтор . 9 - Тормоз . 10 - Элентроприво~ 

3 «Юный техник» Н, I 



УКРОЩЕНИЕ ЦЕПНОПРЕАКЦИИ 

Надо сказать, что 'сортировка нейтронов в длинном канале 
.(еЙт.рОНОВ~JДа ИСПОЛЬЗ0валась и раньше. Источником нейтронов 
слУЖи.it,,06ыкновенныЙ ,атомный реактор, закрытый cQ всех СТО
РОН непроницаемой для нейтроно!! защитЬЙ. Время от времени 
специальная заслонка, отходя в сторону, открывала оставленное 

в защите отверстие, и в нейтроновод устремлялся поток ней
тронов, распределяющийся по ,'руппам, как и в случае ИБР, по 
'мере приближения к исследуемому объекту. Во время проме
жутков реактор работал вхолостую. В ИБР же расщепляющие 
вещества распадаются только тогда, когда необходимо получить 
нейтронный поток. Поэтому ИБР, собственная мощность КОТО-. 
рого не превышает 1,5 квт, как бы заменяет обыкновенный реак
тор мощностью 3000 квт. Нейтронная вспышка должна быть 
как можно короче. Если она затянется, то медленные нейтроны, 
рожденные в начале ее, придут к образцу вместе с быстрыми 
нейтронами, рожденными в конце вспышки, четкого разделения 
нейтронов не произойдет. Ценность эксперцментов оказывается 
в прямой зависимости от краткости вспышек .. 
. Способность реактора излучать потоки нейтронов зависит от 

концентрации и количества делящегося вещества, помещенного 

в атомном котле. 

Увеличение массы ядерного горючего пр"водит к резкому уси
лению нейтронного потока. Увеличивается в нем и процеНТllое 
содержание быстрых нейтронов. Пределом увеличения считали 
так называемую «критическую массу», при которой нейтроны 
выделяются в таком количестве, что начинается цепная реакция, 

как в случае атомной бомбы. Итак, критическая масса - пре
дел. Так ли это? Вопрос решился с созданием ИБР. 
Плутониевые стержни стационарно закрепили на корпусе 

реактора (см. цветн. вкл., поз. 1). Вкладыш из U2З5 вмонтиро
вали во вращающийся диск (поз. 4). Во время прохождения 
U2З5 мимо плутония происходит нейтронная вспышка - импульс
ное выделение энергии. Начинается нейтронный ливень. Вкла
дыш промчался дальше - импульс прекратился. 

Такая конструкция допускает образование сверхкритической 
массы урана и плутоиия: дает возможность получать быстрые 
нейтроны необычайно высоких энергий. 

5 тыс. - таким оказалось минутное число оборотов. Но по
добная частота, по существу, смешала бы медленные и быстрые 
нейтроны, попавшие в нейтроновод от разных ИМПУ.'lьсов. 
На вкладке вы видите еще одну вращающуюся часть реакто

ра - вспомогательиый диск (поз. 5). В нем также закреплен 
уран. Массы плутония и урана центрального диска не хватает, 

чтобы составить критическую массу. Но частота вращения вспо
могательного диска подобрана с таким расчетом, что 500 раз 
в минуту его урановый ВК.'Iадыш совмещается с центра.'lЬНЫМ 

вкладышем и П.'lутонием. Тут-то и начинается нейтронный ливень. 
Так нейтроны получили быстроту, а реактор - надкритичность 

режима работы (и свое название). . 
Работа с радиоактивными элементами требует осторожности, 

а . осторожность, как известно, дублируется автоматикой. Если 
вы по рассеянности попыта.'lИСЬ бы поставить плутониевые 
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стержни в рабочее положение, в то время когда центральный 
диск стоял, у вас ничего бы не вышло. Автоматика на страже. 
В рабочем положении стержни, вмонтированные а сталыюй 

подпятник, прочно схвачены электромагнитами. Притяжения 
магнитов достаточно, чтобы заодно сжимать и аварийную пру
жину. Если электромагнит ВЫКJ1ЮЧИТЬ, то пружина выбрасывает 
стержни из опасной зоны реактора. Включить же магнит можно 
лишь в том случае, когда диски закручены. 

Регулировка мощности тоже не могла обойтись без автома
тизации. 

Грубая регулировка просга. Поднимая мельхиоровую заслонку, 
мы добиваемся того, что часть нейтронов отражается от нее и, 
возвращаясь к плутониевым стержням, усиливает процесс рас

щепления горючего. Затем начинается тонкая настройка. Счет
чики нейтронов, расставленные в реакторном зале, регистрируют 
интенсивность потока, и если она, положим, превосходит норму, 

то специальный реГУJIИРУЮЩИЙ механизм вводит внутрь плутония 

металлический столбпк. Введение инородного тела уху дшает 
условия ядерного распада, «река» нейтронов входит в назна· 
ченные «берега». 

СЮРПРИЗЫ УПРУТОГО РАССЕЯНИЯ 

Необходимость в тонкой регулировке и высокой устойчивости 
работы реактора вызвана тонкостью самих экспериментов. 

Нейтронный поток, вырвавшийся из недр реаК10ра, распро
страняется во все стороны околореакторного пространства 

равномерно, как свет лампоч'ки вокруг НИТИ нака.lивания. Часть 
его гасится толстыми стенами .лаборатории. Другие неЙТрОIIЫ 
ждет более интересная судьба. Попадая в тру6ы-неЙтроновоДы. 
подведенные к реактору, 01111 летят по ним к месту своего 

в нейтронной лаборатории: 1 - реак
тор. 2 - неЙтроновод. 3 - путь движе
ния нейтрона. 4 - исследуемый объект. 
5 - бетонная защита. 6 - исследова
тельский пульт. 



назначения. Что с ними происходит дальше? Поясним на при
мере исследований свойств воды. 
Последние десятилетия принесли воде новые специальности. 

Вспомним «серебряную» воду, которой лечат многие болезни, 
или «тяжелую» воду - замедлитель нейтронов в атомных кот

лах. Интерес к ее свойствам вызван не только запросами 
теории, но и практической необходимостью. 
Американский ученый Юз, бомбардируя воду нейтронами, 

11ришел к выводу, что вода не «сжатый газ», как это считалось 
,,,ногими, а тело с кристаллическими свойствами. 

Атомы в узлах кристаллической решетки твердых тел нахо
дятся в постоянном колебании. Нейтрон, натыкаясь на колеблю
щийся атом, получает удар, ускоряется и летит несколько быст
рее. Происходит, как говорят, упругое рассеяние нейтронов. 
Замеряя их новую скорость, составляют представление об энер
гии атома в решетке кристалла, а вместе с этим - представле

ние и о самой решетке. Энергия колебания атомов в кристалли
ческой решетке невелика, в абсолютном выражении она не пре

восходит 0,2 электроновольта (эв). 
в то же время энергия быстрого нейтрона в сотни тысяч раз 

больше, поэтому прибавление к ней 0,2 эв оказывается нечув
ствительно малым и скорость его движения практически остает

ся прежнеЙ. Поэтому для экспериментов годятся только «холод
ные» (то есть самые медленные) нейтроны. Их энергия С'о
ставляет в среднем 0,002 эв, и увеличение ее после получения 
импульса от атома решетки до 0,2 эв приводит к значительному 

росту ::корости. Простой подсчет показывает разницу скоростей 
теплового нейтрона до и после соударения. 

Энергия нейтрона равна: Е = ш;з, откуда v = V2~ , 
где V -его скорость, ш - его масса. 
Масса нейтрона после соударения не меняется, поэтому 

скорость нейтрона после соударения 

скорость нейтрона до соударении 

=v энергия нейтрона после соударения vo.т 
энергия нейтрона до соударения = 0,002 = 10. 

Итак, «холодный» нейтрон испытывает десятикратное ускоре
ние. Такая величина изменения уже может фиксироваться при
борами. 

Бомбардировка воды нейтронами дала неожиданный резуль
тат: нейтроны ускорились - как будто прошли через кристал
лическое тело. 

Сейчас этот эксперимент входит в комплекс работ лаборато
рии нейтронной физики Объединенного института ядерных 
исследований в городе Дубне. 
Быстрые нейтроны, созданные реактором, укрощаются в спе· 

циальном замедлителе и, превращенные в «холодные», ПРОХОдnТ 

через воду, собирая новые сведения о ней. 
На очереди стоят другие вещества, материалы - новые опыты 

и открытия. В нейтроноводах лаборатории пульсирует нейтрон
НЫЙ «ветер». 

Инж:енер В. ГРИГОРЬЕВ 
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Г А30ПРОВОД НАД ЯКУТСКОЙ ТАЙГОЙ 

Якутия. До революции этот 
суровый край Росси и был 

А/ е СТОА/ ссылки. И за ВСеХ бо-
1атств е10 было и звестно лишь 
одно - пушнина. 

А сейчас при слове «Якцтия» 
ВСnОА/инается - сверкающий 1ра

НЯМи д()а10ценный камень
алмаз. АЛА/а за.м и . золотом. ()у
даАШ цветных А/еталлов БО1аты 
ее н едра . И сцровый край этот 
все больше и больше обживает
ся советскими людьми . 

Н сдавно 1СОЛО1и обнаружили 
еще одчо сокровище якутск их 

недр. Н еnОДQл ек ,lI от вnаденин 
реки Вилюя в .А ену · открыто 
А/есторождени с 1аза - топлива. 

оч ень НУЖНО10 раСТt/щей nро

мышле "'ности ресntJбликu. 
От Т аас-TY Aty ca. 1 де открыто 

."есторожл " ние. до Я ''',тска -
300 км. Институту Южшnро-
1аз (1. Донецк) было поручено 
разработать техничеСКЮI nро
ект НОВО10 1Qзоnровода. И _ра
зц же nроектировщики столкну

ли r " с тысячью тр'удностеЙ. 
Еще никто в АtLlре не nрокла

дывал трубопровод В такиХ су
ровых краях. 1д е зи мой быва

ЮТ моро зы даже до АtLlНЦС 640С. 
II летом ртутный столбик тер
"ометра nодниАtается до + 360С . 
Т оасса 1Qзоnровода идет по н е
обжитой таежной мес тности 
пересека е т множес тво болот и 
pe't eK . И по {<сей трассе - веч
на р J\fср злота. 

П пслсднее больше все1n CAty-
щало nроеКТ!lровщиков . Сnря-

тать все трубы и сооружения 
под зеА/лей не удается. А раз 
так. то во всех А/естах. 1де тру

бы . выходят на поверхность. 
будет существовать резкая раз
ница теА/nератур. Значит. бу
дет .wеняться давление 1аза и 

нарушится плавное течение еln 

по трубе. 

Чтобы избежать ЭТ010. nр о 
сктировщики предложили ори-

1инальное решение: сделать 1а

зоnровод надзеА/НЫА/ и «поДо 

веси1'Ь» трубы на сваях. Через 
болота. над таежными речками. 
в узких nросеках «ЗQшаист» 

на деревянных ходулях сталь

ная с полуметровым диаметром 

трцба. 

ПОСАfOтрите в справочник: 
каждый метр стальной трубы 
при на1ревании на 1 0С удли
няется Hfl 0.012 мм. Небольшая 
цифра. Но длина всех т()уб 1а
зоnровода больше 300 км. 
а температура за 10Д меняется 

н е на один - на целых 1000С! 
Значит. нужно предусмотреть 
т емп ературную компенсацию: 

трубы не ВЫТЯ1иваются прямой 
ниткой. а укладываются зи1 за
lOMU - ЗАIСUКОй. 

Чертежи новоlО 1азоnровода 
еще не сошли со столов nроек

тировщиКОR . Но Якутск уже 
ждет lа з Т aOC-ТУМУССКО10 ме
сторождения. Он должен прий
ти в 10РОД к КОНШJ 1963 10да. 

Инженер Р. ФЕДОРОВ 

37 



3аНRтие V М. РУМЯffЦЕВ 

Групrtа Б 
I>ААИ~ 
Самодепьный ВЫПРRмитепь ДПА питаНИR измеритепьных приборов 

Схема выпрямителя (с,м . рис . ) обычная, однополупериодная. 
В качестве выпрямительных элементов используются полупровод

никовые диоды дl и д2' Сглаживающий фильтр состоит из 
дросселя Дрl и электролитических конденсаторов С I и С2 • 

В схему введено сопротивление RI. Зачем оно? О его назна
чении подумайте сами. 

Выпрямитель выполнен из недефицитных деталей, конструк
тивное Оформление его очень простое, и поэтому мы не бу
дем останавливаться на его описании . Продумайте конструкцию 

Группа А 
Нан нападить и отградуировать шнапу ГСС? 

Прежде всего вам понадобится выпрямитель (его схема дана 
на стр. 39) и обычный трехдиапазонный вещательный приемник 
промышленного типа . 

Подключите генератор к выпрямителю и включите в гнезда 
«Н . Ч.» обычный электромагпитный телефон (наушники) и убе
дитесь в работоспособности генератора низкой частоты (моду
лятора). В телефоне должен прослушиваться ровный тон С час
тотой 400 гц. Затем соедините выход высокочастотного гене
ратора через конденсатор постоянной емкости 100-200 пф 

с антенным гнездом приемника, а корпус (<<земля») - с гнез
дом заземления . Переключатель диапазонов приемника по

ставьте в положение «длинные волны » , а генератора - в по

ложение 1 (первы�й поддиапазон) . Настройте приемник на вол
ну 2 тыс . М и, ВРdщая ручку настройки сигнал-генератора, до
бейтесь такого положения , при котором в громкоговорителе 
будет слышен уже известны й вам 400-герцовы й тон . Указатель 
частоты генератора должен находиться в кон це ш калы . 

Если получить нужный тон вам н е удается, то подстройте 

сердечник катушки L 1• После этого, медленно вращая ручки 
генератора и приемника в сторону увеличения частоты, прослу

шайте модулированный сигнал. Пройдя вес.ь поддиапазон час
тот ГСС, перейдите на следующий. Указатель частоты верните 
в первоначальное положение (конец шкалы). Причем сигнал 
должен возобновиться . Если этого не произойдет, то, вращая 
сердечник катушки L 2, подстройте контур данного поддиапазо
на. Затем снова «пройдите» весь поддиапазон. И так со всеми 
пятью поддиапазонами. 

Закончив налаживание высокочастотной части, перейдите 
к градуировке шкалы . 

Градуировку начинайте с конца шкалы первого поддиапазона 
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сами, но учтите, что соединение выпрямителя с генераторо,. 

или другим прибором должно быть простым и надежным . Дл : 
этого сделайте специальный соединительный разъем с соблюде

нием полярности. Сделать его можно из обычной 8-штыр"ко
вой лампово.:j панельки и цоколя от старой радиолампы или из 
телефонных гнезд и штепсельных вилок. 

генератора. Прослушивая сигнал на приемнике и снимая пока
зания с его шкаЛ.,I, фиксируйте их на шкале генератора. 

Если вы внимательно посмотрите на шкалу приемника, то 
увидите, что она имеет частотные провалы. Их два: между 

средн-ими и длинными волнами и средними и короткими . Час

тоты на этих участках диапазонов не заняты вещательными стан

циями и особого >1нтереса дл~ вас не представляют за исклю
чением частоты 465 кгц (643 м) - промежуточная частота. На 
эту частоту настроены контуры УПЧ почти всех вещательных 

s 
ГСС -' ЮТ 

В . Ч 

~ 
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ЧЛЕНЫ ЗАОЧНОГО 

Рекомендуем ва,\! н есколько практических т ем для самостоя
т еЛЬН 020 творч ества п и автоматике. Поду;иаЙте. почитайте ли т е ра 
туру. посове туйтесь со с таршими . Своими успехами п одел ит есь 
с нами . ..лучшие предложения будут опубликованы в . журнале. 

Зимний вечер. В классе ярким ровным светом , горят элек
трические лампочки. У доски преподаватель разбирает слож
ную математическую задачу ... И вдруг гаснет свет. 
Урок сорван? 
Нет, через несколько мгновений после аварии над классноi:i 

ДоскОй вспыхивает не очень яркий, но все же достаточный 
для работы , свет. Кто включил его? 

Это сработал автомат аварийного освещения. 
ПодоБНk>lе автоматы работают на промышленных предприя

тиях, в кинотеатрах, клубах. Нужны они и в школе. Подумайте, 
как их сделать . 

.11. За токарным станком ваш товарищ, обрабатывая деталь, 
сделал ' неосторожное движение, и суппорт резко передвинулся 

к патрону. Неприятныi:i скрежет металла - и сломанный резец 
вылетает из держателя. Авария. В таких случаях может быть и 
травма. 

А вот несложный автостоп мог бы предупредить авариJO, вы
ключив в нужный момент электродвигатель станка. Свои конст
рукции таких автоматов вы можете предложить и вашим взрос

лым товарищам на производстве. 

111. "Сердцем» любого современного станка является электро
двигатель, а большинство деталеi:i станка выполнено из металла. 
Металл - очень хороший проводник электрического тока. При 
случайном пробое изоляции проводов, подводящих электриче
ский ток к двигателю; корпус станка окажется под напряжени

ем. Если станина станка имеет надежное заземление, то это не 

страшно, мгновенно сгорят предохранители, и доступ тока пре

кратится . 

~Р~емник;в . Чтоб.1 oтгp~~-;;;:-~ 'генератора в этоi:i 
точке, нужно подать <;.игнал непосредственно на вход усилителя 

промежуточной частоты приемника и, добившись максимальной 
громкости (путем точной настройки генератора), зафиксировать 
эту точку на шкале. 

Шкалу генератора удобнее всего проградуировать в кгц 
(1 кгц = 1 ОО() гц) . Перевести метры в кгц можно по формуле: 

300 000000 
fкг ц = -----

метр ы 

Производя градуировку шкалы, не ошибитесь, не спу'гайте 
основной частоты генератора с его гармониками . Они обычно 
слышны значительно слабее, чем основная частота, и каждая 
иэ них по частоте в целое число раз выше основной частоты. 
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р А Д И О К Р У Ж К АI 

Ориlинальные по н овuзне конструкции , КОТОРЫХ еще не з/{ а ет 
практика . будут рекомендованы эксп ертам [осударствеННОlО 
КОАfИтета п о делам и зобретени и и открытии при Совете Мини
стров СССР. 

А если заземление ПCJвреждено~ Прикосновение к станку 
опасно для жизни . Правда, периодически качество заземления 
проверяется электриками, но это периодически. А вот как было 
бы хорошо, если такая проверка была постоянной . Выполнить 
это может очень простой автоматически" сигнализатор качества 
заземлеНИII. 

IУ. Многие из вас увлекаются конструированием малогаба
ритной радиоаппаратуры с применением транзисторов и знают, 

что транзисторы боятся перегрева. При пайке паяльником, сер
дечник которого имеет температуру выше допустимой, транзис
тор может выйти из строя . Замерять температуру сердечника 
обычным термометром неудобно, да и пользы в этом мало : 
очень трудно уловить момент, когда паяльник начинает перегре

ваться . 

Простое термореле может выполнить эту функцию очень 
четко. Особенно нужен паЯ,1ЬНИК с ... ермореле радиопроизвод
ству. Не только транзисторы и другие детали, подверженные 
перегреву, не будут выходить из строя, но и не будет потерь 
электроэнергии за счет бесполезного перегрева паяльника 
(ведь число паяльников , участвующих в радиопроизводстве, 
огромно). 

У. Многие из вас живут в сельской местности. На колхозных 
птицефермах не одна тысяча птиц. Очень часто их нужно пе
ресчитывать, но как это сделать~ Попробуйте проделать эту 
операцию. Вы убедитесь в том, что практически это невозмож
но, если считать обычным способом . Однако если применить 
электрически" сч·"т'Iик . то тот же счет можно произвести 
очень быстро и БР.зошиБочно . 

Поясним на конкретном примере. Основная ч астота генера
тора (1 гармоника) равн а 300 к гц , rorAa 11 гармон и ка будет р ав
на 300 + 300 = 600 кгц, а 111 - 600 + 300 = 900 кгц . Ч тобы 
убедиться в прав ильности градуировки, проделайте такую опе
рацию . Настро и в генератор хотя бы на частоту 200 кгц (1 500 м), 
перестройте приемн ик на частоту 400 к г ц (750 м), и вы услыши
те 11 гармонику. Если настроить приемник на 600 кгц (500 м) , то 
будет слышна 111 гармоника . В промышленных генераторах 
с гармониками ведут определенную борьбу. Их стараются либо 
уничтожить, либо ослабить . Гармоники затрудняют работу с ге
нераТОРdМИ. Но, кроме вреда, гармоники оказывают и боль
шую пользу. По гармоникам кварцевы х кал ибраторов произво
дят очень точную градуировку шкал высокочастотных гене

раторов . 
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ВИIt'rОРИНА РJДИОКРУЖRА 

ПОЧЕМУ 

1 .... некоторые прнемншш при работе на I\ОРОТКИХ ВОJl
нах прн большой громкости воспрс-изведения начннают «за
выват&»? 

2. . .. это явление не наблюдается при работе на днапазОо 
нах средннх н длинных волн? 

3. . .. включенныЙ микрофон нельзя располагать вБЛНЗR 
работающего громкоговорителя? 

4. . .. в транзисторных приемниках нельзя близко распо
лагать магнитную антенну и катушки усилителя высокой 
частоты? 

5. . .. магннтную антенну нельзя располагать вблнзн гром
коговорнтеля? 

6. . .. транзнсторные прнемннкн очень плохо нлн даже 
совсем не работают в трамваях, троллейбусах, автобусах 
н поездах? 

7. ., .лампу мнкрофонного усилнтеля нужно хорошо амор
тнзнровать? 

8. . .. анодные н сеточные цепн уснлнтельных каскадов 
нельзя располагать блнзко друг к другу? 

9. . .. магннтные головкн магннтофона экраннруют н рас
полагают далеко от выходных н снловых трансформаторов? 

10 .... в телевнзоре громкоговоритель с магннтной снсте
мой, нмеющей постоянный магннт, нельзя располагать вблн
зн кннескопа? 

11 .... нз баллонов радиоламп выкачнвают воздух? 
12. . .. полупроводннковые прнборы (дноды, транзнсторы) 

нельзя располагать вблизн снльно нагревающнхся деталей? 
13. . .. две высокочастотные катушки, имеющие одинако

вую нндуктнвность и однн И тот же провод, но имеющне 

рядовую намотку и «уннверсал&», Нn1еют различную соб
ственную емкость? 

14 .... монтаж высокочастотных цепей уснлнтелей н гене
раторов делают жесткнм посеребренным проводом? 

15 . ... прнемник , телевнзор н другие приборы, выполнен
ные на радиолампах, ' начннают нормально работать лншь 
через некоторое время после включения питания? 

16 .... работать с измерительнымн прнборамн, нмеющнмн 
нагревающнеся детали (радиолаnшы, трансформаторы), ре
комендуют лишь через некоторое время после включения? 

17. . .. выпрямитель , питающий анодные цепи радиопрнем
ника или какого-либо другого прибора, нежелательно вклю
чать без нагрузки? 

18. . .. футляр кармаиного приемника нельзя делать из 
металла? 

19. . .. генераторы высокой частоты нужно тщательно 
экранировать? 

20. . .. в магнитофонах не нримеияют однополупернодный 
выпрямитель? 
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ЛУЧШИЕ ОТВЕТЫ БУДУТ ОПУБЛИКОВАНЫ 

НА СТРАНИЦАХ «ЮТа» 



Б. ЛЯХОВ, ученый се"ретарь 

ИНСlnumуmа земного .маzнеmUЗ""а 

ионосферы и радиоволн АН СССР 

Все мы знаем, что с по
мощью обыкновенного 

компаса можно точно опре

делить, где север, где юг. 

Знаем, что компасом поль
зуются уже много сотен 

лет мореплаватели, а срав

нительно недавно, несколь

ко десятков лет назад, его 

стали применять и в аэро

навигации. Известно также, 
что при помощи магнитных 

приборов магнитомет-

ров - определяют залежи 

полезных ископаемых. Так 
была открыта и знаменитая 
Курская магнитная анома
лия - грандиозная кладо

вая залежей железной 
руды. 

Земной магнетизм! Ка
жется, что в нем особенно
го? Между тем вот уже 
сотни лет ученые всего 

земного шара ищут причи

ны земного магнетизма. 

Этой важнейшей пробле
мой занимались наш гени
альный соотечественник 
М. В. Ломоносов, знамени-

6. М. Ляхов nросматривает магнuтограЛ1МУ. 
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ни 

гипотезы 

·происхождении земного 

магнетизма. 

Б чем же дело? 
Пользуясь магнитным 

компасом, каждый по при
вычке считает, что синий 
кон ец стрелки показывает 

на север . А это н е совсем 

так. Стрелка показывает 
l'ОЧНО на север только в 

очень ограниченной облас
ти. Для туристов, собрав
шихся, например, в одно

дневный поход, несущест
венно, если магнитная 

стрелка показывает не точ

но на север, а снебольшим 
отклонением в сторону от 

географического меридиана. 
А KaIt быть мореплавате

лям, летчикам? 
Б большинстве случаев 

стрелка неизменно откло

няется либо к востоку, об-

разуя восточное магнитное 

склонение (его условно на

звали положител'ьным), ли
бо к западу, образуя запад
ное склонение (отрицатель

ное ). Магнитное склонение 
может достигать значитель

ных величин. Так, в цент
ральной части Европейской 
территории СССР магнит

ное склонение восточное -
8-100, а в р э.Йоне Якутска
западное 14-150. Еще 
дальше к востоку, в райо
не Чукотского полуострова 

и Тихого океана, стрелка 

опять отклоняется Jt во

стоку. 

Посмотрите на мировую 

карту магнитного склоне

ния (цветн. вкл. V I 
\ ,'1I) . Какая сложная, даже 

причудливая картина от

крывается перед вами! Еще 
сложнее будет выглядеть 

ItapTa, если на нее нанести 

значения магнитной силы 
или, как принято говорить, 

напряженности магнитного 

поля. Обычно УЧР.llые со
ставляют три отдельные 

карты: магнитного склоне

ния, горизонтальной и вер
тикальной напря:"енности . 
Пользуясь ими, мо:!\но полу- ' 

чить любую другую карту: 

магнитного Нi"оюнерия , во

сточной и северной состав
ляющих, а если требуется, 
1'0 и полной силы. 
Почему же так причудли

во распределяется магнит

ное поле на поверхности 

Земли? Пока это загадка 
для ученых. Не совсем ясно 
и другое явление - непре

рывное изменение KaIt на

правления напр?женности 

магнитаоl'О поля, так и его 

величиныI . 

Наблюдение за магнит

ным полем началось до

ЕОЛЬНО давно. Достоверно 
установдено, что несколь-



ЯДРО 

ЯnPO 

OC~ НМАИ 

КО сот лет назад маг

нитное склонение было со
вершенно не тем, какое 

наблюдается теперь. Так, 
в центральной части Евро
пеЙСI,ОЙ территории СССР, 
где магнитное склонение 

восточное 7-80, в 1600 го
дах магнитная стрелка от

клонялась на 110 к западу, 
а в начале прошлого века 

было всего 30 к западу. 

В районе Якутска магнит

ное склонение в начале 

прошлого века было запад
ное 2_30, а н наше время 
там 14--150. И так по всей 
Земле. Кроме изменений 
земного магнитного поля 

в течение большого периода 
времени, так называемых 

вековых вариаций, ученые 
обнаружили периодические 

изменения в течение су

ток - их назвали суточны

ми вариациями . 

Довольно часто в печати 
мы читаем сообщения 

- () нарушениях радиосвязи 

на коротких радиоволнах . 

Тщательное изучение об
стоятельств, при которых 

возни~ают эти нарушения , 

позволило ученым сделать 

вывод, что одной из причин 
являются магнитные бури. 
В это время изменение маг
нитного поля Земли носит 
хаотический характер. 

Установить закономерности 
этого явления на первый 
взгляд почти невозможно. 

Тол ько кропотливое изуче
ние магнитных бурь позво

ляет приБJlИЗИТЬСЯ к реше
(-{ию этой трудной задачи. 
Изучая земной магнетизм, 

ученые обратили свой 
взгляд на.. . Солнце. Давно 

уже было замечено, что че
рез каждые одиннадцать JleT 
на Солнце образуются пят
на. И именно в это время 
усиливается магнитная ак

тивность на Земле. Число 

магнитных бурь резко воз
растает с увеличением чис

ла пятен на Солнце. Иссле
доватеJJИ установили, что 

если пятно - проходит через 

центральный меридиан 
Солнца (Солнце тоже вра
щается вокруг своей оси), 
то есть через тот меридиан, 

который расположен против 

Земли, то через одни-двое 
суток надо ждать на Земле 
магнитной бури (рис. 1). 
Периодические изменения 

магнитного поля в течение 

суток дали основания пред 

полагать, что эти изменения 

находятся в зависимости от 

вращения Земли вокруг 
своей оси и от вращения 
Луны вокруг Земли. Дли-
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тельным и кропотливым 

математическим анализом 

было установлено, что лун
ное влияние чрезвычайно 
мало, а влияние вращения 

Земли вокруг своей оси 
значительно больше. 
Теперь мы знаем, что 

в атмосфере существуют 
системы электрических то

ков. Внутри этих неподвиж
ных систем токов вращает

ся землой шар. Известно и 
то, что максимальные изме

нения магнитного поля на

блюдаются в дневные часы. 
Логично было предполо
жить, что в это время 

должна быть наибольшая 
сила тока в пространстве 

между Солнцем и Землей. 
Была рассчитана система 
токов, влияющая на суточ

ные вариации. Исследова
ния электрических токов 

в высоких слоях атмосферы 
с помощью ракет подтвер

дили эти расчеты. 

Труднее оказалось отве
тить на вопрос опричинах 

вековых вариаций земного 
магнитного поля и, конеч

но, об основной причине, 
вызывающей земной магне
тизм. Математическим ана

лизом достаточно надежно 

установлено, что более 90 % 
магнитного поля Земли сво
им происхождением обязано 
каким-то влутренним при

чинам и лишь 6% - внеш
ним. 

Мнения ученых о причи
нах земного магнитного по

ля расходятся. 

Часть ученых считает, что 
поскольку ядро Земли ведет 

себя как жидкое тело, то 
возможно, что на поверхно

сти ядра возникают движе

ния электрически заряжен

ной материи. Эти-то движе
ния и порождают электри

ческие токи, создающие маг

нитное поле Земли (рис. 3). 
Другая группа ученых, 

более малочисленная, не от
рицает движения материи 

в ядре Земли. Но, говорят 
эти ученые, существенную 

роль в земном магнитном 

поле играет магнетизм гор

ных пород коры Земли и 
верхняя часть оболочки 
Земли, так называемая ман
тия (рис. 2). Но как быть 
с температурой? - спра
шивает третья группа уче

ных. Ведь магнетизм гор
иых пород пропадает, если 

порода нагрета выше ка

кой-то критической темпе
ратуры. А науке хорошо 

известно, что с глубиной 
температура возрастает в 

среднем на 330 на каждый 
километр. 

"Ученые продолжают спо
рить о причинах, вызываю

щих земной магнетизм. 
Окончательный ответ - это 
завтрашний день ряда 
наук: физики, химии, ас
трономии и других . 

~. 
Вот что заЯВИ.1И недавно английские ученые д.р Робертс и 
.р Лоуэс. 

'.> '." Электрическ ие токи, текущие по земной поверхности, по всей 
1,' ~';'}'ероятности , ИСХQДЯТ из ядра Земли. Эти токи, по мнени'О Ро

,.," ' ертса и Лауэса , возбуждаются тем же механизмом , который 
" создает земное магнитное поле, 

Электрические TOI(l1, проникающие в окружа,ЮЩУЮ ядро обо
лочку, возбуждают другой ток , который может быть измерен 
на земной пов~рх ности , ИзучеЮlе этих токов позволит понять 
MHOro.e из того , что KacaeTCil малоизвестных перемещений маг
нитного поля глубоко внутри Земли , 
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«1{анею> каждага радиа
любителя - самаделки. Их 
делается бе счисленна е мна · 
жества, самых разнаабраз
ных па схеме, канструкции , 

внешней атде·лке. Детеитар
ный, а затем лампавый при
Е'мник, прастейший радиа 
граммафан и радиала, ка
раткаволнавые и ультрака

раткавалнавые радиателефа
ны - ват аснавные шаги 

радиалюбителя . На этам пу
ти ему прихадится преада

левать препятствия, патаму 

что. нередка атсутствуют не

абхадимые детали , материа· 
лы, измерительные прибары. 

Захатели вы, например . 
сабрать усилитель для ра 
диограммафана, да нет си
лавага трансфарматара или 
кенатрона! Ват если бы най
ти схему с бестрансфарма
тарным питанием. . . И начи
наются паиски па журналам 

« Радиа » . Перелистывается 
масса страниц , прасматри

вается мнажества схем , на 

нужнай падчас не наха
дится. 

Или карманные приемни
ки . Сейчас , навернае, нет 
радиалюбителя , да и не 
талька радиалюбителя , ка
торый не мечтал бы аб этих 
малагабаритных и удабных 
« радиатачках» . На как най
ти схему , в катарай мажна 
применить имеющиеся в ва

шем распаряжении детали , 

сравнить различные канст

рукции и выбрать наибалее 
даступную? 

На мнагие падабные во
прасы атвечает выпущенная 

издатель ствам ДОСААФ 
книжка С. Матлина и г. На
вика « Путевадитель па жур-

налу « Радиа» . (В 
радиалюбителю - канструк
тару, М . , 1960. 269 стр . ). 
В книжке сабран библиагра
фический материал па стать
ям, апубликаванным в жур
нале за паследние 10 лет . 

Весь материал «Путевади
теля » разбит на 23 раздела : 
статьи для начинающих ра

диалюбителей, вещательные 
радиоприемники, НВ- и 
УНВ-аппаратура , телевиде-
ние , звуказапись, усилители 

низкай частаты и Т. д. В 
сваю ачередь. каждый из 
разделов делится на падраз

делы : абщие вопрасы, статьи 
па завадскай аппаратуре, 
любительские схеМЫ , атдель
ные узлы и детали и Т. д. 

Бальшинства прив еденных 
в сбарнике статей саправаж
дается н е талька библиагра
фическими сведениями , на и 
схемай и кратким описа
нием испальзуемых деталей. 

Все эта пазваля-ет быстра 
атыскать интересующую 

схему , сравнить ее с други

ми , аценить с'наи матери

альные назмажнасти. « Путе
вадитель па журналу «Ра
диа» - незаменимый спра
вачник радиалюбителя-кан
струит ара . 

Е.КАПЛАН 
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ЭПЕКТРИЧЕСТВО СТРОИТ ДОМА 

к ХХII съезду партии коллектив лаборатории электрообра-
ботки строительных материалов Государственного проект

ного инс'гитута по сборному малоэтажному строительству 
приготовил для строителей замечательный подарок. Здесь 
«о5училИ» электрический ток строить дома. Да, да, не удив
ляЙте..:ь! По-настоящему строить. Электричество становится 
теперь надежным помощником наших строителей, помогает 
им создать условия, чтобы работать так, как диктуют ве
личественные предначертания съезда и Программы КПСС: 
строить быстро, хорошо и дешево. 
Два дома уже возведены по новой технологии в подмос

ковном городе Люберцы. Они построены в рекордно корот
кие сроки и с небывалой экономичностью. 
В чем сущность нового так называемого способа « ПК" 

(он назван так по имени изобретателей А. Н. Первовского и 
А. С. Коржуева)? При воздействии электрического тока на 
строительный материал (бетон) ускоряются протекающие 
в нем все физико-химические . процессы: схватывание и 
твердение бетона происходит быстрее; прочность же его 
возрастает . 

Строительный материал помещают между двумя элект
родами и пропускают через них выпрямленный электри
ческий ток, направление которого периодически меняется 
(частоту импульсов и время электрообработки устанавли
вают в зависимости от свойства материала, его формы и 
объема). Такой способ позволяет возводить дома с монолит
рыми стенами - формовать стены целиком в опалубке 
с навешенными на них окнами и Дверями, изготавливать 

отдельные панели для сборных Домов. Опалубка при этом 
служит электродами. 

Пользуясь этим способом, строители смогут, установив 
опалубку на фундамент, засыпать ее определенной строи
тельной смесью, уплотнить смесь и обработать ее электри
ческим током. Сняв опалубку, они получат готовую короб
ку дома. Представляете, как увеличится производитель

ность строительных работ, если построить, например, пере
движной, полностью механизированный домостроительный 
завод (см. рисунок)? Его проект сейчас разрабатывают изо
бретатели. 
Новая технология очень быстро сможет разрешить проб

лему сельскохозяйственного строительства. Для приготов
ления искусственного камня (бетона) могут быть использо
ваны разнообразные местные материалы: грунты, очесы 
льна, конопли, кукурузные будылья, солома, подсолнечная 
лузга, отходы деревообрабатывающих предприятий. 

Т. СЕМЕНОВА 
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Ех libris 
"Ех libris" ПО~Тlатыни значит 

«ИЗ КНИГ). Этот знак родил
ся вскоре после того, иаи по

ЯВИЛИСЬ рукописные, а затем 

и печатные книги. По этому 
знаку узнавали, какой библио· 
теке, кому из частных лиц при ... 
hадлежит книга. 

Долгое время считали, что 
первые книжные знаки появи

лись в нашей стране лишь в 
начале XVIII века. Но недавно 
научный сотрудник Публичной 
библиотеки имени Салтыкова
Щедрина в Ленинграде Н. Н. Ро
зов обнаружил рукописные 
книжные знаки на рукописных 

книгах из бывшей библиотеки 
Соловецкого монастыря. Эти 
знаки принадлежали перу мо

нахов, живших в конце XV
начале XVI века. 
Печатный книжный знак, по· 

явился в Европе в XVI веке, 
когда наступил расцвет дере

вянной гравюры. В создании 
его приняли участие крупней .. 
шие граверы того времени 

А. Дюрер, Л. /{ранах, Гольбейн 
и другие. 

В России печатный знан 
стал известен позДне'е, в нача

ле XVIII века. Владельцами 
первых русских художествен

ных книжных знаков были спо
движники Петра I генерал 
Я. Брюс и лейб-медик Р. Аре
скин. Иметь свои библиотеки 
в те времена могли только бо
гатые люди, в осно,вном дворя

не. Поэтому на книжных зна
ках изображались исключи
тельно родовые гербы. В XIX 

веке, когда появилась разно

чинная интеллигенция, книж

ные знаки стали отражать про

фессиональные или личные ин
тересы владельца, характер 

библиотеки, для кнИг которой 
ех libris предназначался. 
В его создании начали прини
мать участие такие видные ху

дожники, как А. Бенуа, А. Ост
роумова-Лебедева, Г. Нарбут, 
К. Сомов и др. Но наиболее 
популярным художественный 
КНИЖНЫЙ знак стал после Ве
ликого Октября. Тут <:реди ав
торов книжного знака мы ви

дим Н. Бриммера, А. Кравчен
ко, д_ Митрохина, Н. Павлова, 
В. Фаворского, Н. Рерберга, 
А. Усачева, П. LUиллинговского 
и многих других замечатель

ных графиков. 

Книжный знак гравируется 
обычно на меди или на дер,е
ве. В нем, нан в зеркале, ОТ
ражается современная жизнь. 

Так, на ряде знаков можно ви
деть революционные, трудовые 

и военные мотивы. Получили 
отражение и такие выдающие

СЯ события, как полеты космо
навтов Ю. Гагарина и Г. Тито
ва, а также грандиозная борь
ба за мир, возглавляемая Со
ветским Союзом. 

Худож,ественный книжный 
знак не только выполняет свою 

служебную роль, то есть ука
зывает, кому принадлежит кни

га, он и украшает ее. 

Б. ВИЛИНБАХОВ 

На цветной вкладке ХП представлены экслибрисы: из
вестного поэта А. Прокофьева, работа художника А. Ут
кина; эстонского певца Георга Отса, художник Р. Нальо; 
колхозника и. Морозова, художник Н. Лапшин; футболь
ного радиокомментатора В. Гришина, художник В. Ноки
чев; рижского художника п. Упитиса, собственной работы; 
художника Д. Шмаринова, работа Е. Голховского и ЭI\СЛИ
брис сына художника Т. НОСТЮШКИ. 
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ДВОРЕЦ 
СЪЕЗДОВ 
(См. цветную вкладку 11 --111) 

Архитектор Е. КУВИНОВ 

Еще сравнительно недавно, каких-нибудь 30-40 лет назад, для 
постройки обычного дома требовались лиwь строительные 

материалы да опыт строителей - умение класть кирпичную 
стену. Современное здание, будь то даже простой пятизтаж
ный дом, - ЭТО сложный организм, нормальная «жизны> кото

рого зависит от работы многих маwин и механизмов. Вот по
чему архитекторам и строителям приходится сегодня учиты

вать законы не только математики и физики, но и быть в курсе 
последних достижений различных наук, к примеру химии. Ведь 
химия - ЭТО И новые строительные материалы с новыми физи
ческими, эксплуатационными, гигиеническими, художественными 

качествами. 

В современной квартире есть водопровод, электричество, ра
дио, телевизор, телефон. На современный дом работают город
ская тэц нли котельная, газовый завод, трансформаторная под
станцня, автоматнческая телефонная станция, разветвленная 

система каналнзацни н многне другие системы и приспособле
ния, о существовании которых многне нной раз н не догады
ваются. 

Это в обычном жнлом доме. 
Что же представляет собой такое современное сооруженне, 

как Дворец съездов, построенный недавно в Московском 

Кремле! В нем удивнтельно удачно сочетаются назначенне зда
ння, архнтектурные формы н конструктивные возможности со

временной стронтельной техннки. Впервые в практике Hawero 
стронтельства здесь прнменены новые стронтельные и отделоч

ные матерналы. А многочнсленные механнзмы позволяют легко 
и просто управлять «жнзнью» дворца. 

Во дворце будут проходить съезды партин, собрання и мнтин
ги трудящихся, а также устранваться больwне пр немы. Но дво
рец может стать н театром, и кинотеатром, н концертным 

залом. Уннверсальность здання ставнла перед проектнровщнка
мн-архитекторамн н ннженерамн огромные трудности. При

ведем всего несколько цифр, чтобы вы моглн представить, 
какой сложной была задача. Длнна дворца - 120 м, wирнна -
70 м; глубнна цеН'rрального зала - SO м, wнрина - CBbIwe ЗS м, 
высота - более 20 м. Зал рассчнтан на 6 тыс. зрителей. В нем 
установлено около S тыс. светнльннков. В здании действует 
26 лнфтов н 14 эскалаторов. 
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А теперь посмотрим на зритепьныli зап. Он кажется срав
нитепьно небопьшим и уютным. Это достигнуто за счет удаЧliО 
HaliAeHHbIx пропорциli за па и правипьного решения AeTaneli. 
Стены запа обпицованы декоративными реliками из зопотистого 
ясеня. CepbIli спокойныli тон ковра, устипающего поп, выгодно 

подчеркивает красоту ярко-красноli обивки ореховых кресеп. 
Оспепитепьно бепыli потопок. cAenaHHbIli из звукопогпощающих 
материапов, спокойными ппоскостями сходит к козырьку у пор
тапа. Зопотистыli занавес закрывает всю ппоскость портапа. Все 

зти детапи создают новый, пегкиli "1 изящныli стипь. 
В центре внимания строитепей и проектировщиков ока запись 

вопросы акустики. Размеры запа, а гпавное - разпичное зву

чание в запе симфонического оркестра, камерного пения 

"пи кино депап" создан"е естественной акустики практиче
ски невозможным. Наверняка появипись бы зоны ппохой спы
шимости, как зто спучипось, например, в Новосибирском опер
ном театре. Там пришпось потом перестраивать потопок. 
На помощь строитепям пришпи современные достижения 

радиотехники. Восемь тысяч одновременно действующих гром
коговоритепей, установпенных в запе, создают попное впечат
пение естественного звука. К тому же в спинках кресеп рас

положены говоритепн чуть бопее спичечной КОFобки. Кстати, 

1. Оркестровая Я!.tа. 

2. Эстрада. 

! 11 \ .... : ....... :; .. ~:.:.: .<:.'::: '-'.' "ШI!I,llj • I •••• ,. '.' ' •.• , I I . '. '.' ... 
...-r-=o ППП П ПОП D о' D П O~ I 

q c»;:~ 
~ ~ 
~ГiJ~ 

3. Лреэuдuум.. 

4* 

о креспах. Они макси

мапьно удобны. Из пра
вого покотника выдви

гается миниатюрныli пю

питр: вынимайте бпок
нот, записываliте что на

до. В зтом же покотнике 

вдепан мапенький пупы, 

который позвопяет спу

шать речь на 19 язы
ках. Открыв крышку 
пупьта, вынув наушники 

и нажав нужную кноп

ку, вы соединитесь с 

переводчиком, который 

следит за собранием 
из особой кабнны. 
Ннзкочастотные и вы

сокочастотные дннамнки 

распопожены в стенах. 

на потопке и за козырь

ком запа. Еспн громкО" 
говоритепь в спннке 

креспа звучит не гром

че домашнего радноре

I'IPOAYKTopa, то звуковые 
копонкн, распопоженные 

в разных концах запа, 

могут передавать звук. 

paBHbIli по сипе звуку 
авиационного мотора. 

Удапос.. осуществить в 
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зале н эффект так называемоrо следящеrо звука - звук лосту
лает к слушателю точно нз Toro места, rAe стонт актер нли 

звучнт ннструмент. Передвнrается актер - лередвнrается звук. 

Непростым делом оказалось н конструнрование стен, потол
ков н пола. Онн тоже стронлись с учетом законов акустики, 
так чтобы свестн отражение звука к нулю. Стены зала пред
ставляют собон следующую конструкцию. К кнрпичнон стене 
прнкреплены крепежные брусья (онн располаrаются в 80 СМ 
однн над ApyrHM), на которых установлены специаПЫlые поддо
ны. Промежутки между брусьямн заложены стекловатон, ее 
прнжимает к брусьям мелкая сетка. К брусьям же крепится 
н облицовочнын щит, состоящин нз деревяннон рамы с натяну
тон на нен декоративнон сеткон. Поверх сеткн уложены ренки 
нз ясеня. Потолок зала сделан из перфорнрованных алюмн
ниевых листов, которые имеют мяrкую прокладку. Пол покрыт 

шерстяным ковром с высоким ворсом. 

По-новому решнлн свою задачу н осветители. Они устано
вили в зале люминесцентные лампы разных размеров и лампы 

накаливания. Сочетание этих двух источников дало эффект сол
нечноrо света. Освещенне зала может меняться по нескольким 
nporpaMMaM, которые задаются оператором. 

Под осветительным козырьком - он расположен над оркест

ром, - кроме обычных ламп, УС1ановлены прожекторы. 
900 ламп-прожекторов заливают ярким светом весь зал во 

время киносъемок. 

Еще одно новое конструктнвное решение - портал сцены 
и расположенная перед ним эстрада. Зеркало портала в этом 

зале самое большое в Союзе - 32х14 м. Система занавесов, 
арлекинов и naAyr лозволяет, KorAa надо, менять размеры 

портала. 

Противопожарнын металлическин занавес обязателен в каж
дом театре. Во дворце же он лредставляет интерес и как 
художественное произведение. На ero поверхностн, обращен
нон в зал, художники создали замечательную композицию, сим

волнзирующую движение cOBeTcKoro народа к коммунизму. Во 

время собранин пожарнын занавес образует как бы торцовую 
стену зала. 

Ориrинально, совсем по-новому, решили архитекторы кон
струкцию частн сцены, расположеннон перед порталом, 
просцениума. Здесь, этажом ниже, сосредоточены машины, 
мощные rидравлические домкраты и электромоторы с транс

миссионнон лередачен, с помощью которых очень быстро пе
рестранвается вся передняя часть сцены. 

Поверхность просцениума представляет собон несколько 
подъемных площадок, которые, поднимаясь и опускаясь все 

вместе нлн в отдельности, образуют то эстраду, то оркестро
вую яму, то площадку для президиума со столом, креслами и 

трибунон. Барьер оркестра также можно убрать - опустить до 
уровня пола зала. Осветительную рампу - она расположена за 

оркестровон ямон - можно закрыть, н TorAa она сольется 
с уровнем пола сцены, илн открыть - она будет освещать 
денствие на сцене. 
Позаботились строители и о том, чтобы удобно было транс

лировать передачи нз зала. В оркестровон яме, в ложах уста-



МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТРАНИЧКА 

Б.КОРДЕМСКИЙ 

1. ЗАШИФРОВАННОЕ 
ДЕilСТВllЕ 

Здесь звездочками зашифровано умно
жение трехзначного числа на двузначное. 

Каждая звездочка - простое число, то 
есть 2, 3, 5 или 7. Путем рассуждений и 
проб расшифруйте множимое , множитель 
и произведенне . 

2 . i\IАГIIЧЕСRиii ШЕСТИУГОЛЬНIIК 

в шестиугольиике де вятнадцать 
« узловых» точеI' . Они обозначены 
кружками . Расставьте в них чис
ла натурального ряда от 1 до 19 
так , чтобы сумnш чисел вдоль 
I(зЖДОЙ стороны шестиугольника 
и каждого внутреннего прямоли

нейного отрезка равнялась 38. 

а. "ПРhlГl\101IЦIЕ" ПОI'А3АТЕЛII 

. (5)2 3 
Сумnш двух дробей 8 + 8 не изменится, если пока' 

новлены телевизионные передатчики . Это позволяет тепезрите
лям и главному режиссеру театра, не находясь в зале, видеть, 

что происходит в каждом ero уголке. 

В специальных кабинах, а также в помещениях за задней сте
ной амфитеатра располагаются многочисленные специалисты, 
обслуживающие съезд или собрание: режиссеры и iехники, 
комментаторы, репортеры и операторы. 

Бесчисленными подъемниками и механизмами, падугами и 
кулисами сцена зала напоминает огромный заводской ~\e :t . По 

воротны�й Kpyr сцены диаметром 17 м при водится ' в дей ствие 
мощными механизмами, расположенными в трюме. У задНе.Й 
стены сцены находится изогнутый киноэкран размером 

32Х14 м; KorAa демонстрируется кинокартина, он подъезжает 
к порталу сцены по специальным реЛl:.сам, так как весит 30 т! 
Другие помещения дворца - зал приемов, распопоженныli 

над зрительным залом, малый зал приемов, мног()чиспенные 

фойе и кулуары, специальные помещения для прессы, дипло .. -
матов - также созданы с учетом последних достижений в об
ласти техники и архитектуры. 

Дворец съездов поистине чудесное сооружение - единст
венное в мире по обьему и степени механизации,удо.бству . и 
красоте. 



зателъ степени с первой дроби переиестн на вторую. ДеА-
ствительио: 

(~)2 -J.. ~_ = ~ + (~)2 
8 I 8 8 8 

Еслн вы ПОДМЕтите иеноторую занономерность, связы
вающую знаменатель с числителями данных дробей, то лег
но подберете еще неснолько аналогнчных равенств вида: 

(~y +~=~+(~y 
Нан зависят а и с от величины Ь? 

4. ТРУД ПЧЕЛЫ 

Пчелы, перерабатывая цветочный нентар в мед, осзо
бождают его от воды. Исследования поназали, что иектар 
обычно содержит оноло 700/0 воды, а полученный из него 
мед - тольно 170/&. 

Снольно нилограммов нентара приходится пере рабаты
вать пчелам для получения одного килограмма меда? 

5. УRА3АТЕЛИ РАССТОЯНИЙ 

Вдоль дорог обычио расставлены ЮlЛометровые столбы, 
на IЮТОРЫХ указаны расстояния до определенного города. 

Поезд, в нотором я е'i:ал, долго шел равномерно (без оста
новок и с постоянной сноростью). Взглянув В онно, Я заме
тнл уназатель с двузначным числом. Ровно через час 
прошельннул второй уназатель. Число было опять дву
значным, записанное темн же цифрами, что и в п( рвый раз, 
но в обратном порядке. Еще через час на нилометровом 
столбе появилось трехзначное число. Крайние цифры сов
падали с цифрами первого указателя, а средней цифрой 
был о. 

Кание числа я видел на километровых столбах и с наной 
сноростью шел поезд? 

8. СОМНОЖИТЕЛИ, ПРОИ3RОДЯЩИЕ НУЛИ 

Попытайтесь получить один миллиард (1 000000000), 
перемножая два целых числа, в наждом из ноторых не было 
бы ШI одного ну.1JЯ. 

Это не головоломна, для решения но торой потребовалось 
бы выполнить много испытаний, про явить хитрость или 
раССЧlIтывать на счастлнвую дога дну. Опираясь лишь ка 
самые начальные сведения из алгебры, можно найти метод 
подбора требуемых сомножителей. 
А если метод будет найден, то вы без больших 

усилий убедитесь n том, что и нвинтиллиои 
(1000000000000000000) легно разлагается на два со
множителя, в каждом из ноторых JleT ни одного нуля. 
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МЕТАЛЛИЧЕСКИЕ 

'II~·]"JI~:I~I 
НЕРВЫ 

Ч слове/( ослеп ... И /(а/( е!Це ча -
сто медицина о/(азывается 

бессильной вырвать е20 из 
мра/(а, помочь вернуться /( тру

ду и нормальной жизни. 
Все ча!Це и ча!Це врачи с на

деждой обра!Цаются за помо
!Цью /( смежным нау/(ам - фи

зике, химии, электрони/(е. Вот 
и на этот раз врачи ПОДУЛlали 

об эле/(тронике. Н елыJЯ ли за
менить ослепший 2лаз эле/( 
тронным приБОРОЛI и вернуть 
человеку споrобность НОр.маль
но видеть? Над этиЛI вопросом 
задумывались МН02ие и зару

бежные и русс/(ие ученые, но, 
увы , решения пока нет. 

пы�аютсяя решить эту про-
блему на /(афедре оперативной 
хирурщи и ТОП02раdJической 
анатомии А/(адемии медицин
с/(их нау/( . Член-корреспондент 
этой а/(адемии профессор 
1;. В. 02нев и /(андидат техни
чес/(их нау/( В. Ф. Гудов со з
дали лабораторию по эле/(трон
ному моделированию 2лnза. 

Опираясь на труды отечествен
ных ученых И. М. Сеченова , 
И. П. Павлова, П. К. Анохи
на, Ф. В. Овсянникова и д.оу-
2их, сотрудни/(ам этой лабо-
ратории удалось достичь /(ое-

/(а/(их успехов. Правда . эле/(-
тронный 2лаз е!Це не создан , но 
уже найдена замена ряда очень 
важных нервов. 

Для НОРЛfaЛЬНО20 зрения не
обходимо, чтобы здоровым был 
не толь/(о сам 2лаз, но и ври-

тельный нерв и МОЗ20вые !.!ент· 
ры зрения, находя!Циеся в за-

тылочных долях 2nловНО20 

МОЗ2а. 

у человека иН02да наступа
ет сл епота, если поражен не 

сам 2ла з, а зрительный н ерв. 
Если не удается выле чить 
«больной» н ерв, то, может 
быть, е20 можно заменить? 
В настоя!Ц ее вРСЛIЯ доказа

но, что в отдельных волокнах 

нервов передаются информа-

ции о н ервНОЛI возбуждении 
с различной скоростью в зави
симости от диаметра этих во

локон. Значит, если подобрать 
материал, безвредный для ор-
2аниЗЛla, но nроводя!Ций нерв
ное возбуждени е, например 
металлическую проволочку , и 

заменить этим материаЛОА' 

больной участо/( нерва, то 2лав 
получит нужную информацию 

из 20ЛОВН020 МОЗ2а. Опыты, по · 
ставленные в лаборатории n ~ 
моделированию 2лаза, обнадr 
живают ученых. 

Ита/(, в Советском Союз ' 
впервые в мире разработп ' 
принципиально новый метод 
который дает вОЗАIОЖНОСТЬ при 
повреждении н ервов «вживить,. 

в них «Аlеталлич еск ие нервы» 

" ,'\1 еталлич е с/(ий нерв» работа · 
ет НОРАfально! У же близ/(о вре 
м?, кома такие операции бу
дут делать и челове/(у . МН02и с 
слепые вновь обретут зрение. 
Новый день медицины уж , 

начался! 

Ответ на 
«ЮТе» .NQ 
на стр. 57. 

задачу r 
12за1961 1 



ПО c~eгy беск райной тундры 
мчится собач ь я у пряжка. Р я

дом - одетая в меха фигура 

каюра . Эта к'!ртина знакома 
всем, кто зачитывался рома

нами Джека Лондона . НО не 
каждый обращал внимание 
на то, какой пут ь за ден ь 

ПРОХОДИ'т такая упряжка. Ока
зывается , всего 50-70 км . 
Кроме того, упряжка из 1 О со
бак может везти все го 160 -
250 кг груза, часть которого 

к тому же с оста вл я е т их пи -

тан ие . 

Необозримы просторы Ce~ 
вера. Путешес'Т'вие на соба-
ках от одного селения ,до 

другого длится по нескольку 

десятков дней . Слабеют со
баки , изматыв~ются, з~боле-' 
в ают люди. Часто такие пу" 
тешествия кончались трагиче

с к и. П О'этому человек давно 
нача,л и,с'ка.ть экипаж, КОТ'орый 

Plв'и гался бы по сне.гу с ам . 

НАМ И поэзин 

Недавно один очень YMHbI l~1 н толковый инженер доказывал в пе-
ч ати и н а дисп утах: нет, не нужн а. В наш век ракет и ядер

вой энергетики поэзия, по его мнению, устарела. Разве это 
сер ьезное занятие - писать стишки, тренькать, так сказать, н а 

л и ре и оп исывать дрожащий звездиый свет? Тем более что для 
и нженеров до звезд стало рукой подать. 
Он , конечн о, ош и бался, этот инженер. Ни одна, даже самая 

ген и альная, машина не сможет заменить человеку тот огромный 
пленительный мир, в который нас вводнт поэзия . Она IЗоспиты
вает зоркость чувств, образность мышле!-lИЯ, широту и отточен 

ность восприятия. А способы работы поэта и инженера очен ь 
похожи. 

В самом деле, одно из наиболее мощных средств поэзи и -
обр азность. Яркий, точный, З<Jпоминающиiiся образ рождается 
тогда, когда поэт сталкивает лбами два далеких друг от друга 
пон яти я. 

То же самое делает и инженер, а особенно изобретатель во 
время своей работы . Решая какую,то техническую проблему, 
он сталкивает, связывает несколько областей науки и техни
ки. Н а этом стыке рождается новая конструкция, новое от

кр ытие. 

Потому и нужна н ам поэзия на каждом шагу в жизни, что 

он а несет в себе творческое начало. 
Вот это поэтическое творческое начало весьма характер н о для 

р аботы Г. С . Ли пмана, автора публикуемой статьи. 
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Любопытный документ до
шел до нас из прошлого ве

ка: 

«Яузской бумажной мель-
ницы работн,ичек Ивашко Ку
ЛЫГИ'Н выдумал сани с пару

сом, а у тех саней даа крыла, 

и ездить они без лошади мо
г ' ут. Катался на них в пусты

рях ночью . А Варваринской 
церкви поп Михайло донес 
в приказ тайных дел, что у 

Иващки умысел . И, схватив 

Ивашку, пыта,ли, и под пы т
кой покаялся, что хотел вы

думать еще телегу с крылья

ми, да не успел. Сани же со
жгли, а Ивашку ба'тогами не

'ща,дно били». 
До появления механиче-

ских двигателей чеЛQ,ве,к пы

'тался использовать для дви

жения по снегу или льду 

ветер. Так появился на свет 

буер парусная лодка на 

коньках. Буер развивает с'ко
рость до 70-80 км/час. 

В 1908 году в журнале 
«А,втомобилист» появилось 
соо'бщение о новом изобре
тении - «лыжно,м автомоби

ле» , сконструиро'ванном в 

Москве . 
Настоящая история аэроса

ней началась в 1919 году, 
когда в нашей стране была 
создана комиссия 

зации постройки 

сокращенно 

по органи-

аэросаней, 

«КОМПАС» . 
В нее входили известные уче
ные и конструкторы: А. А. Ар
хангельский, А . А . Микулин, 

Б . С. Стечкин, А . Н. Туполев, 
Е . А. Чудаков. Ак'ти вно рабо
тал в комиссии гениальный 

русский ученый Н . Е . Жуков
ский. 

В СССР стали строить и вы-
пускать небольшие партии 
аэросаней различных типое, 

Гри горий Семеновнч Липман - изобретатель новых конструк
ций аэросан е й . "Заболел» он аэросанями R то время, когда ра
ботал на Сахалине в 1934 году на строитеЛL,стве н ефтепромыс
лов. С тех пор Григорий С~менович создал больше двух десят
ков очень интересных проектов аэ росаней различного назначения. 
Если просмотреть все эти проекты, то можно пр очесть увлека 
тельнейшую историю поисков новых решен ий , попыток создать 

н адежный, удобный и краСИIJЫЙ - да, и красивый! - вид транс
II орта для ceBepHbIr.: районов нашей стра ны. Им разработаны 
очен ь удачные типы подвески лыж к фюзеляжу аэроса ней, пред
ложены интересные комбинации гусен ичн ого движителя с опорой 
на лыжи. 

Но все эти КОНСТРУКЦИИ не удовлетворяли его, потому '11'0 

такие аэросани не могут работать в тундре n летний период 
времени. 

-Как удалось решить эту задачу, рассказывает сам Григорий 
Семенович. Однако следует заметить, что проект аэрuсаней на 
воздушной подушке не свободен пока от недостатков . Так, весь
ма проблемати'lИ О движение описывае~!Г,IХ аэросаней по твер
дому грунту . Ответ н а это даст, видимо, ближ айшее будущее. 
Да и сам Григорий Семенович не законч нл еще свою работу 
и внесет в нее немало изменений и улучшений. .. 
Хотелось бы, чтобы вы, дорогие читате.ТИ, подметили и вос

приняли тот, я бы сказ ал. поэтический метод работы , который 
характерен для любого творческого труда. 

Инженер И. САЛТЫКОВ 



'iспользовать ИХ В народном 

~озяЙстве. Чтобы выяснить 
достоинства и недостатки 

конструкций, проводились ис

пытательные пробеги. В 
1928 году аэросани «ЦАГИ
IV", построенные Туполевым, 
был,и признаны лучшими на 
Берлинской авиационной выс
та-вке . 

Аэросани стали использовать 

в различных арктических по

ходах, на регулярных почто

вых линиях, в геологичеСК!1Х 

экспедициях и т . д . А во вре
мя Великой Отечественной 
войны несколько тысяч аэро
саiней принимало участие 
в боевых действиях. 
Сейчас у нас в стране вы

пускают аэросани «Север-2», 
созданные конструкторским 

бюро Н . И. Камова. Это че
тырехлыжная маши'на с кузо-

вом легкового автомобиля 

«Побед~", с а-виационным 
двигателем в 260 л. с. и про-
пеллерной тягой . Впрочем, 
аэросаням не обяза-тельна 
пропеллерная тяга. Можно 

двигать lIэросани гу-сеницеЙ. 

Однако у гусеничных саней 
сопротивление движению 

больше, чем у пропеллерных . 

Как уменьшить сопротивле
ние движению? Ведь чем оно 
меньше, тем больше груза 
смогут взять аэросани или 

двигаться с большей ско
ростью. 

Обычно на санях делают 
три или четыре лыжи, чтобы 
они были устойчивыми при 
движении. А что, если оста

вить всего две лыжи, чтобы 
они находились одна за дру

гой, в одной лыжне? Сопро

т-ивление движению уменьшит

ся вдвое. Но как быть тогда 
с устойчиво-стью? 

Работая над ТаКИ'МИ аэро
санями сов.месl'НО с А . Г. Мо
розовым, мы решили поста

вить на аЭРОСдНИ небольшие 
боковые лыжи, которые мог
ли бы обеспечивать устойчивое 
движение на небольших ско
ростях . Кроме того, у нас на 
аэроса-нях были устано-влены 
киль и небольшие крылья, 
чтобы на средних и высоких 
скоростях д!3ижения аэро

caHIo1 не опрокинулись на по-

Вам нужно склеить две деревянные детали так 
точно, чтобы они не сдвннулись -нн на ВОnОС».. 
В этом случае (если дерево мягкое) насыпьте на 
слой «лея песчинки . При склеивании они скрепят 
детали изнутри словно гвоздики. Насыпайте песчин
Ки подальше от краев, чтобы при возможной даль
нейшей обработке они не помешали. 

Чтобы легче было просверливать б.';lкелит и другие пластмас
сы, пропустите сверлО СКВозь мыло. Тогда режущие грани доль
ше останутся острыми, а пластмасса по краям отверстия не бу
дет треснаться и ломаться. Если под просверлнваемое место 
подложнть кусок твердого дерева, то стенкн отверстия получаТСII 
гладкими и ровны�и,' iI .аусеНЦll8 С: НИЖНIIЙ C:TOPOHW Н8 Оудет. 
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80роте. Крылья же создают 
еще и подъемную силу, ко
торая . «выносит» ЛЫЖИ Hёi' са

мую по,верхность снега. Соп

ротивление движению . умень

шается при этом еще больше. 
Но аэросани при всей сво

ей почти полувековой исто
рии получили еще очень не-

большое распростране·ние. 
Почему? Подумайте сами: 
автомобиль, самолет; желез
нодорожные поезда рабо
тают круглый год, независи
мо от времен'и года. А аэро

сани? 
Когда требуе'l'CЯ 

что машина может 

сказать, 

работать 
в различных условиях, то го

ворят, что она универсаль,на. 

вот эт'ой-то ун~в,ерсаль,нос""ии 
не х,ватает аэросаням. 

Как сделать, чтобы 
ни ходили не только 

но прихватывали еще 

часть весны и часть 

аэроса

зимой, 
хотя бы 
осени? 

Чтобы они могли двигаться 
по болоту, а может быть, и 
по воде? 

Мы долго размышляли над 
этим вместе с изобретателем 
М. Н. Пашковым. Решение 
как будт,о напраш.ивалось са
мо собой: над·о оторвать лы
жи аэросаней от поверхност·и. 

Но как это сделать? Крылья, 
как в предыдущем случае, 

тут уже не помогут: они толь
ко разгрузят лыжи, да и то 

на больших скоростях. И тут 
мы вспомнили о новом прин

ципе движения, который был 
предложен еще К. Э. Циол
ковским, воздушной по

душке. Между днищем эки-

пажа и поверхностью земли 

накачивается под давлением 

СJ10Й воздуха, И экипаж сколь
зит на нем. 

Так вот на что должна опи
раться лыжа аэросаней - на 

тонкий слой воздуха! Впрочем, 
обязательно ли лыжи? А мо
жет быть, слой воздуха про
пускать прямо под днищем? 

Так родился проект тех аэро
саней, которые изображены 

на первой странице обложки . 
В передней части маш'ины 

установлен . компре·ссор. По 
главному каналу он подает 

воздух в длинные кана'вки, 

идущие вдоль днища аэроса

ней. С кормовой части маши
ны эти канавк'и открыты. Воз
дух, вырываясь оттуда, созд·а

ет дополнительную тягу. Ос
новная тяга обеспечивается 
авиационными ВИ1нтами, уста

новленными в кормовой части 
машины. Кромки кана,вок на 

днище заглублены немного 
в снег. СОПРОТИ'вление дви
жению от этого особенно не 
возрастет, а количество воз

духа, которое надо пода,вать 

под днище аэросаней, умень
шится. 

Такие аэросани смогут дви-
гаться по снегу, 

болоту и даже 
участкам земл'и. 

льду, воде, 

по ровным 

Инженер Г. ЛИПМАН 
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ОЖИВШЕЕ ВРЕМЯ 

АНАТОЛИЙ ЕЛ/СИН 

я зашел в эту маленькую мастерскую, расположенную в Сто, 
леш ников ом переулке Москвы, случайно . Почему-то останори

лись часы, и, увидев скромную надпись часовой маст.ерскоЙ, я 

раскрыл дверь. 

Входили посет·ители. Мастер , взяв их часы, открывал крышку 
~еханизма. Несколько точных, уверенных движений - и часы 
возвращались к владельцу . 

Сколько вам обязан? 
- Что вы! За ' такую работу брать деньги? Вот за это возь

мем - здесь действительно сложный ремонт. - Рука указы
вает на горку отложенных в сторону часов. 

Мне захотелось посмотреть книгу отзывов этой мастерской. 
И первые же записи заставили вынуть журналистский блокнот • 

... Заслуженная артистка РСФСР В. Обухова. . 

... ЗаслуженныЙ деятель искусств РСФСР Н. Лобанов . 

... НародныЙ артист СССР Топорков ... 
В записи последнего читаю: «Этот талантливый самородок

умелец восстанавливает не только ручные часы всех систем, но 

и антикварные. старинные часы». 

А далее в перечислениях мелькают названия - часы 
П . И. Чайковского, Гиляровского, часы из Оружейной , .палаты ... 
Так . состоялось наше знакомство с замечательным умельцем, 

происходящим из прославленных туляков, часовых дел масте

' ром Николаем Петровичем Савищевым . . 
Первые впечатления потом стали забываться, но вот недавно 

я встретил его в машине. Оживленного, как всегда, озабочен
ного. 

- Посмотри! - он с гордостью показал на заднее сиденье. 
Там лежали .. . макеты ракет. На одной из них сияла надпись: 

«Восток-1 ». На другой - «Восток-2». 
- Это все мои мальчишкиl .. 
- Какие мальчишки? 
Оказалось, что уже два месяца, используя летнее время, 

Николай Петрович руководит в пионерском лагере группой 

юных умельцев . . , .' 
Потом я видел, как ракеты в маленьких масштабах повторяли 

орбиты своих настоящих «прообразов». Потом я ,узнал, что 
Савищев, не имея высшего образования, преподает в вузе, что 
он восстана,вливает механизмы, молчавшие сотни лет, составив

шие славу и гордость гениальных русских умельцев. И я понял 
тогда, что в нем горит тот неугасимый огонь , который возводит 

человека в ранг творца . 
... Более шестидесяти лет назад в Прагу приехал Петр Ильич 

Чайковский. Здесь он приобр~л полюбившиеся ему часы с за
мечательным музыкальным боем. Они стали незаменимой при
надлежностьfO его дома в Клину. И вот однажды они смолкли. 
Долгие годы никто не . мог разгадать секрета сложного меха

низма, пока за дело не взялся Николай , Петрович. Дело не су
лило ему BЫГOД~" Да он и не может объяс'нить четко мотив .. " 
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заставившие его взяться за эту сложную реставрацию. Вероят
но, здесь были и присущая мастеру страсть к неизведанному и 
звучавшие в сердце любимые мелодии из «Лебединого озера». 
Но к 65-летию со дня смерти Петра Ильича его старый дом 
в Клину вновь озвучился любимой композитором мелодией. 
Некоторые называли это разгадкой тайны механизма. А мне 

кажется, что здесь большую роль сыграло не техническое 
мастерство, а творческая неуспокоенность человека . 

Я видел' фотографию Савищева, сделанную в начале Великой 
Отечественно.:1 войны _ Балтийский моряк, опоясанный, как 

в 1917-м, пулеметными лентами, с гранатами у пояса . Тогда он 
мчался на торпедном катере навстречу неиэвестной опасности. 

Потом он сменил оружие на хрупкие, нежные механизмы, от
считывающие время. 

Часы могут отсчитывать и бесцельно прожитую жизнь и часы 
горения. Жизнь скромного часовых дел мастера всегда была 
творческим горением. 

Высотное здание видится издалека. Маленькие старинные ча
сы в Оружейной палате видели сравнительно немногие. Но 
подчас и в них вложено не меньше сил и таланта, чем в види

мое всем здание. Часто такие часы - решение сложнейшей 
техничеСКQЙ задачи, опредеЛИВLl.lеЙ дальнейшее развитие не 

только часового произв·одства. А главное, они - Сl!идетельство 

неиссякаемой талантливости выходцев из ПРОСТQГQ люда. Сви
детельство истории. Вехи, отсчитывающие не толЕ.ко время, но 
и становление народной технической мысли, истинного мастер

"Т8а .nучщих из лучших умельцев разных стран и эпох. 
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РАДИОУПРАВЛЯЕМАЯ МОДЕЛЬ 
Помните, в .М 10 .:ЮТа» за 1960 год было рассказано 

о мuдели радиоуnравляе.мого авто.мобиля? Многие чита-
7ел и заинтересовались ею и по наши.м чертежа.\!. строили 

точно такие же .модели. Но юные те-кчики средней шко 
лы .N! 61 станции Волховстрой предложили свою, не 
сколько иную и довольно интересную систему радиоуn 
рав.zения Аюделью авТОАюбuля, которую они де.монстри
ровали на слете. Их А/одель в отличие от опубликован · 
ной в .:ЮТе» из положения .:nря.ИО» С ходу, как настоящий 
авто.мобиль, nuворач.ивает в любую сторону. Мы попро
сили руководителя круж/{а М. М. Горчакова рассказать 
о работе CIIQUX кружковцев на сграницах журнала. 

КОММУТilUИЯ, то есть система включе llи я-выключени я, н а шей 
. модели немного сложнее той, описание которой бы.1О 

дано в «Юном технике». Но она н е и меет дефицитны х деталей . 
Реле, якорь и храповое колесо могут быть выполнены любым 
кружком. 

На оси хра пового колеса укреплены четыре кула чковых дис
ка , которые через Г-образные рычаги и четыре группы контак, 
тов от телефонных реле включают и пер ек.~ючают ходовой и 
п оворотный двигатели. 
Контактн ые группы 1 и 111 укреплены слева от программно · 

го устройства, а контакты 11 и 'У - справа. Кулачковые дис
ки уста новлены по два с каждой стороны храпового колеса . 

Как-то Николая Петровича пригласили в Кремль. И здесь ему 
пришлось стать столько же часовым мастером, сколько и исто

риком . 
... 8 серебряной гостиной Екатерины 11 когда-то стояли уни

кальные часы�. По рисунку корпуса знатоки признавали в них 
школу прославленного резчика-и нкрустатора эпохи Людови
ка XIV Андре Карла Буля . 
Сто лет, как замолкли эти часы , отмеряющие минуты�' часы, 

чис~а, названия месяцев . Через сто лет они ожили. Ожили 
после того, как Савищев просмотрел горы старинных черте

жей и книг, провел не одну бессонную ночь в поисках един
ственно правильного решения. 

И это не единичный случай . Многие часы Оружейной пала. 
ты Кремля вернул к новой жизни Николай Петрович. Иногда 

часы были настолько древние, что после вскрытия корпуса мастер 
даже пинцетом боялся прикоснуться к механизму: он мог бы 
рассыпаться в прах. Приходилось делать сложную фотосъемку, 
чтобы потом по снимкам самому ВI.>IТОЧИТЬ уникальные детали. 

Как-то случайно мне попалось письмо Николая Петровича 
в Эрмитаж, где он предлагает бесплатно починить известные 
уасы Кулибина. «Окажите мне доверие, ... писал Савищев, __ 
и я с честью постараюсь оправдать его, вложив всю свою ТВОР
\leCKylQ I1НИЦИаТИВУ, знаНИ!l для восс;таНО"ЛеНия часо!! Кулибина, 



M.X~8_THK8 пр.оннзыва.ет седча.с все оJSластн чеЛО.8е'l8-
cKoro знання, н, конечно, вам, конструкторам моделеА м 
будущим кнбернетистам и " космонавтам, не надо расска
зывать о значении ее ДЛЯ техникн. Уверен, что вы люби
те маrематику - «царицу HaYIOI, н вашн успехи в техни

ческом творчестве во MHoroM определились нменно .т"м. 

Лауреат Ленинской nре.мии, 

доктор физико, .математических Hayt(. 

М. М. ПОСТНИКОВ ! 

для штепсе.,еЙ и гнезд разъемов использованы ножки штеп
сельных ВИJlОК и штепсельные розетки . 

Как работает схема ") 

При пода че сигналов от радиопередатчика храповое коле
со и кулачковое колесо становятся в положение 1. Контакты 
первой группы через группу 11 включают ходовой мотор дви
жения вперед. Пр и второй команде - положен ие 2 - кулачок 111 
через группу III и lV включает мотор поворота на право. В по
ложении 3 фиксируется движение машины в п раво. П р и поло
жении q мотор осуществляет поворот влево, так как группа lV 
сменит полярность питания мотора поворота. Положение 5 -
поворот впр а во. Положен ие 6 - фиксация избранного хода . 
За все шесть команд мотор хода работал в перед. Положе

ние 7 - стоп . П ри следующей команде колесо становится в по
ложение 8. ТIJП~РЬ гр уп па 11 меняет полярн()сть п итан ия мото 
ра хода, и машина двигается назад. 13 положении 9 - пово
рот влево. В положении 10 - поворот вправо , в положени и 11 -
фиксация избранного хода назад, в положе нии 12 - стоп . Та" 

ДЛЯ чего Я ГОТОВИЛСЯ много лет, не видя их механизма, а только 

по литературе и описаниям». 

Как было бы чудесно, если бы каждый молодой специалист, 
каждый юный техник и слесарь, монтажник и электрик думали 

так. Нет, не просто думали, а искали бы, мучились , творили. 
Это Н называется подлинной жизнью. Высоко й иненапрасной . 
Целеустремленной и нужной людям. 
Некоторым может показаться, что нельзя столь большие вы

воды делать «на материале» работы часового мастера. Можно! 
Я утверждаю: нет малых и больших профессиЙ. Есть творчест
во - н ремесленничество. Есть духов н ая жизнь - и серость 

сердца. Только так, а не нначе . 

Пожалуй, мало что скажет широкой публике название с.та
ринного сложнейшего часового механизма, который восстанав

ливает сейчас Николай Петрович, - «Бахус». Десятки самодви
жущихся фигур, объединенных одним «руководящим центром» . 
Дело не в названии. Оживет еще одно свидетельство талантли
вости мастеров прошлого. 

И когда я вижу Николая Петровича, склонившегося над то
карным станком или часами, рассматривающего в лупу слож

нейший механизм, я думаю о юных. О тех, кому он передает 

н С80Н знанни н свой опыт. Им нести дальше эстафету РУССКНХ 
УМ8Л"Ц8В - люд.М щедрой души и беспокойного, ищущего ума. 
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ким образом, с 8·го по JJ·e положение машина двигалась на· 
зад без остановки, ВЫПО.~няя повороты аналогично движению 
вперед. 

К:оманды !lО!юрота и хода можно осуществить в любой по· 
следовательности, быстро передвигая диск пу.1ьта управления. 
На принципиальной схеме группа 11 выполнена И3 пяти кон· 

тактов, а гругшя IV - из шести. Этим мы пока,зываем, что 
можно сделать эту коммутацию по обеим схемам. При шести 
КОНТЯКТЭХ группа легче регулируется 

Г·образные рычаги свободно повораЧИВ<JЮТСЯ на общей оси. 
Голько необходимо между ними и стойками прокладывать 
ВТУЛКИ дЛЯ устранения продольного, произвольного перемеще

ния. 

К:онтактные группы укрепляются на П-образной скобе. К: этой 
же скобе ПРИКРСПJlяется вилка, в которой свободно врашается 
ось храпового колеса и ку"ачковых дисков Между дисками и 
храповым колесом также проложеиы вту.лки, а еще .лучше 

проложить стягивающие гайки, гак как осью является стер
жень с резьбой М4. К:онцы стержня освобождены от резьбы 
и ЯDЛЯЮТСЯ осью. 

для питания Ilвигателей и реле мы применяем аккумулято, 
ры «2-ЖН-4» от радиостанции «ЖР-4». 
В приемнике батарею пришлось увеличить до 7 в, чтобы 

обеспечить срабатывание реле «РП-4». 
М. ГОРЧАКОВ 



ЮНЫЕ ТЕХНИКИ 
IЕРУТСЯ 

JАР~ЛЬ 
ЛЕТОПИСИ 

ЮНЫХ 

ТЕХННКОВ 

В.КУЛИЧЕНКО 

В есной 1928 года на улнцах Москвы появились большие 
афишн, которые сразу привлекли внимание юных тех

ников. В афишах сообщалось, что 11 апреля Центральная 
детская техническая станцня устраивает в Политехниче
ском музее диспу~ пионеров и школьников. Тема диспута: 
«Можно ли и как самому построить детский автомобиль?» 
Вечером 11 апреля большая аудитория музея оказалась 

переполненноЙ . Здесь собрал ось несколько сот пионеров, 
родители, инженеры. 

На эстраду вынесли модели автомобилей. Среди них бы· 
ли совсем маленькие , величиной со спичечную короБRУ, и 
побольше - со стол . Присутствующие спокойно рассматри
вали их, не проявляя особого восторга: модели стали уже 
привычными. Но вот несколько пареньков , лихо сдвинув 
кепки назад козырьком и энергично работая ногами , вы· 
ехали на эстраду на деревянных педальных автомобилях , 
сделали поворот и остановились. Послышалась буря апло
днсментов . Педальный автомобиль для участников диспу
та был новинкой. Зрители вскочили с мест, стараясь по
лучше рассмотреть машины, на которых можно езднть. 

А потом случилось совсем неожиданное. Послышался шум 
мотора, раздался резкий гудок, и на эстраду, сверкая фа
рами, выехал нас-тоящий, хотя и маленький , моторный авто
мобиль. Тут уж сердца пионеров не выдержали. Не слушая 
председателя, все бросились к эстраде, трогалн чудесную 
машину руками , засыпали вопросами водителя - юного 

техника Витю Бурцева. 
Какой мотор? 

- От мотоцикла. 

ГАЕЧНЫЙ КЛЮЧ ИЗ СТЕРЖНЯ С РЕЗЬБОЙ 
Такой импровизирован ный гаечный ключ работает не хуже на· 

стоя щего. Примерно посередине стержня расположите две гайки 
так, чтобы расстояние между ними соответствовало головке бол. 
та , и зафикскруйте их в этом положении контргайками. Для 
удобства работы н а концы стержня наденьте ручки (подобные 
ручке на пильника), и тогда вы� сможете вращать такой гаечный 
КIlIOЧ обеими руками, 



ЧИСТИЛЬЩИК МОРЯ 

Загрязненне прнбрежных вод 
нефтью н масламн прнобретает 
угрожающне размеры . Для 
борьбы с этнм работнннн пор· 
товой саннтарной службы в 
Англии стали при менять само· 
леты. Пролетая на небольшой 
высоте, самолет оставляет за 

собой «ХВОСТ» ИЗ мельчайших 
капелек особого химичесного 
вещества. Опуснаясь на поверх-

- - - Скорость? 

ность ВОДЫ, капельки этого 

вещества реагнруют с нефтью 
н маслом, образуя нерастворн
мые в воде соединения , ното

рые опуснаются на дно. Во 
вреМА испытаний оказалось, 
что одной тонны хнмнната до
статочно ДЛЯ того , чтобы очи
стнть от нефтн полосу длнной 
16 нм н шнрнной 20 м. 

- Двадцать четыре километра в час . 
... Горячо выступали юиые техиики . И каждый говорил, 

что он берется построить если не n'lOторный (моторы еще 
были редкостью), то, во всяком случае, педальный авто
мобиль. «Дайте только чертежи, помогите советом!» 

Центральная детская техничеСIЩЯ станция быстро напе
чатала чертежи и описания педальных автомобилей, разо
слала их по всей стране. И всюду , где они появлялись, 
возникали новые автомобильные кружки. 

Летом 1931 года в Москве уже проходил 1 Всесоюзный 
слет юных автомобилистов. Вся Москва видела делегатов 
слета: они гордо разъезжали по улицам на своих деревян

иых автомобилях. Милиционеры с УДОВОЛЬСI>Вием открывали 
им путь . 

Пионерский автомобиль выходил на широкую дорогу. 
В теплый июньский день 1934 года во дворе «Трехгор

иой мануфактуры» собрал ось много работниц и ребят. Они 
провожали пионеров в дальний автомобильный пробег: нз 
Москвы в Ногинск, за 60 км. Первым тронулся в путь пе
даJIЬНЫЙ грузовик «Пионер «ТрехгоркИ», а далеко за ним 
вытянул ась целая колонна самодельных педальных машии. 

Ехалн не спеша, по пути останавливаJIИСЬ в селах, встреча
лись с деревенскими ребятами. Через три дня водитель го
ловной машины Алеша Гричешенко под звуки оркестра 
разорвал ленту финиша в Ногннске. Торжественно встре
тили здесь юных автомобилистов не только ребята, ио и 
взрослые жители города. 

Примерно в те же дни в небольшом городке Волчанске, 
под Харьковом, проходил районный слет юных техников и 
юннатов. И когда 394 делегата слета собрались в клубе, 
в открытые двери зала въехал 395-Й. 15-летний пионер 
Леня Секач появился на маленьком (он сам еле помещался 
в нем) моторном аВТOl\Iобиле. С ПО~IОЩЬЮ товарищей Леия 
своими руками сделал этот автомобиль на детской техни· 
ческой станции - весь целиком , даже мотор! Леия исполь
зовал самые неожиданные материалы: втулку от старого 

тракториого плуга и найденный где-то ненужный насос 
Альвеера. разбитый кухонный чугунок и старые гири, ли· 
стовое железо с купола снесенной церкви и медные гильзы 
от патронов Настойчивость и изобретательность победили 
все трудности. Самодельный ОДНОЦИJIИНДРОВЫЙ MOTOP'I./UC 

66 



t;7 
НОРАБЛИ-"ЛАБИРИНТОХОДЫII 1f:J:{j!/J:J:ии:, 

Инженер Г. СМИРНОВ 

Буксир шел полным ходом. И нам казалось, что ему уже 
не избежать столкновения с гигантом-танкером, стоя

щим у причала. И вдруг вопреки всем правилам почти на 
месте буксир сделал крутой разворот и, не снижая скоро
сти, пошел вдоль борта танкера. 

Пораженные, мы не сразу сообразили, что видим перед 
собой судно, оснащенное одним из самых интересных ме
ханизмов - крыльчатым движителем. 

о ЧЕМ МЕЧТАЮТ ИНЖЕНЕРЫ 

Когда речь заходит о морском транспорте , прежде всего 

спрашивают: а скорость? Вопрос уместный: ведь CKOPOC~Ъ 
это экономия времени. Но вот быстроходный океанский 
лайнер, ценой больших усилий сэкономив драгоценные ча
сы во время рейса, растрачивает их, достигнув порта на
значения. В тесной и загроможденной гавани он становится 
неуклюжим, беспомощным великаном, ему явно не хвата
ет поворотливости, ловкости - того, что мы называем 

обычно маневренностью. 

порой хотя и капризничал, но в общем удовлетворительно 
нес свою службу. 

Через год, в июле 1935 года , пионеры «Трехгоркю> (онн 
после пробега значительно усовершенствовали свои маши· 
ны) и Леня Секач встретились в Москве на 11 Всесоюзном 
слете юных автомобилистов. К тому времени в СССР на
счнтывалось почти 100 тысяч юных конструкторов автома
шин. 170 делегатов от них привезли на слет 43 педальных 
аВ 1юмобиля и 7 моторных. 

Иllтере.сными были и запуски моделей. Какие только дви
га1'ели не ставили на них юные конструкторы! ИЗ Башки
рии привезли модель грузовика с резиномотором, из Бело
руссии - с часовым механизмом от будильника, из Чу
вашской АССР - с паровой машиной. 150 м свободно 
проходила модель ракетного автомобиля «Ракета-1935»; ее 
сделалн в городе Керчи, в Крыму. А делегаты Ростова 
своей машиной с электрическим двигателем управляли на 
расстоянии по радио . 

.. . СоветскиЙ Союз начал делать свои автомобили. Все 
больше их появлялось на улицах городов и сел. Скоро на
ступило такое время, когда педальный автомобиль стал 
неинтересным юным техникам. Они завели дружбу с мо
тором, с настоящей машиной. Об этом мы еще расскажем. 
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Еще больше э'го качество необходимо буксирам, 
пожарным катерам, плавучим кранам. 

До последнего времени на них применялись 

гребные винты, хотя с точки зрения маневренно
сти это далеко не лучшее решение. Ведь когда 

судно неподвижно, руль не действует. Для пово
рота судну нужно иметь скорость и свободное 
пространство, которого в портах, каналах, реках 

не так уж много. Вот почему инженеры уже дав

но мечтали создать такие устройства, которые по
зволяли бы судну двигаться в любую сторону без 
разгона, разворачиваться на месте, ходить боком . 

МЕХАНИЧЕСКОЕ ВЕСЛО 

Чтобы корабль мог перемещаться по воде , ему, 
кроме мотора, нужен еще движитель, то есть уст

ройство, преобразующее энергию мотора в энергию 

движения судна. Самым первым «мотором » были 
мускулы человека , а самым первым движителем

весло . Поэтому, когда появилась паровая машина 

и перед инженерами встал вопрос о выборе дви
жителя, они решили усовершенствовать весло . 

Вспомните: ведь по его принципу работает греб
ное колесо (см . рис. 1) - первый движитель, уста
новленный на паровом пароходе. 
Прошло несколько лет, и гребное колесо заме

нили гребным винтом. Но и винт не устраивал 
инженеров. Опять начали присматриваться, как 
еще может работать весло. 
Оказалось, что им можно грести и не извлекая 

его из воды. Для этого при движении весла назад 
его нужно ставить поперек потока , а при возвра

щении в исходное положение - вдоль потока. Так 
родил ась конструкция простейшего крыльчатоrо 
движителя. Только вместо одного весла на диске 
движителя укрепили несколько вертикальных ло~ 

пастей. Зубчатая передача связывает их оси так, 
что каждая из них поворачивается на пол-оборота 
за один оборот диска. Лопасть работает, как весло: 
при движении назад становится поперек потока, 

при движении вперед - вдоль него (рис. 2). 
Такой движитель позволяет легко менять на

правление тяги. Но чтобы увеличить скорость суд
на, приходится вращать диск быстрее, значит, 
надо увеличивать число оборотов главного двига
теля. Малая экономичность - вот второй недо
статок такого движителя. 

Существует еще один способ работы весла, кото
рый применяют на китайских лодках «юли-юли ». 
Работают только одним веслом. Его погружают 
в воду на корме и водят взад и вперед, поперек 

движения лодки. Когда весло идет в одну сторо
ну, его поворачивают так, что подъеМНая Сj.1Ла 



толкает лодку в нужном направлении. 

При движении обратно лопасть весла пе
реворачивают так, чтобы подъемная сила 
действовала в ту же сторону, что и в пер
вом случае (рис. 3). 
Эту идею и применил авс'грийский ин

женер Шнейдер для своего движителя, 
построенного в 1926 году. Он укрепил на 

диске ряд вертикальных лопас'геЙ. Пер
пендикуляры к их хордам проходят че

рез точку М, которую можно смещатn 

в любую сторону относительно центра 
диска А. Направление тяги движителя 
перпендикулярно АМ, а величина ее тем 

больше, чем больше расстояние между 
А и М. 

Вот гидравлический управляющий меха
низм сместил точку М влево (рис. 4), дви
житель начал отбрасывать воду назад, 
и судно пошло вперед. Если понадобится 
его остановить, достаточно совместить 

точки А и М (рис. 5). В этом случае, не
смотря на то, что двигатель продолжает 

работать; крыльчатый движитель не соз
дает упора. Сместив точку М вправо 
(рис. 6), можно получить задний ход. 
Для поворота в любую сторону направ
ление тяги движителя выбирается таким, 
чтобы оно не проходило через центр тя
жести ЦТ судна (рис. 7). Это позволяет 
кораблю с одним движителем развора
чиваться как угодно, исключая лишь 

движение боком. 
А если установить два КРЬJ.1Iьчатых 

движителя? Тогда судно станет самым 

маневренным устройством, сравниться I 

с которым может только BepTo;IeT. Не

удивительно, что именно эта конструкция 

оказалась наиболее перспективной: ведь 
ее кпд сравним с кпд гребных винтов, 
а маневрирование судна не зависит от 

режима работы двигателя . 

кОрАБЛЬ БЫХОДИТ ИЗ ЛАБИРИНТА 

Корабли с крыльчатыми движителями 
идеально приспособлены для работы 
в портах, каналах, на реках.. Советский 
буксир с двумя такими движителями мо

жет ходить в поперечном направлении 

параллельно самому себе и разворачи-
ваться вокруг своей оси. Ему не нужны рули, рулевые 

машины и гребные винты : все это совмещено в новом 

движителе. 
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РАэi1ИЧАЮТ 111(1 ЖИВОТНЫЕ ЦВЕТА' 

Этой проблемой заиитересо
вался немецний зоолог Дуэк· 
кер . Недавно он опубликовал 
данные своих каблюдениЙ. 

Исследования проводились 
следующим образом . Ставили 
еду в закрытых сосудах раз· 
ЛИЧНОГО цвета, которые можно 

было легко открыть. П риучали 
Животное есть из сосуда како
го·то одного цвета. Затем этот 
сосуд ставили среди други х 

такой же формы , но различной 
окраски . Ни один из ни х не 
открывался , н о в каждом была 
одка и та же пища . 

На основе свонх опытов Ду. 
эккер утверждает , что собаки 
и НОШКИ ПОЧТИ не различают 

цветов , совершенно нечувстви 

тельны н НИМ крысы , Х ОМЯКИ , 

мыши н кролики . 

Кон и, ОВЦЫ , св и ньи , серны , 
белки и кун и цы различают 
цвета , но ТОЛЬКО в некоторы х 

частях спектра . Некоторые ви · 
ды животных различают тол ... • 

ко два цвета - зеленый и крае. 
н ыЙ. Олени отличают серый 
цвет от других. Жирафы видят 
желтый, зел·еныЙ и оранжевый 
цвета. 

Большинство обезьян разли· 
чают многие цвета. Особенно 
богатой чувствительностью к 
расцветкам обладают шимпан' 
зе , которые в ЭТОМ отношении 

почти не уступают человеку. 

Быстроходные лайнеры и крупные океанские суда тоже 
оснащают вспомогательными крыльчатыми движителями. 

Очень удобны они оказались и для гидрографических су
ДоВ, паромов, речных пароходов. Если, например, на реч

ном пар ох оде установить на том месте, где обычно распо
лагаются колеса, два крыльчатых движителя, то волны, 

расходящиеся при движении парохода, сильно уменьша

ются. Поэтому такие пароходы могут ходить по рекам, не 

снижая скорости при встрече друг с другом, не размывая 

причалов и берегов . Сейчас 
конструкторы работают над 
дальнейшим упрощением и 
удешевлением конструкции 

крыльчатых движителей, что 
позволит широко применять 

их на траулерах и других су

дах рыболовного флота. 
Мощность крыльчатых дви

жителей из-за сложности их 
конструкции ограничена пока 

2 500 л. с. Но и этого вполне 
достаточно, чтобы суда могли 
выполнять самые сложные и 

замысловатые движения и вы

ходить из запутанных лаби
ринтов ПОР1'а. 

/(Рblllh чаТhll7 дО UЖllтель nерс.д IIСТ40 
НОВ кой 11.0 0,,01(0. 



ПОХОДНАЯ ФОТОЛАБОРАТОРИЯ 
il11m~m 

Вы отправИ.llИСЬ в экспеди-
цию, сделали там немало 

важных снимков и, чтобы 
убедиться, что все они по
лучились хорошо, что ни

чего переснимать не надо, 

вы хотели бы сделать «кон
ТРОЛЬRИ». Но вот беда. 
С вами нет фотоувеличите
ля: он громоздкий, его в по
ход не возьмешь. Да и 

электроэнергии тоже нет. 

Тем, кому приходится ра

ботать в сложных условиях 
походов С фотопленками, 
наш читатель К Бекешев 
из города Гурьева Казах-

ской ССР предлагает по
строить походную микрофо
толабораторию. 
Это сравнительно неболь

шой, удобный для перенос
ки чемодан-лаборатория. 
Вместо специального проек

ЦИОННОГО увеличителя в нем 

применен фотоаппарат 
«Смена». Для проекции и 
фотопечати электричество 
не нужно - его заменяет 

дневной свет, отражаемый 
зеркалом и линзой. В такой 
лаборатории можно полу
чать фотокарточки разме
ром 6Х9, 9Х12, 24Х36. 



3E~KAM 

'Vстройство микрофотола
боратории видно из ри
сунка. 

Подготавливаясь к работе, 
установите кадрирующую 

рамку, проекционно-увели

чительную сисТ€му, вставь

те в негативную рамку не

гатив. 

'Vказатель диафрагмы 
фотоаппарата поставьте на 
деление 4,5; взведите за
твор, откройте объектив и 
закрепите его ниткой за 
спусковой рычажок. Затем 
снимите заднюю крышку и 

укрепите фотоаппарат вин
том на штативной планке. 
Откройте КРЬПllку окна 

красного света, установите 

вентиляционный грибок. 

~ЕНТИМЦИОНН~IИ r~иь~l<. 

Зеркало поставьте отража
тельной стороной против 
светового потока. Расставьте 
кюветы с реактивами, под

готовьте бумагу, установите 
окуляр. Когда все это под
готовите, наденьте нарукав

ники и, прильнув одним 

глазом к наглазнику окуля

ра, спроектируйте фотоап
парат и экран на нужный 
размер фотокарточки. Те
перь можете наводить., на 

резкость и приступать к пе

чатанию. 

Если вам нужно будет 
зарядить кассету, заправить 

пленку в бачок, то не за
будьте закрыть окно крас
ного света, окуляр и кожух

осветитель. 

Проекциоltlюе устройство: 1) линза; 2) негативная рамка; 3) фокусирую
щая шахта; 4) штативная планка для фотоаппарата. 
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зоны ЖИЗНИ в КОСМОСЕ 

Предположення о множественностн обитаемых миров вы-
сказали еще древнегреческне ученые. И по мере того 

как нсследователи все больше приоткрывали покров над 
тайной зарождения жизни на Земле, это предположеиие 
превращалось в уверенность. 

Возможно ли существоваиие жизни на других планетах, 
много лн в космосе планет , на которых может быть 
жизнь , - как отвечает на эти вопросы наука сегодия? 

ПРИ КАКИХ УСЛОВИЯХ ВОЗМОЖНА ЖИЗНЬ? 

Жизнь может существовать в самых различных формах, 
даже сильно отличающихся от земных, которые основаны 

на соединениях углерода. Основой жизни могут быть и дру
гие химические элементы, например кремний, говорят 
некоторые ученые. 

Белковые формы жизни могут существовать лишь 
в определенном диапазоне температур. По мнению со
ветских биологов , температура эта от плюс 800С до минус 
700С. Развитие белковой жизни определяется таКЖе окис-

ПАМПА-ПЕРЕДВИЖКА 

Не правда ли, удобна такаА СКОЛЬЗА
щаА лампа1 Ею можно освещать именно 
тот участок на вашем рабочем месте, 
где вам в тот или иной момент нужнее 
всего. Вы можете сделать ее сами, на
дев пустую фотокатушку на провод, 
ПрОТАНУТЫЙ над рабочим столом. Лампа 
прикреПЛАеТСА за про вод к катушке 

изоляционной лентой , полосной лейко
плаСТЫРА или другим способом и легко 
с.кользит по проводу ... 

ЧТО&Ы МЕНЬШЕ СОРИТЬ ••• 

Когда вам нужно просверлить отвер
стие в каменной или оштукатуренной 
стене, наметьте вначале точку, где бу
дете сверлить. Затем ниже ее санти
метров на пАть hрикрепите один край 
листа плотной бумаги треМА кусочками 
лейкоплаСТЫРА или ИЗОЛАЦИОННОЙ ленты 
(середина должна быть непосредственно 
под местом, где будет отверстие). Дру
ГОй край листа при крепите за оба кон
ца, как показано на рнсунке. При свер
лении кирпичнаА и известковаА пыль 

будет c-сыпаТЬСА в бумажный «мешо
чек». Стена и пол остаНУТСА чистыми . 
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лительиыми реакциями, для чего 'l:ребуетсл наличие иа 
плаиете свободного кислорода и воды. 
В настоящее время большинство ученых согласно с тем, 

что на определенном этапе атмосферы планет состоят из 
водяных паров, аммиака, метана и водорода. Под воздей
ствием коротковолнового нзлучения Солнца молекулы воды 
в атмосфере разлагаются на водород и кислород. Водо
род - очень легкий газ, поэтому он скапливается в верхних· 
слоях атмосферы, откуда улетучивается в межпланетное 
пространство. Кнслород остается в атмосфере_ Окисляя 
аммиак и метан, он способствует появлению в атмосфере 
азота и углекислого газа. В верхних слоях атмосферы кис
лород образует еще и озон, который поглощает опасные 
для живых организмов ультрафиолетовые лучи. 
Но такая эволюция атмосфер происходит крайие мед

ленно. На Земле она продолжалась примерно 2,5 мил
лиарда лет. Важно здесь н то, что масса нашей планеты 
достаточно велика, чтобы удержать воздушную оболочку. 
На маленьких планетах образование атмосферы невоз
можно. 

ЗОНЫ ЖИЗНИ 

Зная удаленность планеты от звезды и температуру по
верхности звезды, можно рассчитать среднюю температуру 

поверхности планеты. Если же известна температура на 
поверхности планеты и температура поверхности звезды, 

можно без труда вычислить расстояние, на котором пла
нета находится, считая от центра звезды. Рассчитав рас
стояния по верхнему и нижнему пределам температур жиз

ни, получим параметры зоны, в которой возможиа жизнь,
зоны жизни. Геометрически она представляет собой пусто
телый шар. 

Внутренний диаметр этого шара для нашей солнечной 
системы равен 92 млн. К1\1, наружный - 275 млн. км. В этой 
зоне располагаются три планеты - Веиера, Земля и Марс. 
Размеры зоны жизни для каждой звезды различны. 

у звезд-гигантов зоны жизни широкие. и иачинаются они 
иа большом расстоянии от звезды. У звезд-карликов зоны 
жизни сравнительно узкие и близко расположенные к све
тилу. У некоторых звезд планеты могут находиться вне 
зоны жизни - в системах этих звезд жизнь, конечно, не

возможна. 

Для зарождения жизни нужно еще одно условие: атмо
сфера планеты в течение двух-трех миллиардов лет должна 
подвергаться химической «переработке». Исходя из этих 
соображений, кажется сомнительным существование жизни 
на планетах переменных звезд, ЯРIЮСТЬ которых, а следо

вательно, и зоны жизни периодически значительно ме

няются. 

Вряд ли ВОЗ1\1Ожна жизнь в системах звезд-гигантов. 
Было вычислено, что у этих звезд-гигантов окруж

ная скорость на экваторе равна 220-300 KMfceK. 
у звезд же карликов, к которым относится и наше Солнце, 
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эта скорость составляет всего несколько километров в се

кунду_ В сравнительно медленном вращении звезд-карли
ков астрономы видят доказательство существования у ннх 

планетных сист(м. Звезды-гиганты - nюлодые светнла 
в сравнении с «карликамю>, у которых за спиной СОЛИД1fЫЙ 
«жизненный путь». Возможно, онн еще не успели пройти 
стадию, на которой у звезды появляются планеты. 

Таким образом, жизнь могла зародиться только в систе
мах звезд-карликов. Они обладают планетными системами, 
достаточно старыми, чтобы иа некоторых пз них были 
атмосферы. Возможиость жизни на этих планетах зависнт 
лишь от того, совпадают ли их орбиты с зонами жизни 
их звезд. 

СКОЛЫЮ ИХ? 

Каково же число таких звезд? Давайте прикинем. В са
мом крупном звездном каталоге содержнтся 240 тысяч 
спектров разлнчных звезд яркостью до 9-й велнчины 
включительно. 67% из них - спектры, характериые для 
звезд-карликов. Некоторые ученые, впрочем. счнтают, что 
в этом каталоге процент «карликов» занижен, что в дейст
вительности их гораздо больше - свыше 900/G. Тогда вы
ходит, что у 90% всех звезд имеются план(ты, на .кото
рых возможиа жизнь. А так Бак часть звезд имеет по ие
скольку планет, то вполне вероятио, что планет, иа кото

рых возможиа жизнь, больше, чем звезд! 
Звезд же только в нашей Галактике насчитывается 

150 миллиардов. Но ведь есть и другие галактики! С по
мощью телескопа диаметром 2,5 метра, установленного 
в обсерватории Маунт Вилсон, астрономы отметили 75 мил
лиардов галактик. Другому гиганту - пятиметровому те
лескопу с обсерватории Мант Паломар - вселепная доступ
на на расстоянии двух миллиардов световых лет, в этот 

телескоп различают свыше 500 миллиардов галактик. 
Радиотелескоп же с поперечником в 83 м, установленный 
в Джодрелл Бэнк, в радиусе 12 млрд. световых лет от нас, 
«видит» столько галактик, что, пожалуй, даже не стоит 
приводить эту цифру, она просто ие поддается воображе
нию. 

В солиечной системе зона жизни занимает всего одну де
сятитысячиую общего объема. В радиусе 17 световых лет 
около Солнца зоны жнзни занимают лишь 0,26 Х 1 О -15 все
го пространства. ПРИn'lерно такого же порядка величииа 
характеризует суммариую зону жизии в нашей Галактике. 
А остальной космос? Учитывая, что расстояиия между 
галактиками составляют около миллиоиа световых лет, 

получается: объем зоны жизни в космосе приближается к 
1/10-22 всего пространства. 

Много это или мало? 
Много, потому что мы учитывали возможиости зарожде

иия и развития только белковой жизни, а ведь могут су
ществовать и другие формы высокоорганизоваиной мат(рии. 

В. КОВАЛЕВСКИЙ 
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Отдел ведет народный артист 

Армянсной ССР Арутюн АНОПНН 

«НЕУЯЗВИМОЕ НОЛЬЦО » 

в руках исполнителя свя-
занная кольцом обычная 

бельевая веревка. Он дер
жит ее на весу и так пока

зывает зрителям. Потом 
предлагает кому-нибудь из 
публики разрезать кольцо и 
связать концы. Теперь ве
ревочное кольцо связано 

в двух местах. 

Исполнитель отрезает 

связанные концы одного из 

узлов. Кусочки· веревки па
дают на пол, узел исчез, 

а веревка в этом месте все 

так же цела и невредима. 

Зрители не верят своим 

глазам . Исполнитель снова 
предлагает разрезать коль

цо в другом месте и свя

зать разрезанные концы. 

Вот опять отрезаны концы 

узла, а перед зрителями 

снова кольцо с единствен

ным первоначальным узлом, 

связываюIЦИМ концы этой 
веревки. 

В чем же секрет фокуса? 
Конечно, в самой веревке. 
Вам необходима бельевая 
круглая веревка: один от

резок длиной в 2 метра и 
два отрезка по 25 см. При
готовьте еще для демонст-

рации фокуса две спички и 
немного белых ниток. 
Из двухметровой веревки 

замкните кольцо. Делается 
это так: отрежьте концы 

веревки, чтобы они не бы
ли лохматыми, затем зато

чите спичку с обеих сторон 
и вставьте ее в оба конца 
веревки. Спичка соединит' 
веревку в стык. Место сое
динения туго обмотайте бе
лыми каТуШечными нитка

ми. У вас получилось коль

цо, а места соединения сов

сем не видно. Теперь возь
мите один из меньших от

резков, протяните его через 

большое кольцо и соедини
те точно так же. С другой 
стороны большого кольца 
из второго, меньшего отрез

ка веревки завяжите фик
тивный узел. Посмотрите, 

как это выглядит на ри

сунке. 

Показывая кольцо зрите

лям, вы держите его в мес

те пересечения двух ко

лец - большого и малого. 
Первый раз зритель раз

резает малое кольцо, при

нимая его за середину боль
шого кольца. Концы связа-



ны по вашей просьбе, и на 
большом кольце появился 
второй фиктивный узел. 
Концы этого узла вы от
резаете, а вместе с ними 

исчезает и сам узел. Кольцо 

остается целым. Но вот вто
рой раз разрезано кольцо, 
теперь уже действительно 
в середине. Снова связывае
те концы и показываете 

зрителям веревочное коль

цо, связанное в двух мес-

тах . Отрежьте концы фик
тивного узла. У вас остает
ся в руках кольцо с одним 

узлом, связывающим насто

ящие концы. 

ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ ... 

.. . что энергии, содержащейся в литре нипящей воды, 
было бы достаточно , чтобы поднять груз весом в 900 нг 
на высоту 1 О этажей? 

.. . ЧТО точность обработни оптичесних поверхностей 
зернал для телеснопов достигает 0,00001 мм? 

••• ЧТО У неоновых вывесок и реклам появился сопер

нин, ноторый моЖет вытеснить их? По новому способу 
надписи и изображения наносятся на стенлянную по
верхность особыми красками , которые светятся крас
ным, зеленым или синим цветом при прохождении по 

ним элентричесного тона_ Потребление тона при этом 
очень невелико . 

... что с момента появления у человека членораздель

ной речи и до настоящего времени на Земле появилось 
оноло 7 тысяч различных язынов? В настоящее время 
ЖИВЫ онало 3 тысяч ЯЗЫКОВ. 

-.. что в Австралии построен завод для производства 
цемента , сырьем ДЛR ноторого служат добываемые со 
дна моря нораллы? 

• • • ЧТО в течение года растения Земли связывают око
ло 150 млрд. т углерода с 25 млрд_ т водорода и выде
ляют в атмосферу 400 млрд. т нислорода? Любопытно, 
что примерно 900/. проДунции этого Г:1 гантсного « хими
ческого завода» вырабатывается в водах океанов МИК
роснопичесними водорослями и ТОЛЬКО 100/. - привыч
нымн нам зелеными растениями. 

_ .. что недавно с целью сравнения двух различных ме

тодов расч!'!та элентронно-счетная машина рассчитала 

число .« ПИ » С точностью ДО стотысячного знака после 

запятой? Машине потребовалось для этого 8 часов. Е$'ЛИ 
бы эту работу захотел выполнить человен, ему при
wлось бы потратить на это ЗО лет. 



rOTOBhCH н СОРЕВНОВАНИRМ 
/l;fЕЛЕ3НОДОРОЖНЫХ МОДЕЛНСТОВ/ 

Они будут проводиться петом 
этого года в Москве 

в честь славного 40-летия 

Всесоюзной лионерской орга
низации имени В. И. Ленина. 

В соревнованиях смогут 

принять участие шкопьники, 

построившие действующую 
модель покомотива (эпектро

воз, тепловоз, газотурбовоэ, 
моторный вагон) и занявшие 

первые и вторые места на 

дорожных соревнованиях 

юных моделистов, а также 

построившие действующую 

модепь путевой машины' тя
желого типа (рельсоукладоч
ный кран, электробаллаСТllРО
вочная машина, снегоочистИ

тель, путеуборочная машина). 
Юные техники старше 16 лет 

будут допускаться к соревно
ваниям только с эксперимен

тальными моделями, осна

щенными радио- и телеуп

равлением. 



МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТРАНИЧКА 

Отв ет ы 

1. 775 
Х 33 

2325 
2325 
25575 

3 . Равенство 

(~y +~=~+(~y 
справедливо для любых це
.JIbIX положительных а, Ь и 
с при условии , что Ь=а + с. 

2. 

4 . Пусть 1 кг меда получается из Х кг нектара. Если 
выбросить воду из иектара , то остальных веществ окаЖется 
300 г на каждый килограмм, а если выбросить воду из 
меда , то остальных веществ окажется 830 г на каждый 

830 
килограмм. Отсюда зоох = 830, следовательно, х = _ ~ 
~ 2,77 кг. 300 

5. Если на перном указателе цифра деСЯТl\ОВ х, а цифра 
единиц у, то ш рвое замеченное число может быть запи
сано как 10:1 + у, второе как 10у + х и третье как 100х+у. 
Так как эти числа появлялись через равные промежутки 

времени при постоянной скорости поезда, то (10у+х)
~ (10х + у) = ( 100х + у) - (10у + х). 
после преобразований получим 6х = у, но так как х и у 

однозначные, то возможно единственное предположение , 

что х = 1, а у = 6. 
Следовательно, на первом указателе было число 16, на 

втором 61 , а на третьем - 106. Скорость поезда 45 км/час. 
6. 1000000000 = 109=(2х 5)9=29 х59 = 512 х 1953 125. 
1000000000000000000= 1018 = 218 Х 518 = 262 144х 

Х 3814 697265625. 
Какое следующее число вида 10П , большее, чем 1018, 

может быть разложено на два целых со~шожителя, в каж
дом из которых не было бы ни одного нуля? Кто найдет 
его? 

Победитепем в соревнова
ниях по группе моделей ло
комотивов будет считаться 
тот, чья модель на прямоли

нейном участке пути разовьет 

наибольwую скорость и пере
везет груз наибольwего веса. 
По . группе путевых маwин -
тот, чья модель лучwе выпол

нит рабочие операции при 
наименьwей затрате времени. 

н в том и в другом случае 
учитывается экономичность 

двигателеН. Их напряжение 

не должно превыwать 14 в. 
/{опичество и мощность дви 
гатепей не ограничиваются. 

Победитепи соревнований 
будут награждены ценными 
подарками. 
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ДЛЯ этого аттракциона вам п,онадобятся пробирка, немного ..... 
провода, выключатель-кнопка и батарейка для карманного "" 

фонарика. 

Работу начните с изготовления соленоида. Наматывать катуш
ку соленоида можно непосредственно на пробирке или на бу
мажном каркасе . Провод укладывайте аккуратно виток к вит
ку в несколько слоев. Чтобы он не сползал, перед намоткой 
смажьте пробирку лаком и дайте ему слегка просохнуть. Про
мазывайте лаком каждый оч ередной слой проволоки . 

Для соленоида годится медный провод в эмалевой (ПЭ), 
хлопчатобумажной (ПБО, ПБД) или шелковой (ПШО) изоляции 
диаметром 0,1-0,2 мм. Размер (высоту) катушки подберите са
ми опытным путем. 

Из пенопласта, пробки ил и сухого дерева вырежьте фи
гурку водолаза в скафандре . Раскрасьте ее и покройте ла'ком . 
Такая фигурка должна хорошо плавать в воде. Тонкой ниткой 
прикрепите к водолазу груз (кусочек железного или стальн ого 
гвоздя). 
Опустите фигурку водолаза с грузиком в пробирку и, напол

нив ее водой , плотно закройте резиновой пробкой. Переверните 
пробирку - водолаз всплывет. 
Теперь подключите соленоид через кнопку (работающую на 

замыкание) к батарейке . Стоит нажать на кнопку - по обмотке 
соленоида пойдет ток ; образующееся при этом магнитное поле 
втянет железный грузик внутрь катушки - водолаз погрузится 
в воду. Но как только вы отпустите кнопку - действие маг
нитного поля прекратится , и водолаз вновь всплывет. Отрегули
руйте взаимодействие соленоида И водолаза так, чтобы погру
жение происходило безотказно. Регулировка заключ ается в под
боре грузи ка нужного веса. 

Если ток к соленоиду подводить не через кнопку, а через 
переменное сопротивление, как показано на средней схеме в ни 

зу, то можно изменять величину тока, проходящего по обмотке 
с~>леноида . 

Осторожно передвигая движок потенциометра, попробуйте 

погрузить водолаза на определенную глубину. 
Ю. ВЕРХАЛО 
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Рис. Е. ВЕРЛОЦНОГО 
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