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.МЫ ВЫРОСЛИ, 
НО ЕЩЕ НЕ СТАЛИ 

ВЗРОСЛЫМИ ... » 

К луб старшеклассников 
для ребят из маленьк~ 

го украИНСIЮГО городка 

Гайс~!На был просто необ­
ХОДИМ. 

О том, почему И KaJ( воз­
ник этот клуб, рассказала 
член совета клуба Шура Бе­
резlOК: 

~Mы выросли нз пионер· 

КЛУБ 
ИНТЕРЕСНОГО ОТДЫХА 

Р. ФЕДОРОВ 

ского возраста . Большинство 
из нас стало номсомольцами. 

В райкоме нам вручили ком­
сомольские билеты. Мы при­
шли поделиться своей радо­
стью в наш До·м пионеров, 
и... нам стало грустно. Не­
СIЮЛЫ(О лет подряд мы при­

ходили сюда нан в родной 
дом. Здесь мы мно·гое узна­
ли, многому научились. Зде сь 
родилась наша дружба. Но 
мы больше не пионеры, и, 
наверное, Дом пионеро,в 
больше не наш дом. 
Но кан же дальше? Где 

нам встречаться? В нино и 
на танцплощадке, в клубах 
для взрослых? Но у них 
;:{ругой мир, другие интере­
сы. А мы - мы выросли, но 
еще не стали взрослыми». 

Нлуб старшеклассников 
('тал MeCTO~1 встреч и инте · 

ресных дел. 

Нлуб старшеклассников 
при Доме пионеров? Да! Ди­
ректор Дома пионеров Лео­
нид Владимирович Аксель­
руд и методист Лилия 
Ильинична Болтянская не 
испугались дополнительной 
работы - работы со старше­
нлассниками. Наоборот , чем 
только могли помогали клу­

бу стать дружной и интерес­
ной организацией. И сейчас, 
вспоминая о своих клубных 
делах и встреЧflХ. ребята 
с уважением и благодарно· 
стью называют имена своих 

взрослых друзей. 

ЧТО ДЕЛАЮТ В КЛУБЕ? 

Будничная жизнь клуба 
во многом похожа на обыч· 
ную жизнь Дома пионероВ. 



1. Р. ФЕДОРО JJ - Клуб инте· 
ресного отдыха 

4. ГCП'81l'1ОСя к сл а"ному соро· 
калетию 

9. В. СЕДОВ - Космический 
корабль вернулся и род· 
ному берегу 

12. (, Свет-15» 
13. Б . БИДУЛЯ - «Огненная » 

турбина 
18. Л _АМСОНЕНКО - Жизнь 

звезды 

40-80 - Клуб 

22. Вести с пяти материков 
24. Л. ВОЛКОВ-ЛАННИТ -- Го­

лос Толстого 
29. И . КРЮЧКОВ «Заморо-

женное~) электричество 

ЗО. Движение газов в туман­
ности Андромеды 

33. Н. СИНЕЛЬНИКОВ - Мии­
роциилет «МНС-I » 

3б. Л. ЭЛЬКИНД Спектр 
генераторов 

« М О А К О Н Е К» 

Н А О Б Л О Ж К Е : l · я стр. - рис. Б . ДАШКОВА (К статье ~Такой 

корабль будет » ); 2 - я стр. - рис. Б. ДАШКОВА; З -я стр. - рис. 

О. РЕВО ; 4 - я стр. - рис . Р. АВОТИНА (к статье «Метеорный пат­

руль » ) . 

Работают спортивные и 
техничес.!\ие !\ружltи, группы 

художественной самодеятель­
ности. 

Но есть и отличие. Здесь 
не !\а!\ в Доме ПlIонеров. 
Здесь многое приходится ре­
шать самим. Н:акие нужно 
создать !\руж!\и и чем зани­

маться в них, !\а!\ое время 

назначить, чтобы было удоб­
но для всех? Что и ка!\ 
нужно сделать, tIТобы всем 
было интересно? 
Для этого-то и выбран 

совет !\луба. 
Чтобы интереснее были 
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Попул яр ны й Н I!IIУЧНО .. Т8хничесмнЙ журнал 
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НОЯБРЬ Н 1I 

вечера и не было на них 
скучающих, при !\лубе орга­
низовали ш!\олу мас.сови!\ов­

затеЙни!\ов. О!\азалось, что и 
здесь у ребят могут быть са­
мые разные в!\усы. Одним 
нравилось быть затейником 
на вечерах своих товарищей­
старше!\лассни!\ов. А дру­
гие - это, !\О'нечно, девоч­

!\и - с особенной радо стыо 
проводили занят.ия с малы­

шами в де1'{;!\ОМ саду. Н: пер­
в,ому такому «выходу» к де­

тям ГОТОВИJmlCь особенно 
тщательно: припомнили и 

подготовили самые разные 



игры, детские песенки. 

И все-таки оказалось, что 
не все было готово. 
«Мы забыли про сказки,­

удрученно жаловались Люда 
Садурская и Аня Боровик 
своему руководителю Ли­
лии Ильиничне Болтян­
екой. - Пришлось припоми­
нать их на Х9ДУ. Это, навер­
ное, было не так интересно». 

Впрочем, девочки горева­
ли напрасно. РеБЯТИШКIf из 
детсада запомнили св()их 

шефов и радостно ждали 
каждого их следующего при­

хода . 

ПРАЗДНИКИ 

Праздников в жизни клу­
ба было очень и очень мно­
го. С шутками, с танцами, 
с непременным выступлени­

ем самодеятельности. А ' са-
модеятельные артисты в 

«Ну как, работает?» - спрашивает 
Валерий Бережной Васю /(арnо' 
ва , который с.мастерил свой первый 
npUeAtHUK. В. Бережной " В. !(ар­
nов - то~же Ilлены Клуба старше· 
классн.uкав. 

Се .иен Верх, ин структор ДОСААФ 
по ll8flй.ноделuз.,иу , за сборкой. Аto­
дели. 

гайсинском Нлубе старше­
классни.ков замечательные. 

Их знает весь район. Ведь 
ребята объявили себя «культ­
армейцами семилетки» и 
очень часто с большим ус­
пехом выступают на город­

ских вечерах и в колхозqых 

селах. Володю 3ырькова, на­
пример, стОит лишь ему по­

явиться на сцене, встречают 

дружными аплодисментами. 

Его репертуар - морские 
песни . Особенно удается ему 
неаполитанская песня «Ад­
риатическое море » . Лида 
Елисеева замечательно ис­
полняет <йНаворонка» и 
« Нурского соловья». 
Лилия Ильинична Болтян­

ская ревниво следит за худо­

жественными успехами стар­

шеклассников. В этом году 
самые одаренные ее питом­

цы ушли учиться в Тульчин­
ский музыкальный техникум. 
А танцы на праздниках 

гай синских ребят - это не 
только известные всем фок­
строт и танго. При клубе 
постоянно действует школа 
бальных танцев, и при зву­
ках польки или мазурки 

очень мало народу остается 

у стен. Танцуют все . 
На каждый праздник у ре­

бят хватает интересной, жи­
вой выдумки. Наверное, на-

з 



Наttальнuк районного отделения АtUЛUЦUU вру чает nасnирт Ч.1.ену КJlУ(1fJ 
старшеклассников Палерuю JI UT8UHOBJj. 

всегда останет'ся в их памяти 

маевка прошлого года. 

Это было так : машины 
довезли ребят - участников 
:vrа,евки до опушки леса. 

«Дальше мы не знаем до­
роги », - хитро объявили во­
дител,и, ПРИЩlВшие участие 

в игре. 

Место сбора нужно было 
найти по условным знакам , 

по указаниям дозорных. 

Кроме того, нужно было ус-

КОЛЬЗНУТЬ от « полицейских » 
патрулей. 
Замысел такой игры воз­

ник у организаторов :vrаеВЮ I 

по сле того, кан они позна ­

комились со старым комму­

нистом, участником Октябрь­
ской революции и граждан­
ской войны Анатолием Сер­
геевичем Губиным. Он тоже 
был приглашен на маевку и 
здесь, в лесу, когда все ре­

бята, в том числе и «поли-

ВТОРОГО ОКТЯБРЯ ДАН СТАРТ 
19 мая 1961 года Всесоюз­

ной пионерской организации 
имени В. И. Ленина исполнит­
ся 40 лет. 

Пусть не покажется, что эта 

дата еще далеко. К больwому 
пра~днику надо готовиться за­

ранее. 1 октября этого года 
началась объявленная Цен­
тральным Советом Всесоюз­
ной пионерской организации 
двухлетка. главная цель кото­

рой - больwие, важные для 
страны де"а и коммунисти­

ческое воспитание пионеров. 

Многие твои товарищи уже 

имеют планы своей двухлетки . 
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А чем встретиwь этот день 
ты ! 

Помни, что конкурс «Юные 
техники - Родине» продол­
жается. В · месяцы� . двухлетки 
он посвящен 40-летию пионер­
ской организации. Ты. навер­

ное, примеwь участие в нем. 

и твои дела вольются в боль­
wой труд Родины, будут та­
кими же интересными и нуж­

ными, как те дела юных тех­

ников, о которых докладывали 

они своему первому Всерос­
сийскому слету. 
Но дело не только в том. 

чтобы смастерить полезный 



в «ПuонеРСКО/tl кинотеатре» . Ч ,и'Н 
клуба старшеклассник Володя Ти­
таренко готовuтся к деАЮНС1'f}UЦIIll 
ICинофильма. 

цейские» , собрались в На3На ' 
ченном месте, рассказал о 

дореволюционных маевках, в 

которых ему довелось при­

нимать участие. 

Памятен членам клуба и 
« День совершеннолетия» -
праздник вручения паспор­

тов, который они торжест­
венно провели в стенах До­
ма пионеров . Здесь началь­
ник районного отделения ми­
лиции вручал им паспорта, 

и здесь же прозвучали «Сти· 
хи . <:> . советском паспо.рте» 

В . Маяковского, . которые в 
этот день с особым чувст­
BO~ и волнением читал 

Павлик Александров , толь­
ко что получивший паспорт. 

в БЕДЕ И ГРУСТИ 

ТОЖЕ ВМЕСТЕ 

у Лени Шите.нбурга нет 
родителей. ffлуб старш е­
классников и крепкая друж­

ба ребят заменяли ему теп-

ло родного дома. Но ... это 
оставалось позади. Леня 
окончил школу и уезжал 

в Уфу. Там жили его род ­
ственники·, и там он хотел 

устроиться на работу. 
Было грустно расставать­

ся с городом, и еще груст­

нее было думать о том, что 
некому проводить на поезд, 

пожать на прощанье руку и 

помахать всле,д. 

«Ребята не придут, 
думал он. - 'ffаникуЛы ... » 

ПИОНЕРСКОЙ ДВУХЛЕТИЕ 
прибор или принять участие 
в строительстве школьного 

спортивного зала. Мало, если 
только ты сам хороший и уме­
лый юный техник. Нужно пе­

редать товарищам свое уме­

ние и пюбовь к технике -
сделать свое мастерство об ­
щественной профессиеЙ. 
Один MHororo не сделаешь. 

Дела, подобные тем, что смо­
гли организовать крымские 

юные любители астрономии, 
о которых мы рассказывали 

на страницах нашего журнапа, 

или тем исспедованиям эпек­

тропровоДимости почв, кото-

рые провепи новосибирские 
ребята, можно сдепать топько 
сообща. Поэтому очень важно 
уметь быть «заводилой» по­
пезных и интересных деп. 

Техника -- очень важное де ­
по. Но жить только пюбовью 
к технике . спишком . скучно. 
Нужно пюбить историю и му­
ЗI>IКУ, географию и питерату­

ру, математ.ику и живопись. 

Топько всесторонне раЗВI1ТЫЙ 
и по-настоящему- купьтурный 

чеповек может называтЬ'ся на­

стоящим пеНИН !-Iем. Будь имен­

но такимl Н пусть этому будет 
посвящена ТВОII · дву·хпетка. 
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Но ребята ПРИШJJ.И. Боль· 
шой, шумной ватагой. По· 
~огл.и· собрать вещи. Поси­
дели перед да~ьней дорогой. 
На такси довезли до вокз,,­
щi. И ру'копожатий было 
чуть ли н'е сто, а вслед по· 

езду махала руками целая 
шеренга ребят! 

Нет, Леня совершенно на-
прасно с·омневался в силе 

.:!ружбы! 
. У Нины Грабовой заболе­

ла мама. Нина еле справля­
лась с кучей домашних за­
бот. А тут еще - впервые 
в ЩИЗlJИ яе вовремя - при­

шла весна, и нужно было 
заняться огородом. 

На помощь пришли това­
рищи. Сразу стало легче 
справляться Нине с делами , 
а маме - с болезнью. Раз­
ве устоят беда и невзгоды 
перед дружбой? 

Таких ист·орий старше-
классники могут ПРИПОМНИ1Ъ 
много! 

ПИОНЕРСКИП 

КИНОТЕАТР 

Поход «кулыармейцев се­
милеткИ», концерты в горо­

де и в колхозах.. . Гайсин' 
ские старшеклассники по­

стоянно ищут дел, которые 

были бы полезны для в-сех. 
По воскресеньям и в дни 

lЩliljКУ Л В Гайсинском двор­
це ку лыуры идут. детские 

сеансы для школьников . Это 
работает «Пионерский кино­
театр». Штатные работники 
Дворца культуры в . эти ча­
сы отдыхают дома. Сеансы 
проводятся силами членов 

Нлуба старшеклассников. 
Он» занимают jVIeCTa' в нас­

се, места билетеров у вход­
ных дверей, набинет адми­
нистратора и набину киноме­
ханика . Сеансы проходят не 
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хуже, чем по вечерам, при 

взрослых работниках! Оста­
ются довольными и город­

ские школьники и работни­
ки дворца. 

По будничным вечерам, 
к.огда во Дворце культуры 
идут «взрослые» сеансы, 

шнольнини могут посмотреть 

научно - популярные или 

учебные фильмы прямо 
в Доме пионеров . Здесь есть 
собственный ЮlНопроентор, 
и киномеханини-старше­

классники охотно устраива:­
ют эти ниносеансы. 

ВОСПИТАНИЕ ЧУВСТВ 

Почему-т.о ребята не вдруг 
поняли эту маленьную раз­

ницу - товарищ-мальчишка 

и товарищ--дев.очна. 

А ведь девочки . не один 
раз сумели поназать ребя­
там cBoio особую, мягкую и 
непреодолимую силу. Это 
они, например , сумели ис­

править харантер замкнутого 

и снромного Жени Аникина, 
ноторый очень часто снучал 
на вечерах, стесняясь П0ДОЙ­
ти Н девочне и пригласить 

ее на тан ец. 

В один из дней 8 марта 
девочни были тронуты про­
сто до слез. В Нлубе стар­
шеклассников в этот день 

был праздничный вечеР-. 
И среди .многих обычных но­
меров празднина был один 
незабываемый: ребята под~ 
несли девочкам цветы. Это 
были подснежники. Ребят? 
сами, специально к праздюi­

ну. ходили за ними в лес. . 
С подсНежн·инов . началось. 

но не кончилось . . Теперь ре­
бята ниногда . не забь;вают 
после танца бережно подве­
сти свою партнершу н стулу 
и ус<tдi{гь ее. уходя с . ВеЧе­
ра ... : ДомоЙ. · П 9~а.!ь . девушке 



ГаЙСUН Сf\uе старшеклассники 8 ТУРUСТСКОА' nоходе. 

пальто, а встретив ее на 

ул ице, помочь донести вед­

ро с водой или сумку с тя­
желой поклажеЙ. 

Быть может, с тех самых 
подснежников и началась но­

вая дружба Шуры Агафоно­
ва н Шуры Березюк. Они не 
прячут ее от товарищей. 
В клубе привыкли доверять 
друг другу в :::е : и мечты о 
будущей профессии, и до­
машние горести, и любовь. 
Да. в клубе все знают, что 
Шура и Шура любят друг 
друга. 

В этом году Шура Агафо­
нов окончил строительный 
техникум и едет на работу 
в Нривой Рог. А Шура Бе­
резюк уезжает в Днепропет­
ровск в медицинский инсти­
тут . Но все верят, что рас­
стояние не пога сит их чув­

ства. что оно будет большим 
и на всю жизнь, как и друж­

ба гайсинских старшекласс­
ников. 

ДРУЖБА НЕ КОНЧАЕТСЯ 

Очень многие из пер­
вы х чл енов клуба уже окон­

чили ш/(олу И уехали из го-

рода. В далекой Нараган:(е 
работает уехавшая по /(ом­
сомольской путевке Валя 
Галузинс/(ая, в уральс/(ом 
городе Асбесте, в горном 
техникуме, учится Валерий 
Литвинов, в Морс/(ом учи­
лище - Витя Розжива . Но 
каждый из них частичку ду. 
ши оставил здесь, в родном 

клубе. Сюда то и дело п ри­
ходят письма: «На/( вы? Что 
нового в /(лубе?» А те, кто 
близко- в о/(рестных селах 
или в соседних городах об­
ласти, - стараются приехать 

на /(аждый праздни/(: 
Над Собью , маленькой 

степной реч/(ой, на берегу 
КОТО ;JOй стоит Гайсин, есть 
гранитная с/(ала. Это люби­
мое место в с треч старше­

I<лассников . Сюда они при­
ходят всем клубо }" и :здесь 
чаще всего звучит и х люби­
мая песня. 

у камня над Собью ре­
бята решили: всегда, каж­

дый год в I<лубе должен 
устраиваться день встречи 

бывших и новых членов 
клуба. И они придумали на­
званиое этому дню встречи: 

он будет называться « День 
ДРУ)i;бы на всю жизнь » . 

7 
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КОСМИЧЕСКИЙ КОРАБЛЬ ВЕРНУ Л.СЯ К РОДНОМУ БЕРЕГУ 
Огромный космический корабль весом 

4600 кг вместе со своими пассажирами - со­
баками Белкой и Стрелкой и другими живыми 
существами благополучно возвратился н а Зем­

лю . Это историческое событие приблизило 
время непосредственного завоевания человеком 

околосолнечного простра нства . 

Н ам с вам и выпало великое счастье читать о ко­
раблях и ракетах, совершающих космические' 

рейсы и полеты н а Луну, уже не на страницах ро­
манов Жюля Верна, а в свежих номерах газет. 
Давно ли был запущен первый искусственный 

спутник Земли, весивший всего лишь 83,5 кг! А те­
перь на межпланетные орбиты выходят космические 
корабли весом в тысячи килогр аммов. 

Пvть, пройденный вторым космическим кораблем 
от момента взлета до момента приземления . был 

зара нее точно рассчитан. 

На начальном участке пути - та к называемом 

«активном» участке траектории , на котором рабо­
тают двигатели ракеты, - СИ;1!а ДВllгателя, преодо­

левая противодействующую силу тяжести и силу 
сопротивления воздуха, обеспечила скорость, необ­
ходимую для вывода корабля на зада нную орбиту. 
Рассчитать активный участок тра ектории очень 
сложно - ведь силы, воздействующие на космический 
корабль, HenpepbIBf!O изменяются в I lроцессе дви ­
жения. Отделилась от ракеты одна ступ ень, и мгно -

<!) 6РННО I1Зменился общнй вес ее. С горает то пливо-

опять изменение в весе. С удалением от Земли 
уменьшается сила тяжести, а также сила сопротив­

ления воздуха ·за счет разрежения атмосферы. 
Все эти изменения и их взаим ное вли яние должны 
быть учтены в каждее мгновен ие времени. Рещить 
такую задачу можно было только прн помощи 
современных электронных счетных МilШI!Н. 

Не меньшую трудность п редставля.~ расчет орби­
тыI корабля, пролегающей в свободном пространстве, 
где действуют уже законы небесной меха ники . Здесь 
пришлось учитывать взаимное влиянне множества 

непрерывно движущихся иебесных тел . Очень точно 
Требовалось рассчитать конечный уч асток траекто ­
рии - без этого приземление космического кораб.~я 
стало бы невозможным. 

Как же заставить искусственный спутник, выве­
денный на определенную орбиту, измени ть скорость 
и траеI<ТОРИЮ своего полета и начать приближать ­

ся к Земле? Очевидио, нуж н а дополн и тельная СИЛ€., 
8 данном случ ае - дополнительный реакти вны!\ дви, 
гатель, установленный на космическом корабле. 
С включением этого двигател я - сопло его н а ­
правлено в сторону движения корабля - создаетсн 
так называемая «отрицательная тяга», и п роисходит 

торможение. Если бы весь путь корабля проходил 
в безвоздушном пространстве, работа, з атраченная 
на его возвращение, равнялась бы работе, II роде.~аи­
ной во время вывода его на орбиту. При зтом тре­
бовалось бы иметь на борту космич еского корабля 
огромный за п ас то плива. До фа нтастичеСКIIХ раз-



меров увеJlИЧИЛИСЬ бы и размеры и вес космической 
"pi1KeTbI. Но тут выручает воздушная атмосфера, 
резко затормаживающая падаюший корабль. 
Однако возникает новая опасность. Те же силы, 

что затормаживают космический корабль, порожда­
ют огромную тепловую энергию - карабль может 
постичь участь метеоритов, сгорающих в нашей 
атмосфере. 

Точный расчет, правильный выбор конструкции 
корабля и траектории конечного участка предотвра­

тили .эту опасность. Траектория спуска корабля­
СlIутника опоясала почти половину земного ша­

ра (см. рис.). Она обеспечила кораблю посте­
прннciе, скользящее по гр ужение в атмосферу от 
самых разреженных до самых плотных ее 
слоев. Специальные теплозащитные материалы, 

покрывающие поверхность 

корабля, HP только предо­
хранили его внешнюю обо-
лочку, но и создали нор­

мальные температурные 

условия для животных, по­

мещенных в специальный 
герметический контейнер. 
Огромные перегрузки, воз­

никающие при торможении, 

являются не менее опасны­

ми для живого организма. 

Ощущение от перегрузок 
(I)ни возникают под дейст, 
вием сил инерции всякий 

раз, когда происходит резкое изменение скорости 

движения) знакомо каждому, кто пользуется хотя 
бы городским транCIlОРТОМ. Но эти перегрузки - су­
щий пустяк ПО сравнению с перегрузками, возникаю­
щими при 'торможении космического корабля. 
Пологая траектория снижения обеспечила не­

обходимую плавность изменения скорости, гаран­
тирующую безопасность для живых организмов. 

Включение двигателя при снижении корабля-спут­
ника осуществлялось по команде, поданной с Зем­
ли. Н определенный момент времени автоматические 
устройства, установленные на борту корабля, произ­
вели катапультирование контейнера, который на­
чал планировать, поддерживаемый в воздухе с по­
мощью специальных тормозных устройств. Благо­
получно приземлилась и кабина корабля-спутника. 
В момент отделения контейнера от кабины кораб­

ля-спутника автоматически включились радиопелен­

гаторные устройства, излучающие радиосигналы, по 
которым наземные станции определяли местонахож­

дение контейнера и кабины. Надежная электронная 
аппаратура обеспечила точную передачу команд 
с Земли и контрольных сигналов с корабля на Зем­
лю на всех этапах его полета. 

Сложные автоматические устройства, получив 
команду с Земли, четко выполняли возложенные на 
них функции в соответствии с заранее заданной им 
программоЙ. Чтобы охарактеризовать точность всех 
измерений и расчетqв, происходивших в процессе 
приземления, достаточно сказать, что ошибка в одну 
угловую минуту при определении направления по-



лета или ошибка в определении скорости на 1 м 
в секунду (на сотые доли проuента!) привела бы 
к отклонению от намеченной точки приземления на 
несколько десятков километров! 
Осуществление безопасного приземления ставит 

на повестку дня вопрос о первом космическом ко­

рабле, управляемом человеком. 

Программа космического полета и научных иссле­
дований космоса, осуществляемая человеком, может 
быть несравненно шире и многообразней, чем про· 
грамма автоматических лабораторий. Разумеется, 
это вовсе не исключает необходимости дальнейшего 
использования автоматических лабораторий, осна­
щенных такими средствами информаuии, как магни' 
тофонные и фотографические ленты, химические, 
реактивные и другие устройства, которые, возвра­
тившись на Землю, позволят получить огромное 
количество дополнительных ценных сведеliИЙ. 
Достижения современного телевидения позволили 

осуществить на втором корабле передачи из космо­
са' изображений первых «космонавтов». 

При наземных телепереД!r'lах пределы прямоЙ ви­
димости (а значит, и приема телевизионных изобра­
жений) не могут превысить 100 - 150 км из-за ша­
рообраЗfiОЙ формы Земли. Иное дело в космосе. Как 
далеко ни находился бы запущенный в космос ко­
рабль, все равно он будет находиться в «поле зре­
ния» наземной станции при прохождении той или 
иной части своей орбиты. Вся трудность телепередач 

.- из· космоса заключается в TOI)1, что сила сигна­

.... ла, принимаемогn со стол" больших расстояний. 

ниже "уровня сигнала, используемого в обычных те· 
левизорах, в миллионы раз. Трудность эта усугуб-: 
ляется тем, что мощность передатчиков на кораб· 

ле ограничена их собственным весом и весом 
питающих их устройств. Приходится учитывать 11"' 
космическую радиацию, которая создает многочис< 
ленные помехи и затрудняет прием сигналов из' 
космического пространства. 

Советские инженеры создали сверхчувствительные 
устройства, обладающие низким уровнем соб­
ственных (внутренних) помех и способные выделять 
полезный сигнал на фоне космических радиоизлу­
чений. Устройства эти, конечно, отличаются от обыч­
ных телевизионных систем. В частности, на экране 
телевизора, следившего за самочувствием и пове­

дением Стрелки и Белки, строчки изображения рас­
полагаJ1ИСЬ значительно реже, чем на привычных 

нам телевизионных экранах, и э.'1ектронныЙ луч дви­
гался вдоль этих строк значительно медленнее, чем 

обычно. А с уменьшением числа строк и скорости 
движения луча уменьшается рабочий диапазон час­
тот телевизионного сигнала (ведь частота сигна­
ла - это частота чередования темных и светлых 

участков на пути луча). Следовательно, уменьшает­
ся и количество помех, попщающих в 'этот диапазон. 
Четкость изображения, ПCi)лученного на телевизион­

ном экране с уменьшенны~ I<оличеством строк, ока­

залась доста'Точной, чтобы провести наблюдения. 
Итак, перспектива путешествия на другие пла­

неты больше не фантастика . 

В. СЕДОВ 



"CBET-1S" 

Трудно быть хuрургод 
И как бы ни был опытен 11 

талант лив врач, исход опера­
ции нередко решают условия, 
11 которых протекает эта опе­

рация: инстру,иенты, стериль­

ность помещения, Аштериала , 

свет. Да, свет. Ведь хирургу 
часто приходится разрезать и 
СlUивать А!ельчайшие сосуды 
и свяжи. И он не имеет пра­
ва здесь оишбиться. Он дол­
жен очень XOPOUIO все видеть, 
В Н aY'!lio-исследоватеЛЬСКОАI 

институте ,lIедицинского инст­
рументария и оборудования 
ежегодно создается Аtliого но­
I1ЫХ совершенных инструмен­

тов и различной аппаратуры, 
Об одНОА! из таких аппаратов 
мы и расскажем. Это опера­
ционный светильник «Свет­
/5»; он разработан под руко­
водствОА! кандидата техниче­
ских наук Э, Б. Розенфельда, 
«Солнце» операционной 

представляет собой большой 
круглый прибор, расположен­
ный над оnерациОННЫА! СТО­
ЛОА!, Уnjювляют и,н с пульта 
управления, находящегося по­
близости. Достаточно нажать 
кнопку, чтобы светильник 
бесшумно при/.llел в движение, 
Его АЮЖНО установить в лю­
БОА! положении над столо,!!, 
что очень удобно хирургу, 
Конструкция позволяет не 
только давать Нl'обходU .IIО l' 

12 

освещение, н,о и избегать те­
ни, которая может возник­

нуть в операционноJo! поле от 

рук хирурга или от инстру­

AteHToa, "Свет-!5» обладает 
еще одной важной особен­
ностью. Внесенный в опера­
ционное поле прибор излучает 
иркий свет. 

Защитные фильтры, вмонти­
рованные в рефлекторы, пре­
граждают дорогу теплу. 

В светильнике ,можно СОсчи­
тать до 20 отверстий. Но не 
все они предназначены для 
освещения. В одно из отвер­
стий вмонтирован фотоаппа­
рат, в другое - микрофон; 
в третье - телевизионная ка­

мера , Теперь наиболее интерес ­
ные операции с.люгут наблю­

дать врачи и студенты, нахо-
дящиеся вне оnерациm!НоЙ. 
В ' светильник вJ;юнтированы 
газоразрядные трубки ультра­
фиолетового излучения, обла-
дающие волшебным свой-
ствОА!: они заставляют свс-

титься живую ткань, Так как 
свечение здоровой ткани резко 
отличается от све'lения боль­
ной, хирург получил воз,нож­
ность сразу обнаружить зло­
качественную опухоль и не­

щ>дленно принять решение, 

Так инженеры помогают 
враЧGAt G их сложной и почет­
ней p:J{inTe. 



"ОГНЕННАЯ" ТУРБИНА 
Инженер ~ 6НДУЛ~ 

Ни один из тепловых двига­
телей за всю историю развития 
техники не привлекал к себе 
столько внимания изобретате­
лей, конструкторов и исследо­
вателей, сколько привлекала 
w привлекает газовая турбина. 
Количество патентов на ИОНФ 
струкции отдельных узлов и 
деталей газотурбинных двига­
телей исчисляется тысячами. 
Этот интерес понятен прежде 
всего потому, что турбина мо­
жет работать с очень большим 
числом оборотов, а это позво­
ляет получить в одном агре­

гате весьма большие МОЩНОСТИ 
при сравнительно небольших 
ее разм ерах и весе. 

Все движущиеся части тур­
бины совершают тольilо вра­
щательное движение. Благо­
даря этому, не нмея поступа­

тельно движущихся поршней И 
кривошипно-шатунного меха­

низма , 8 отличие от двигателя 

внутреннего сгорания или 

roаровой машины турбина 
чрезвычайно проста по кон­
струкции. Всякая турбина 
состоит из ПОДВИЖНОЙ части -
ротора и неподвижной - ста­
тора, или корпуса (см. рис. на 
стр. 14). Корпус турбины 
имеет патрубки для подвода и 
отвода газа, в нем же крепят­

ся неподвижные направляющие 

(сопловые) лопа rки, а также 
подшипнини, в которых вра­

щается ротор турБИны. Ротор 
турбины состоит из в~ла 
с укрепленными на нем рабо­
чими колесами, на внешнем 

диаметре которых распола­

гаются рабочие лопатки. Глав­
ной частью турбины являются 
сопловые и рабочие лопатки , 
в которых происходит преобра­
зование энеРГИИ; Поперечное 
сечение лопаток напоминает 
крыло самолета в разрезе. 

Чтобы газ не вытекал из кор­
пуса через щели между кор­

пусом и ротором, в корпусе 

устанавливаются специальные 

уплотнения. Вот и вся турбина! 

Поскольку газовую турбину 
в отличие от паровой движет 
не ВОДЯНОЙ пар . а так же, НаК 
и двигатель внутреннего его­
рания, продукты '-горания топ- ~ 

лива, газовая турбина не нуж­
дается в громоздком паровом 

котле, который СО всем СРОЙМ 
сложным оборудованием при 

~ИС:. А. РЫ6АКОВД 

сравнительно малых размерах 

паровой турбины достигает 
размеров пяти-семиэтажного 

дома. 

Паровая турбина требует 
огромного количества воды 

для охлаждения и конденсации 
отработанного пара. Для нор ­
мальной работы паровой тур­
бины мощностью 100 тыс . 
квт, В конденсатор которой 
идет около ЗОО т пара в час, 
требуется около 2n -;-. 25 тыС. 
куб. м воды в час. Вот почему 
тепловые электростанции с па­

ровыми турбинами сооружают 
на берегах прудов. озер и рек , 
а там, где нет больших водое­
мов, строят специальные бас­
сейны и огромные башни - гра­
дирни для охлаждения воды. 

Газовая же туi>бина не только 
не требует столько воды, но 
даже может с успехом рабо­
тать и без нее, например в 
без "одной пустыне. 
По своей природе газовая 

турбина «всеядна... Топливом 
АЛА нее может служить керо­

син. б~нзи~ , СОЛЯD . мазут. при · 
родный и искусственный газ 
и даже твердое топливо­

уголь или торф. Наконец 
принципиально газовая турби­
на может иметь КПД , превыша­

ющий кпд любо!'о другого теп­
ЛОRI")ГО двиrатеЛR. 

Но не сразу газовая турбина 
превратилась в r nO'1 HorO со­

перника всех тепловых двнга ­

, 'елеЙ . Потребовались десятки 
лет кропотливого труда много­

численной армии конструкто­
ров н ученых разных стран . 

Заглянем в ее биографию и 
посмотрим. к"кие >це предки 
были v газовой тvnбины. 
В 1500 !'оду Леонардо да 

Винчн описал способ враLЦ~Н ИЯ 
вертела с помощью потока го­

рячих ДЫМОВЫХ газов, ПОДНИ· 

мавшихся над очагом. Устрой ­
ство, предложенное великим 

итальянским ХУДОЖНИКОМ , уче­

ным и инженером, можно счи­
тать ОДНИМ из calVf .... ')( ['tзнних 

примитивных прообразов !'а­
зовой ТVDбины. 
В '1791 году ан!'личаннну 

Джону Барберу был выдан 
первый патент на !'азовую тур­
бинv. В проекте Барбера были 
представлены все основные 

зле'VIенты современной газовой 
турбины (см. цветную вкладку 
11-111), но анн были настолько 

18 



Газотурбинная установка llJтоль ц е 1900 !'ода. 

примитивны, ЧТО двигатель 

Барбера остался только проек­
том. 

Спустя сто лет инженер­
механик русского флота Павел 
Демьянович Кузьминекий раз­
работал проект газовой (точнее, 
паро-газовой) турбины для 
небольшого катера (см. "клад­
ку). Она должна была работать 
на продуктах сгорания керо­

сина и на "одяном пар е, обра­
зовыва8шемся 8 специальном 
змее,!ике, окружавшем камеру 

сгорания. Вода служила для 
охлаждения камеры сгорания, 

а ВОДЯНОЙ пар, получаВШИЙСА 
ИЗ ВОДЫ, смешиваясь с про­

дуктами сгоран ия, снижал тем­

пературу газов п еред турбиной. 
Но Кузьминекого постигла 
судьба многих талантливых 
русских ученых и изобретате­
I'ей, не встречавших поддерж­
ки и пони мания у царского 

праВИТRльства. Построив В 
1897 -1900 годах свой двига­
тель, но не имея дос.таточных 

средств для завершения рабо­
ты , он сумел испытать только 

одну часть установки ка­

меру сгорания. После смерти 
изобретателя в 1900 году рабо­
ты по ИСПЬJjанию и усо"ершен­

ствованию двигателя прекра­

тились. Позднее схему паро­
газовой установки Кузьминеко­
го использовали в Германии 
в установках Вальтера для под­
ВОДНЫХ ЛОДОК И самолетов. 

В 1900-1904 годах немецкий 
инженер Штольце построил 
<~ огненную » турбину. НО СКОЛЬ­
КО ОН ни бился над ней , ниче­
го не получилось : турбина не 
смогла крутить даже сама се­

бя. И неуди"ительно, наука 
тогда еще не знала КЛЮчей 
к пра"ильному проектирова­

нию турбин. В турбина'х Кузь­
минского и Штольце сгорание 
горючей смеси осуществлялось 
при постоянном давлении . 

CXeAta CT.t/neHU Т.tJрБUI0)l. 
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Спустя два года русский 
инженер В. В. Карааодин нзо­
брел , а в 1908 году построил 
другой тип газовой турбины: 
турбину взрывного действия, 
или турбину со сгоранием при 
постоянном объеме (см . вклад­
ку) . 

В 1937 году венгерский ин ­
женер Яндрас си к испытал co~ 
данную им газотурбинную 
установку мощностью 100 л . с . 
и получил кпд установки, рав­

ный 21,201., Это был первый 
серьезный успех газовой тур­
бины . 
Двумя годами позже швей­

царской фирмой «Броун Бове­
ри » 9ыла создана в городе 
Невшателе подзем ная газотур­
бинная электростанция мощ­
ностью 4 тыс. квт. Общий кпд 
ее при тем пературе газа перед 

турбиной 55(}'С составил 1801 •. 
Можно было считать , ч то родил­
СЯ новый современный про­
мышленный двигатель. Таковы 
некоторые факты из сравни-

СОМ~~~DАБОljИ Е 
I\ОПАТКIA 

И3.Зi''51. 1,,,,,\']'.,, 
Нтвнение . UЗNellfНuе 
qо(}лрнuя г~!~y' '1-- -СХОР0СТU ,0./0 

-- -



1 - рабоцее 

тельно короткой, но очень ИН­
тересной «биографии) газовой 
турбины. 

Как же работает газотурбин­
ный двигатель (см. вкладку)7 
Воздух из атмосферы заса­

сывается через всасывающий 
патрубок компрессора и сжи­
мается IS компрессоре ДО дав­

лени" в несколько атмосфер. 
Затем из компрессора сжатый 
воздух подается .. камеру сго· 
рания, в ,{оторую одновремен, 

но ПОДВОДИТСЯ ТОПЛИВО, напри­

мер керосин. В камере за счет 
сгорания керосина развивает· 

ся тем пература 1500 - 20000С . 
Газ с такой температурой 
нельзя подавать в турбину -
сгорят лопатии, расплавится 

корпус . Поэтому .. камеру сго· 
рания подается .. оздуха .. не­

СКОЛЬКО раз больше, чем необ­
ходимо для полного сгорания 

топли .. а. Добавочный воздух 
разбавляет продукты сгорания 
топлива , понижая их темпера­

туру до БОО-9000С. Только пос­
nе этого газ подают в турбину. 
В направляющих (сопловых) 
лопатках турбины I]отенциаль­
ная энергия газа, накопленная 

в компрессоре и камере сгора­

ния, пре .. ращается в кинети­

ческу'о. Это превращение со­
провождается падением темпе-

двuгателя : 
2 - рабочее KO!leCO турбины. 

ратуры и давления газа и рос­

ТОМ скорости потока газа , дос­

тигающей нес н:ольних сотен 
метров в секунду. Из сопловых 
лопаток газ попадает на рабо­
ч ие лопатки турби н ы, застав­
ляя вращаться ротор турбины , 
а затем через выхлопное 

устройство ВЫбрасы .. ается . в 
атмосферу. 
Часть мощности, которую 

вырабатывает турбина за счет 
j)асширени" в ней продуктов 
сгорания горючего, необходи­
мо затратить на пр и вод во 

врашекие компрессор а - этой 
«турбины наоборот». И ТОЛЬКО 
оставшаяся мощность может 

быть полезно использована ДЛЯ 
привода "оздушного "инта 
у самолета, гребного винта 
у корабля , колес автомобиля 
или локомотива , электрогене­

ратора на электростанции 

и т. П . 

В турбинах со сгоранием при 
постоянном давлении работа 
компрессора, камеры сгорания 

и газовой турбины происходит 
ОДНО8ременко и непрерыв!,!о. 

По-иному РАботает газотур­
бинная устаноека со сгоранием 
топлива при посто"нном объе­
ме. Само l!!Iыражение «постоян­
НЫЙ объем » говорит о том , ЧТО 
камера сгорания такого д .. ига-

Циклы газотурбинных двигателей. А - СО сгоранием при nОСТОЯННО),1 
давленuи: 
ав - СЖатие воздуха в компрессор е; вс - сгораfluе топлива при постоян­
НОА! давлении; cd- расишрение продуктов сгорания " турбине; da -услов­
ная линия предполагаемого охлажден ия ~ QзоtJ: в точке «а» происходи т 
всасывание воздуха 6 компрессор; в точке «rf» - выхлоп газов а ЙТАtOС­
Феру. 
В - со сгоранuеАt при nостоянно.М. объеме : ав - сжатие воздуха в комп­
рессоре; ее - сгорание топл ива при постоянно),t объеме; cd - paculupefille 
газа 8 турбине; da - условная линия предполагаемого охлаждения газов 



теля во время процесса сгора­

ния топлива должна быть за­
крЫта со всех сторон. А для 
этого она должна иметь впуск­

ные и выпускные клапаны, по­

добно клапанам дснгателя 
внутреннего сгорания. Воздух 
из компрессора через откры­

тый впускной клапан подается 
в камеру сгорания и заполняет 

ее (выпускной клапан в это 
время закрыт). 3атем впускной 
клапан закрывается, и в каме­

ру сгорания подается топлив~ 

которое поджигается запальнои 

свечой. В процесс е сгорания 
температура и давление воз­

духа в камере повышаются, 

Кончилось ГОРение - откры­
вается выпускной клапан, и 
продукты сгорания, вытекая из 

камеры, отдают свою энергию 

лопаткам газовой турбины. Ко­
гда газы расширились в тур­

бине, выпускной клапан закры­
вается и снова весь UИНЛ по .. 
вторяется в том же порядке. 

Как видите. процесс Расши­
рения в турбинах со сгоранием 
при постоянном объеме проис­
ходит периодически, а не не­

прерывно. как в турбинах со 
сгоранием при постоянном дав­

лении. Турбина Караводина 
работала без специального ком­
прессора. Сгорание смеси 
бензина с воздухом. воспламе­
нявшейся от запальной свечи, 
происходило последовательно 

в четырех камерах сгорания, 

благораРfl чемУ ту"бина рабо­
та-ла более плавно (как много­
цилиндровый двигатель внут­
peHHero сгорания работает бо­
лее равномерно, "Iем одноци­
линдровь,й!. Rспышка горючей 
смеси создавала избыточное 
давление, закрывающее всасы­

вающий клапан и lIыталки­
вающее продукты сгорания 

через сопло на рабочее колесо 
турбины. 
Почему же газов?я турбина, 

идея которой была известна 
намного раньше идеи двигате­
nя DhytpeHf-.fега сгораНИf:l. ТОЛЬ­

КО 11 посл"'дние двадцать лет 
стала полноправным члеНОI!t1 

семейства тепловых двигате­
лей1 
Главная трудность состояла 

в том, чтобы сделать газовую 
турбину экономичной, то есть 
повысить ее кпд, который за­
висИт от многих причин, и 

в первую очередь от темпера­

туры газа перед туРбнноЙ. и 
кпд отдельных агрегатов газо­

турбинной установки: компрес­
сора. камеры сгорания и самой 
турбины. В газотурБИНной 
установке с темпеnатуро~ газа 
перед турбиной БООсС при мер-
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но 150/ .. мощности газовой тур, 
бины затрачивается на сжа~е 
воздуха в компрессоре, и то -
ко оставшиеся 25Н. могут б- ть 
полезно использованы. ем 

ниже температура газа пред 

турбиной, тем меньшая часть 
мощности, получаемой в 'газо­
вой турбине, может; быть 
отдана потребителю. При тем­
пературе ннже 5000С может 
получиться так, что мощности 

газовой турбины не, хватит 
для привода во в.ращение 

компрессора, как этф случи­

лось, например, с турбиной 
Штольце. 

Поэтому усилия конструкто­
ров и исследователей были 
направлены в первую очередь 

на улучшение кпд турбин и 
компрессоров, на повышение 

температурь' газа пеРед турби­
ной. Но чтобы повысить тем­
пературу газа. рабочие детали 
турбины и прежде всего ра­
бочие лопатки должны быть 
сделаны из' особых сплавов, не 
теряющих !;,воей прочности при 
высоких температурах. Чтобы 
создать туРбину и компрессор, 
имеющие высокие кпд, конст­

руктор путем сложных расче­

тов должен найти такие раз­
меры и придать лопаткам та­

кую форму, которая обеспечи­
вала бы процесс превращения 
энергии с минимальными поте­

рями. Большая заслуга в ре­
шении этих задач принадле­
жит советским ученым 

В. М. Маковскому, Г. И. 30ТИ­
кову, В. В. Уварову, Б. С. Стеч­
кину и многим другим. Нема­
лую роль в развитии газотур­

бостроения сыграли работы 
выдающегося словацкого уче­
НОГо А. СТОJ\ола. 

В послевоенные годы газо­
вые турбины стали шиРоко 
внедряться в различные облас­
ти техники. Известно, какую 
революцию совершила газовая 

турбина в авиации. Приме­
нение газотурбинных двигате­
лей позволило увеличить ско­
рость полета с 700 км/час поч­
ти до 2500 км/час и создать 
такие замечательные пасса­
жирские лаЙнеоы. как «TY-104~), 
«ТУ-114», «ТУ-124», «ИЛ-18», 
«АН-10». 

На тепловых электростан-
циях большинство элеКТРИЧ.е­
ских генераторов еще работает 
от паровых турбин. Однако, 
как выяснилось, там, где топ­

ливом служит природный газ 
или мазут. выгоднее ставить 
газовые турбины. которые не 
уступают по экономичности 
паротурбинным установкам и 



в полтора-два раза дешевле 
\,!Х, ибо расход металла на га­
зотурбинную установку в два 
раза меньше, чем на паротур­

БИ/iНУЮ. 
Современная газотурбинная 

установка требует почти в два 
раза меньших площадей, объе· 
мов зданий и фундаментов, 
чем такая же по мощности 
паротурбинная установка. До 
недавнего времени считалось, 

что газовая турбина является 
двигате(1ем для малой и сред· 
ней энергетики, что мощность 
стационарн'ой гаэовой турбины 
не может превышать 25-
30 тыс. квт В одном агрегате. 
Профессор В. В. Уваров со 
своими сотрудник'!ми показал, 

что уже сейчас можно создать 
газотурбинные установки мощ· 
ностью до 400-БООтыс. КВТ 
С кпд порядка 38-40U/n• 
Широкое примененне мощ' 

ных газовых турбин на тепло· 
вых электростанциях, где сжи· 

гается газообразное или жид­
кое топливо, позволит получить 

миллиарды рублей экономии. 
На эти средства можно допол· 
нительно установить несколько 
газотурбинных станций общей 
мощностью до б-8 млн. квт. 
Огромное значенИе имеет 

снабжение электроэнергией 
наших строек, особенно в уда­
пе'нных от крупных электро­
станций районах. Для этой 
цели применяются энерго-

поезда Э(1ектростанции на 

КО(1есах. Существуют паро-
турбинные поезда. НО они 
имеют очень С(10жное и гро­

моздкое оборудование, для 
размещения которого требует­
ся много вагонов (так, энерго· 
поезд мощностью 4 тыс. КВт 
состоит из 11 вагонов). Обору­
дование же газотурбинного 
энергопоезда размещается в 

одном-двух вагонах. К тому же 
такой поезд не нуждается в 
воде, а значит, он нсзаменим 

в безводных районах, об(1адает 
большей экономич ностью, от· 
личается быстрым пуском и 
простотой обслуживания. 
Широкое распространение 

уже получили (и еще больше 
получат в ближайшем буду. 
щем) газовые турбины на газо­
проводах и нефтеl1ррводах, тре­
бующих большого количества 
перекачивающих станций. Га­
зовая турбина тут оказывается 
вне конкуренции, ибо она спо­
собна развивать большие мощ­
ности, не нуждается в воде, 
а топливом для нее могут 
стать продукты, которые И,lУТ 

по трубопроводу. 
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На судах в основном уста­
навливаются пока еще дизели 

и паровые турбины. Однако и 
здесь газовая турбина скоро 
получит широкое распро-

странение, начиная от H~ 

большого буксирного катера и 
кончая крупными кораблями. 
Судно на подводных крыльях 
«Метеор!», построенное недавно 
заводом «Красное Сормово*, 
оборудовано четырьмя двига­
те(1ЯМИ внутреннего сгорания 

по 750 л. с. каждый. Но созда· 
тели этого судна уже считают, 

что более целесообразно вместо 
этих двигателей установить 
одну газовую турбину, которая 
легче по весу, более проста 
в управлении и занимает мень· 

ше места. 

Много преимуществ у газо· 
турбовозов, то есть локомот':!­
вов с газотурбинными двига­
телями, по сравнению с дру­

гими типами локомотивов: па­

ровозами, тепловозами и элек~ 

,'ровозами. Большая мощность 
позволяет им вести небывало 

\ тяжелые составы, а это суще" 
ственно снижает стоимость пе­
ревозок грузов. Газотурбовозы 
не связаны, как электро­

возы, с контактной сетью. Ко· 
поменский тепловозостроитель­
ный завод имени Куйбышева 
уже выпустил первый совет­
ский газотурбовоз мощностью 
3500 л. с., который сейчас 
успешно проходит ходовые ис­

пытания. 

Междугородные автобусы, 
тяжелые грузовики, тягачи, го­

ночные машины - вот типы 
автомобилей, в которых уже 
начинают успешно применять· 
ся газовЫе турбины. 

Металлургическая, химиче-
ская и неФтяная ПРомышлен­
ность, аТО"ные электростанции, 
вспомогательные установки са· 

мого различного назначеНИА, 
наконец ракеты, где устанавли­

в; ются турбонасосные агрега­
т!>! для подачи в двигатель 

топлива и окислителя, - вот 

Д"леко не полный перечень 
об 1астей применения газо· 
вых турбин. 

~:o, как ни широко примене­
ние турбин в технике сегод­
няшнего ДНЯ, это ЛИШЬ начало, 

«ото рое сулит колоссальные 

В01МОЖНОСТИ. Не случайно 
В. В. Уваров, один из крупней· 
ших специалистов в области 
газотурбостроения, назвап га­
зовые турбины <щелинными 
землями) в технике, на освое­

ние которых должны быть 
брошены крупные научные и 
I1роизводственные силы. 
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<,ПОДВОДНЫЕ МОЛНИИ" 
ШТАМПУЮТ. Высоковольтный 
ра.аряд в сосуде с водой соз· 
дает ударнуlO волну, распрост­

раJ'lяющую<:я со скоростью зву­
_. Еслн эта воЛ!На ударнтся 

о пл.скую металлнческую за· 

rOT08HY, лежащую на матрице, 
10 металл прнмет заданную 

Матрнцей форму. Такнм спосо­
бом можно формовать самые 
прочные металлы, которые 
трудно обрабаты�атьb обычны­
ми способами . Электрогндрав­
лическую штамповку недавно 

при мен ила американская фир­
ма «Вестингауз электрик кор' 
пореНшн ) . 
НЕБЕСНАЯ МИКРОЛИТРАЖ; 

КА. Э ·rо, вероятно, самыи 
малеН18КИН из серийно выпус­
каемых одноместных самоле­

тов. Автор самолета - бель­
гиец Э. Типе, старый авиа­
тор. Каркас фюзеляжа сварен 
из стальных труб и обшнт де­
ревом . Деревянные крылья мо­
гут быть сняты при транспор­
тировке самолета. Перед одно­
местной кабиной расположен 
бачок из легкого сплава eMKO~ 
стью 30 литров . Модифициро­
ванный автомобильный двига ­
тель от автомобиля «Фальке­
ваген» МОЩНОСТЬ'IO 40 Л. с . 
обеспечивает самолету ско­
рость 160 км /час. Двигатель по­
требляет всего лншь 9 л горю­
ч его за час полета, то есть не 

больше. чем легковая автома­
шина средних размеров. Само­
лет предназначен для любите· 
лей. Сборку самолета нетрудно 
вести в «домашних» условиях. 

Эта машина пригодна не тол-ь­
но ДЛА обычного полета , но и 
для фигур высшего пилотажа. 
Дальность полета ее 500 км 
(плюс 80 км резервных). По­
летный вес 300 кг, взлетная 
дистанция 100 м . Воздушный 
винт - деревянный. Размах 
крыльев - 5,99 м. Длина-

4,50 м. Вы"ота - 1 ,87 м. 

МОТОРКА-КАТАМАРАН . BbIC­
тавки моторных лодок в США 
СТОЛЬ же популярны , нан и ав­

тосалоны. На последней такой 
выставке в Нью-йорке всеоб­
щее внимание привлекла ори­

гннальная моторная лодка. 

Кроме обычного корпуса , у нее 
с обеих сторон имеются поп­
лавки, которые при небольшой 
скорости лодки могут быть по­
добраны, как . шасси самолета. 
При повышенной скорости поп-

лавки опускаются и приподн и· 

м.эют корпус лодки под водой , 
уменьшая тем самым ее . сопро­

тивление. У лодкн четырех·ци­
линдровый мотор мощностью 
75 л. с . при 4500 об /мин . 
НИППЕЛЬ-МАНОМЕТР описан 

в западногерманском популяр­

ном журнале «Хобби». Прибор 
постоянно прикреплен и колесу 

и при легком нажиме пальца 

в любой момент показывает 
давление в пределах от 0,9 до 
1,8 (или от 1,5 до 2,9) атм . 



ПОЖАРНАЯ КАНОНЕРКА. Это 
грозное на вид СУДНО будет 
нести службу в Южном Уэльсе. 
На двух понтонах · вы видите 
«орудийные башни» - на них 
устаНО8лены высоконапорные 

пожарные мониторы. Из каби­
ны управления капитан, то 

бишь начальник пожарной 
команды, дистанционно управ­

ляет всеми <~ОРУДИАМИ » t ведя 
атаку против пожаров на 

судах , морских нефтепромыс­
л ах и т. Д. 

ЖЕМЧУГ И .. _ ЗЕМЛЕТРЯСЕ­
НИЯ. В результате землетрясе­
ний японские предприятия по 
ловл е жемчуга понесли МИЛ~ 

л и анные потери. Оказалось, 
ч то жемчужницы не ВЫНОСЯТ 

нииаких сотрясений . Колеба· 
ния воды нарушили их нор­

мальную жизнедеятельность, 

а сл едовательно, и размноже .. 
ние. 

ЛЕГКОВАЯ АМФИБИЯ. Мо­
жет ли легковая машина 

плавать1 Чтобы ответить на 
ЭТОТ вопрос , в Австралии про· 
дела.ли такой эксперимент. На 
стандартном (~Фольксвагене » 
с задним МОТОРОМ установили 

небольшой гребной винт. Вса­
сывающую и выхлопные тру­

бы удлинили и вывели нару­
Ж~ наверх . Закупорили все 
отверстия в кузове машины 

ТОЛСТЫМ слоем густой смазки, 
и машина поплыла. 

О ВКУСАХ НЕ ТОЛЬКО СП~ 
РЯТ, но и . .. измеряют степень 
их остроты . А мери канские 
ученые из Род-Айлендского 
университета, улавливая биото­
КИ от я·зыка животных и ОТ 
центров мозга , управляющих 

чувством вкуса, сравн ивали 

вкусовые реакции " зависи­

мости от поведения животного 

и внешних условий. 
АВТОМОБИЛИ - ЛИЛИПУТЫ. 

Эта фотография была сделана 
на недавней парижсиой вые· 
тавке сверхминиатюрных авто­

мобилей. Выставленные модели .. 
малютки охватывали э волюцию 

автомобилей от рожден ия до 
наших дней. 

« ГОВОРЯЩУЮ ГАЗЕТУ» для 
врачей начала н едав но и зда­
вать фирма «Телефункен » . На 
магнитофонной ленте записы­
ваются последние новости и 

важные лекции по медицине 

(с демонстрациями , н а прим ер, 
шумов больного сердца и т . п . ) . 
Как бы ни был занят врач, ОН 
все равно найдет м инутку, 
чтобы послушать эту газету. 
«Говорящая газета) рассылает­
ся по ПОА.писие_ 



Голос тсnстого 
Лев Толстой оставил наряду 

с бессмертными литературны­
ми творениями и неснолы<о 

звучащих тенстов своих вы­
стvплениЙ. 
Фоновалини и грампластин­

ки с текстами выступлений 
великого писателя ПОR8И"ИСЬ 

еще на заре звунозаписн_ 

Единственно известный тогда 
способ Финсации печи - меха­
ничесний - неизбежно ограни ­
чивал объем фонограммы, 
а С:1 едоватепьно, и ПРОД('lПЖИ~ 

тельность ее звучания (не более 
пяти минут), Толстой мог про­
честь перед рупором звуноза­

писывающего аппарата лишь 

выдержки из сочинений или 
выступить !; норотним обраще­
нием. 

Что касается качества самого 
звуковоспроизведения, то ОНО, 

к сожалению, не дает ПОЛНОГО 

представления о диичии и 

тембре голоса Льва Николае­
вича. Однако. вполне понимая 
причину технических недостат­

нов, мы воспринимаем и оцени­

ваем эти дошедшие до нас 

фонограммы как уникальные 
исторические документы. 

По каному же поводу И О чем 
говорил перед РУпором вели­

иий писатель? Какие З~ПИС:И . 
звучащие подлинным голосом 

Толстого. мы можем услышать 
снnва спустя пnnееиа1 

В ЮТе за 1959 год мы Р"С­
сназывали о том. как Лев Ни­
колаевич начитал на фонова­
лин одну ИЗ своих коротеньких 

притч . Сохранил ась ли эта пер­
вая Фонограмма голоса Тол­
стnго1 
При Ленинградском институ­

те руссной лнтеп"туры Акаде­
мии наук СССР находится 
фонограмархив , насчитываю­
щий более пяти тысяч восно­
вых Фоноваликов. Среди иих 
есть chоновзJtИК с записью го· 
лоса Л. Н . Толстого и членов 
его семь.. . Фонограмма дати­
рована 1894 годом и, возмож­
НО, ОТНОСИТСЯ К тем, о которых 
мы рассназывали. 

ПОДАРОК ЭДИСОНА 

Весной 1907 года в Ясную 
Поляну приезжал редацтор 
америкаиской газеты .. Нью­
I'tоnц таймс» С. Бонсаль. В знан 
признательности за дnужеnЮб­
ный прием он обещал Льву 
НИК()" :н~вичу ПО возвоащении 
в США выслать усовершен-

~4 
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СТ90ванный фонограф. Толстой 
собирался продолжать « Воспо­
минания детства », и фонограф 
ему мог ПРИГОАИТЬСЯ для дин­
ТОВКИ как механический сте­
нограф (динтофонов тогда еще 
не было). 
Бонсаль поручил доставну 

приятелю. а тот, в СВОЮ очередь, 
пере поручил ее фирме, изго­
товлявшей аппараты. Глава 
предприятия знаменитый изо~ 
ретатель ЭДИСОН , узнав, кому 
предназначалось его любимей-
шее изобретение, почел за 
честь направить Фонограф 
в . начестве личного подноше­

ния, украсив его выгравиро­

ванной надписью: «Подарок 
графу Льву Толстому от Томаса 
Ал"вы Эдисона » . 
Летом того же года Эдисон 

обратился н Толстому со сле­
дующей просьбой: 
«Милостивый государь! 
Смею ли я просить Вас дать 

нам один или два сеанса для 

фонографа на французском 
или английском языке, лучше 
всего на обоих . Желательно, 
чтобы Вы прочли краткое обра­
щение к народам всего мира, 

в котором была бы высказана 
наная-нибудь идея, двигающая 
человечество вперед в мораль­

НОМ и социальном отношениях . 

Вы имеете мировую извест­
ность, и я уверен, что Ваши 
слова будут выслушаны с жад­
ным вниманием миллионами 

людей ... ) 
По поручению Толстого его 

секретарь В. Г. Чертнов отве­
тил Эдисону согласием (17 ав­
густа .1908 года) . 

«Хочу для фонографа приго­
ТОВИТЬ настоящее , близкое 
сердцу», - читаем в дневнике 

Толстого запись от 19 денабря 
1908 года. По совету Чертнова 
писатель выбрал для чтения 
по-английски отрывок ИЗ трак-
тата (~O ЖИЗНИ » . . 

Визит иностранцев к Толсто· 
му не прошел не замеченным 

печатью, Газета « Руль .) сооб­

шила 5 января сл едующего. 
19Q9 года: 

Фонограф. 
ный 

"одарен­
Эдисоном 

Т.о. 7 СТОАI .Ц. Л. Н . 



«На днях Льва Николаевича 
в Ясной Поляне посетили два 
американца , ближайшие со­
трудники Эдисона. Миссия этих 
американцев состояла в том, 
что они по поручению Эдисона 
должны были запечатлеть на 
особые валики голос велИКоГО 
мыслителя ... Л. Н. сказал четы­
ре отрывка на русском , анг­
лийском, немецком и француз­
ском языках. Передача голоса 
ЭТИМИ валиками получилась 

изумительно чистая. Как мы 
слышали, валики эти распро­
странены не будут». . 
Эдисон получил фонограммы 

8 ПОЛНОЙ сохранности и тоже 
подтвердил их высокое каче: 
ство. Но мы не знаем, сохрани ­
лись ли эти валики до наших 
дней. Неизвестно также, какие 
тексты были еще записаиы . 

о ЧЕМ РАССКАЗЫВАЮТ 

"ОНОВАпИКИ 

Лев Толстой был первым 
русским писателем, широко 

использовавшим звукозаписы­
вающий аппарат в своей по· 
вседневной работе. 
Дошедшие до нас фоновали­

ки - наглядное свидетельство 

неутомимой и разносторонней 
деятельности великого I]исате­

ля. Это подтверждают даже 
одни их названия . 

По получении Фонографа, 
в том же январе 1908 года , 
Толстой изложил в ' рупор свои 
мысли ОТКЛИКИ на волно­

вавшие его политические со­

бытия . Фонограмма так и назы­
вается - « Мысли Льва Никола­
евича с действительности » . За­
тем появился фоновалик « Пись· 
ма к Черткову и другим» . 
В феврале Толстой обратился 
к фонозаписям как к учебному 
пособию для школьников. Он 
запис ал для ' н их на фонограф 
« Рассказ о человеке без НОГ», 
а через несколько дней пере­
ложил рассказ Лескова «Под 
праздник обидели » . Учиты­
вая детскую восприимчивость 

к звучащему слову, Лев Нико­
лаевич придумал для своих 

внуков (детей Михаила Львови · 
ча) сказочку « Волю>. Сохранил · 
ся также фоновалик с пере· 
сказом переведенного Толстым 
рассказа В. Гюго «Гражданская 
воАна » . 
Непрочные воскоВые борозд­

ки, запечатлевшие неповтори­

мые звуки голоса, СО временем 

неизбежно разрушаются . Чтобы 
оставить для потомства бесцен­
ные звуковые документы , нуж-

л. Н " толсто(J . (Редкая фотогра­
фия.) СНLlAЮК сделан в ЛСНОЙ По ­
ляне 18 октября 1909 года - в день 
записи голоса великого писателя 

на граМАfOФОNНУЮ пластинку. 

но предприкять надл ежащне 

меры к · их сохранению . Какие7 
Первая н наиболее эффектив ­
ная - перезапись всех уцелев­

ших подлинников на другой , 
более прочный вид звукон оси­
теля. Это и попытались осу­
ществить в первую очередь. 

В 1940 году фабрика звуко­
записи Всесоюзного радиоко­
митета перезаписала большин­
ство перечисленных выше фо­
нограмм. В студию фабрики 
приглашались для контрольно­

го прослушивания родные и 

друз,ья Толстого - все те , и то 
помнил особенности его дии­
ц~tи . Среди приглашенных пр и­
сутствовали: сын - Сергей 
Львович, внучка писателя­
Софья Андреевна , личный сек­
ретарь - Николай Николае вич 
Гусев и близ'(ий ЗН<lКОМ Ы Й 
семьи - Длексей Петрович 
Сергеенко. 
Советским звукотехнииам 

удалось реставрировать и не­

которые испорченные валики . 

На ОДНОМ ИЗ них , например , не 
звучало полностью необходи­
мое слово. Недостающий в нем 
слог взяли из другой фоно­
граммы , и эта ~(Ао6а виа» оста­
лась для слуха н езаметноЙ . 
Недавно , в 1960 году, Вс е-

союзная студия грамзаписи 



Тощ/с Альвй Эдисон у фонографа. 

выпустила долгоиграющую 

пластинку «Говорят писатели » . 
В нее включен ы два малоиз­
вестных переписанных с вали· 

ков текста Льва Николаевича: 
« Письмо Л . Н. Толстого к 
Т. А. Кузминской» И «Обра­
щение к мальчикам - учащим­

СА Яснополянской ШКОЛЫ)). 

ИСТОРИЯ ОДНОА ПОЕЗДКИ 
В ЯСНУЮ ПОЛЯНУ 

28 августа 1908 года Толсто­
му исполнилось 80 лет. Со 
всех континентов в адрес писа­

теля поступал потон прнвет­

стви й и поздравлений . За не­
С'колько дней до восьм·идеся· 
тилетия Лев Николвевич был 
впервые заснят на кинопnен-иу. 
Съемку сделал русский кнно­
оператор А. О. Дракков. Через 
год французская фирма брать­
ев Пате ВЬ'/пустилв серию ко­
POTKOMeTpaJ:КHЫX лент о ЖИЗНИ 

Толстого в Ясной Поляие. 
В том же 1909 году появились 
и ' первые киноинсценировки 
произведений писателя (фран­
цузская иартина «Воскресенье ) 
И русская « Власть тьмы»). 
АНГЛ .. 1ЙСК3Я акционепная КОМ­

пания « Граммофон » обратилась 
к ' Льву Николаевичу с предло­
жением записаться на пла· 

стинку. 

Представители фирмы при ­
были в . Ясную Поляну 17 ок­
тября 1909 года : Был поздний 
вечер . Быстро завязалась не­
Jiрl-tнужденная беседа. Нача­
лась демонстрация последнего 

достижения фирмы - граммо-
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фона со скрытым рупором . Че­
рез раскрытые створки н'е ­
большой шкатулки полились 
громние чнстые звуки. Толстой 
с удовольствием прослушал не­

сколько музыкальных пласти­

НОК. 

Ободренные приемом гости 
расскаЗ'али хозяину о наме­

рении запечатлеть голоса вы­

дающи.Хся русских писателей 
и кстати сообщили , что уже 
записан Вересаев. Толстой 
одобрил Это начинание. 

- Давайте народУ полезные 
развлечения, - сказал он, -
давайте ему на ваших плас­
тннках в популярном изложе­

нии мысли и советы хороших 

писателей, и ваша пластинка 
принесет такую же пользу , как 

и книга. 

ГОЛОС, ПРОЗВУЧАВШИА 

НА ЧЕТЫРЕХ ЯЗЫКАХ 

Что же записать на грам­
пластинку? Лев Николаевич ре­
шил выбрать из своих сочи­
нений . какой-нибудь рассказ 
для школьников . ПО этому по­
воду он советовался в тот 

вечер с m1сателем И . А . Бе­
лоусовым, ноторый сам много 
писал для детей . Иван Алек­
сеевич так вспоминает ЭТОТ 

разговор: 

«- Вот тут у меня написа­
ны небольшие вещицы� - «Дет­
ская мудрость». Я прочту ка­
кую-нибудь из них , - может 
быть, подойдет? 
И , прочитав однн раССК'аэ, 

спросил: 



- Ну, как ВЫ находите? 
Я почувствовал робос'l"Ь: мне 

прихоД;илось гов.орить Льву 
Н иколаевичу о его произведе­
нии , и янесмело ск.аsал, ч·то 

рассказ очень хорош и .. о раз­
меру как раз ПОДХОд/'l", для 

записи на пластинку, но он 
опасен в цензурном отношении: 
пластинку могут запретить для 

продажи .•. 
- И привлекут к ответствен­

ности, - добавил Лев Ника· 
лаевич, только не меня , 

а того, кто будет раСПРОСТР'а-
нять ТО, ЧТО Я написал или · 
сказал . .. Знаю я эту «цедил­
ку ... » (так Толстой называл цар· 
скую цензуру) ». . 
Утром следующего дня 

(18 октября), когда Толстой 
возвратился с прогулки, при­

ступили к записи. 

Толстой прочел отрывки из 
книги « На каждый день». При­
чем Пр.очел их последовательно 
на четырех языках - русском , 
английском, немецком и фран­
цузском ••• 
«На каждый день. Учение 

о жизни, изложенное в изрече­

ниях, ISз"ТЫХ У мыслителей 
разных стран и разных веков. 

Составлено Л. Н. Толстым». 
«Не стыдно И не вредно не 

знать. Всего знать не можем. 
а стыдко и вредно притворять­

СЯ, что знаешь, чего не 

знаешь). 

« Мудрецу ск-азали о том, что 
его считают дурным человека".. 

Он отвечал: «Хорошо еще, ЧТО 
они не все знают про меня, 

они бы еще не ТО сказали.>. 
Толстой прочел 28 изрече-

НИН. 
Первые фабричные грам-

пластинки с записью выступ­

лений Л . Н . Толстого вышли 
" январе 1910 года. 

НЕ МОГУ МОnЧАТЫ 

Столичные газеты приходили 
в Ясную Поляну с двухднев­
ным опозданием . 11 мая 
1908 года за утренним чаем 
Лев Николаевич прочел в «Ру­
ле» : 

«Херсон (8 мая) . Сегодня на 
Стрельбищном поле казнены 
через повешение двадцать 

крестьян , осужденных военно­

окружным судом за Dазбойное 
нападение на усадьбу земле­
владельца Лубенко в ЕлисаВ.ет­
градском уезде·' 

Толстой перечитал заметку 
вслух своему секретарю и, не 

выдержа~, заплакал. Уйдя в ка­
бинет, он тут же подошел 
к фонографу и произнес в эбо­
NWТОВУЮ труб~у: 

.. Нет, зто невозможно! Нель­
зя так жить! .. Нельзя так 
жить!.. Нель:!я и иел .. з;'. Каж­
дый "ень CTOnbKO смертных 
пригоaqРО8, СТОАЬКО казней . 
Нынч"е ч.т'ы�ре, ' З8Вt"ра семь, 
нынче доцц-ать мужиков пове­

шено, ДaёlДЦ8Tb смертей .. . А в 
думе ПРОДА>лжаI9ТСЯ разговоры 

о ФинляиД'Ии, о приезде коро­
лей, и всем кажется, ЧТО это 
"ак и должно быть ... » • 
Эти гневные слога , запечат· 

ленные ВОСКОВЫМ валиком , 

скоро С.тали известны всему 
миру. 

« Вчера мне было особенно 
мучительно тяжело ОТ известия 
О 20 повешенных крестьянах. 
Я начал ДИКТ08ать в фонограф , 
но не мог продолжать-}) , - за· 
писал Лев Николаевич в ДHe~ 
ник 12 мая . Мучившие его 
мысли вскоре вылились в обли­
чительную статью «Не могу 
молчать!». Эта статья-маНИфест 
писалась трудно и долго (боль­
ше месяца). Толстой переделы­
вал ее семнадцать раз, смяг­

чая для цеНЗVDЫ выражения 

и заменяя примеры . Первый 
вариант, более резкий по тону, 
узнали раньше за рубежом. 
В русской прессе статья появи ­
лась лишь 3 июля 1908 года, 
да и ТО в отрывках. Газеты, 
рискнувшие их напечатать , 

были ' оштрафованы , а сам ав­
тор подвеРГСJl оскорбительным 
нападкам МDнархистов . 

Выдающееся публицистиче-
ское произведение. даже изуро ­

дованное цензурой , прозвучало 
как гневный протест про­
тив произвола самодержавия 

Художник И . Е. Репин писал 
уже через неделю в газете 
«(СЛО80»: 

«(Лев Толстой В своей статье 
о смертной казни высказал то, 
ЧТО у всех lrIac , русских , наин· 

пело на душе и что мы по 

маЛОДУШНIО или неуменню не 

высказали до сих пор . Пра в Лев 
Толстой лучше петля или 
тюрьма, нежели продолжать 

безмолвно ежедневно узнавать 
об ужасных казнях, позоря­
щих нашу родину, и этим мол ­

чанием как бы сочувствовать 
ИМ ». 

Время сохранило нам бес­
примерный документ, запечат­
певший те живые с.nова писа· 
теЛА, КОТОЕые прозвучали на 

весь мир суровым ПDигоаором 

деспотии царизма. Эти слова 
негодования доносит ти хий 
голос, прерывающийся от под­
ступившиtC спа:!м .. . 
Историческая фонограм ма те­

перь перенесенё'i на киноплен · 

"У. Уllучшенную _ запись иногда 
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передают по радио и телеви­
дению_ Слушая ее, еще глубже 
постигаеu'Ь мудрость неукро­
тимого борца за нарорное 
счастье, каким всю жизнь был 
наш великий Толстой_ 

С УЩЕСТВУЕТ JlИ ПnАСТИНI{А 

.НСПО8ЕЦЬ_1 
На смерть великого худож­

ника слова самоnрожавие pe~­

гировало штрафной эпидемией, 
принявшей ' самые безобразные 
формы. ИЗЫlVlались не только 
сочииения Толстого_ но и 
"тан." о нем_ Кинотеатрам 
запрещал ось демонстрировать 

документальные кадры, а мага ­
зинам - распространять фото­
графии и ОТКРI-'ТКИ спортре, 

том писателя_ Той же участи 
подверглись и граммофонные 
пластинки с голосом Толстого, 

(сВ Риге иочфискованы плас­
тинки Л_ Н. Толстого», - про­
мелькнуло в хронике одного 
специального журнала за 
1911, год. ' 
Какие же пластинки были 

конфискованы? В журнале 
« Гоаммофонная ЖИЗНЬ) за 
1912 год (Но 22) находим неко' 
торые подробности: 

« Рижский комитет иностран ­
ной цензуры КОНфИСК,овал 
присnанные из-за границы 

граммофонные пластинки 
с текстом «Исповеди», читан­
ной самим покойным Л. Н , Тол­
стым. Для контроля присылае­
мых пластинок в комитете 

установлен специальный аппа· 
рат». 

Две фразы , но они раскры­
вают многое. Во-первых, чего 
СТОИТ один контрольный 2' Г'па­
рат для прослушивания. "ра­
внтеЛЬСТ80 боялось проникно­
вения в Россию зап .... ":ей живо­
го слова Толстого! Во-вторых, 
и ЭТО самое главное. впервые 

называется «(Исповедь». В чис­
ле нзвестных по литературе 

толстовских фонограмм "Испо­
ведь » НИГДе не упоминается. 

« Исповедь». как известно, 
относили к числУ «J.{рамоль-

НЫХ » пооизвелений Толстоr:о. 
Эта философско-религиозная 
автобиограФия, получившая 
в свое время МИРОВОЙ резо­
нанс , была запрещена за остро­
нритическое отношение автора 
1{ ~',еркви и государству. ' 
Но , может быть, мы введены 

в заблужрение1 Существует ' : riи 
пластинка? Фор'мально нет 
оснований сомневаться ' в сооб­
щении журнала. ()днак" самз 
пластинка еще не найдена . 
А если обнаружится, к ней 
тоже следует отнестись r. OCTn~ 
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рожностью. История репертуа­
ра дореволюционных грамза­
писей 'знает немало фактов 
фальсификаций. Ничто не ме­
ш~ло кому-то « наговорить » 

пластинку похожим голосом_ 

- * * * 
Еще при ЖИ"ни Толстого 

только за один 1910 год в Рос­
сии разошлось около ста тыся ч 
пластинок с текстами из КНИГИ 

« На каждый день». В следую­
щем году Общество иародных 
университетов, отмечая кончи­
ну велин:ого писателя. впервые 

публично продемонстрировало 

ГDамзапись его подлинного го ­
лоrа. " 
- Внушительная по тем време­
нам цифра распространения 
толстовских «звучащих cTaTei1 ~)­
не могла не вызвать беспокой­
с.тва властей. Свидетельством 
TOMV служит Dазосланный 
в 1912 году циркуляр минис­
терст"а внутренних дел . Он 
предписывал полиции конфис­
ковать ' «пластинки. которые 

являются нежелательными по 
ме<:тным УСЛОRИЯМ ». 

Газета , опубликовавшая вы­
держки из этого официального 
документа , сделала следующую 

приписку: 

«Издание этого циркуляра 
выз"ано недавней консЬиска­
цией пришедших из-за грани­
цы граммофонных пластинок 
с записью <с .... споВеди ) . читан­
ноц самим Л. Н. Толстым ». 

,Г,!одверстанная даже без 
абзаца d:H"\a::ta - оБы�наяя TnrAa 
Уловка обойти uензуру. Наме­
ре"ние удалось. Заметка <спnо­
скочила » и вскоре попала 

в общую печать. 
Итак. еще ОПНО упоминание 

о пластинке <с Испnведь » В ав­
торс'ком чтении . Напрашивзет­
ся вопрос: где и когца осуще­

ствлена эта запись? Прямых 
указан'ИЙ , 'нет., Что ' же .:к ... сается 
н:освенных, то следует обратить 
Rнимание на воспоминания 

Белоусова и Митропольского. 
Из ' них выясняется , что на са­
МОМ сеансе зап~си мрму~nчсты 
не ' присутсТвоВали . В библио­
теке, где прnисхоцила запись . 

наедине со Л ,ьвом Николаеви ­
чем оставались лишь звуко­
теv'iИК и .Dиnен:тор фИDМЫ. 

.все матрицы, сделанные 
с восковых ор .... гиНалоВ, фирма 
отправила в Англию. Вместе 
с' - н'Ими ушла и тайна" ведомая 
ЛИ'JJЬ стенам ясноп6лянской 
би';лиотеки. 

Бы�1аa ли записана <сИеп"­
едь»? Это предстоит устано­
ить дзльнейшими исслеДО,ва-
н.ЯМИ. · . 

Л , ВОЛКОВ-ЛАННИТ 



"ЗАМОРОЖЕННОЕ" ЗnЕНТРИЧЕСТВО 
Н . КРЮЧКОВ 

к ому не известно, что раз намагниченны й кусок стал,," дол­
гое время сохраняет магнитные свойства~ А нельзя ли , 

подобно намагничиванию, сохранять в веществах и электриче­
сl(ий заряд~ С давних времен ученые задумывались над этим. 

В 1838 году Фарадеем была высказана мысль о возможност '" 
существования постоянной остаточной поляризации. 

Некоторые вещества - непроводники (или, как их еще назы­
вают, диэлектрики) - можно представить состоящими из моле­
кул, каждая из которых имеет вид как бы двух шариков (заря­
дов), скрепленных между собой жесткой связью, причем один 
шарик заряжен положительно, а другой - .отрицательно . Такая 

молекула наЗЫВё:ется электрическим диполем . 

В обычном состоянии диполи диэлектрика расположены хао­
тически , так что вещество в целом не обнаРУЖИ'вает наличия 
электрического заряда. Но если внести такой диэлектрик в элек­
трическое поле, то положительные заряды повернутся в сторону 

отрицательного заряда поля, а отрицательные - в сторону поло­

жительного, и тогда один конец диэлектрика будет заряжен 
положительно, а другой - отрицательно . Это явление буде1 
называться поляризацией . 
Если диэлектрик вынести из электрического поля, то он вско ­

ре перестает быть наэлектризованным. Как заставить его дли­
тельное время сохранять поляризованное состояние~ 

В 1922 году ученым Санто и Эгучи удалось впервые изгото­
вить из смеси воска и смол образец, который прочно удер­
живал на своих концах разноименные заряды. За три года на 

них не было обнаружено заметного уменьшения зарядов. В даль­
нейшем вещества, обладающие таким свойством, назвали элек­
третами (electret - подобно СЛОl!'у «магнит» - magnet). 
Электрет, как и магнит, можно разрезать по нейтральной 

линии и получить два электрета, можно срезать тонкий слой, 

и при этом также не нарушаются его свойства. 

Как же получают электрет~ 

Если расплавить пчелиный воск и поместить его в электри­
ческое поле, оставив в таком положении застывать, то застыв­

ший образец, после того как электрическое поле будет снято . 
обладает свойствами эпектрета . Произошло как бы заморажи­
вание ориентированных в электричеrком поле диполей , и эта 

ориентация сохраняется долгое время . 

Для того чтобы поляризация образца лучше сохранялась, его 
концы закорачивают провод·ником. При хранении образца без 
этой меры наблюдается некоторое уменьшение зарядов, кото­
рое восстан.авливается после закорачивания концов образца. 

Электрет не сразу нашел 'себе практическое применение. 
Объ.ясняется з,.0 тем, что в основе его лежат механически не­
прочные и весьма легкоплавкие вещества. 

Первонача,льно эле~трет был применен в приборе электро­
метре (см . рис. 3 на вкладке) . Пластинка электрета подвешива­
лась между ' двумя электродами . Если на электроды подано 
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напряжение (измеряемый потенциал), 10 электрет П ОВО раЧI1 -
сается, ' а с ним поворачивается и зеркальце. Отраженный от 
него луч показывает на шкале угол поsорота . 

В 1945 году в конце войны американцы, захватив в качестве 
трофеев японские полевые телефоны и микрофоны, были удив­
лены тем, что микрофоны и телефоны не имели ИСТОЧНИI(ОВ на­

пряжения . Разобрав эти микрофоны, они увидели в них воск, 
То, ЧТО удивило американских специалистов , связи, было не 

чем иным, как электретным конденсаторным микрофоном . Тогда 

же американцы вспомнили, что подобный микрофон был пред­
ложен и сконструирован еще в 1935 году в Оксфордском уни­
верr.итете . 

Как видно из рис. 2, перед электретом находится мембрана . 
Изменение расстояния до электрета, вызв ан н ое колебанием 
мембраны, вызывает изменение заряда на ней. Эти элеlприче­
ские колебания передаются через трансформатор в линию, 
а затем в телефон. 

Электретный микрофон может служить и как телефон . В от­
личие от совремео,ных угольны х микрофонов с источниками 

питания электретный микрофон без источников питания дает на 

выходе напряжение в два раза большее. 
Советскими учеными Сканави, Губкиным и другими было изу­

чено большое количество различных материалов, способных, 
стать электретами. В своих опытах они получили электреты из 

твердых неорганических материалов, та ких, как стеатит, фар­

фор, стекло, кварц. Но особенно их внимание привлекал титанат 
бария, который даже при длительном хранении устойчиво со­
храняет заряды. Это оказалось большой неожиданностью. 
На Всесоюзной выставке ДОСТИЖеНИЙ народного хозяйства 

можно увидеть электретные пластинки из титаната бария. Там 
же выставлен электретный микрофон. 

Титанат бария относится к сегнетокерамическим материалам. 
Чтобы получить из них твердые электреты, их так же, как и ' 
воскообразные, нагревают, но не до плавления, а лишь на 
2000С, с последующим охлаждением в электрическом поле. 
Для теердых диэлектр~ков характерны ионная и электронная 

поляризации. Вспомним, что в воскообразны х электретах у нас 
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ДВИЖЕНИЕ ГА30В 

В ТУМАННОСТИ АНДРОМЕДЫ 

Набл юдения на 200-дюймовом рефлекторе Паломарской 
обсерваIОРИИ (США) выявили любопытные особ еНtjОСТИ 
движення огромных газовых масс в туманности Андроме-' 
ды - звездной системе, удаленной от нас на 2 МЛН ~ еве .. 
ТОВЫХ лет и во многом по;с::ожеj'f на нашу Галактику. Мас­
сы водорода нстекают из .Центральных областей этой га­
Л'актики ' со СКOJiостью 500-600 км /сек и движутся вдоль 
спиральных ветвей, а затем поднимаются высоко над плас_ ' 
костью ЭТОЙ галактики и, следуя, по-видимому, по направ". 
лению магнитных СИЛОВЫХ линий , втекают обратно в ядро. 
Подоб"'ое же истечение водорода из ядра нашего Млечного 
ПуТfot было обнаружено с помощью радиоастрономических 
наблюдений • . 



была дипольная поляризация. Другое дело в сегнетокерами­
ческих. 

Если рассмотреть элементарную ячейку кристалла ТИТiilната 

бария, то можно увидеть, что в центре куба находятся ионы 
титаната, в вершинах куба - ионы бария, в центрах же граней 
куба - ионы кислорода. 
При нагреве и затем медленном остывании в электриче,ском 

поле происходит смещение ионов титана и кислорода. Это СМ,е­

щение называется ионной поляризацией. Она приводит к иска­
жению формы ячейки и образованию остаточной поляризации. 

В 1937 году болгарским физиком академиком Г. Наджаковым 
был открыт еще ОДИН тип электретов. Г. Наджаков предложил 
назвать его фотоэлектретом. 

Фотоэлектреты отличаются от разобраННlolХ нами тепловых 
электретов (так называемых термоэлектретов) как по спосо­
бу приготовления, так и по тем процессам, которые происходят 
при поляризации. 

Если в основе изготовления термоэлектретов лежит нагрев 

образца, а в отдельных случаях и расплавление с последующим 
охлаждением в электрическом поле, то фотоэлектреты .. при 
своем изготовлении не нагреваются. Г. Наджаков брал пластин­
ку кристаллической серы, зажимал ее между ДВУМЯ электро­

дами. Затем на электроды подавал постоянное напряжение и 
одновременно освещал образец светом электрической лампы. 
Образец ПОЛЯРi-'lзовался в таком состоянии несколько минут. 
После этого поляризованный образец помещался в темное 

место. Наджаков брал проводник и закорачивал им в темном 
помещении образец. Тока еще не было. НО ОН появлял'ся, лишь 
только образец освещали. 

Это свойство и позволило назвать такие электреты фотоэлек­
третами по аналогии с фотоэлементами. Непосредственно 
с электретами фотоэлектреты роднит то, что они долгое время 

сохраняют электрический заряд. 

В 1955 ГОДУ советским ученым В. М. Фридкиным И другими 
впервые была высказана мысль об использовании свойств фото­
электрета сохранять заряды в темноте для получения скрытого 

электрофотографического изображения на поверхности фОТО­
электрета. 

В основе электрофотографии лежит как процесс 06р~зования 
фотоэлектретного состояния в диэлектрике, так и процесс де­

поляризации при освещении. Разберем один из видов электро­
фотографии. 

На тонкую пластинку наносится слой фотоэлектрета. Если те­
перь на фотоэлектре, спроектировать изображение, то в наи­
более ярком месте произойдет наибольшая компенсация заря­
дов. Таким образом, мы получим скрытое элеКТРОфотографиче­
ское изображение. Для проявления его поверхность электрета 
посыпают предвари-rельно З8'ряженным порошком асфальта. 

Частички асфальта осеДI!ЮТ на заряженных участках, то есть 
там, где проектируются темные меС?а. и проявляют изо-

бражение. Чтобы изображение lIеренести с поверхности 
фотоэлектрета на бумагу, фотоэлектрет с положенным 
на него листом бумаги помещают в поле коронного разряда. 
Коронный разряд получают с игольчатого электрода, который 
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соединяется с ИСТочником высоко.го напряжения, при этом на 

конце острия появляется светящееся облачко в виде кор::>ны. 
Частицы асфальта при этом процессе переходят с поверхности 

электрета на бумагу и формируют на ней изображение. Изо­
бражение на бумаге закрепляют оплавлением частичек асфаль­
та путем подогрева над электроплиткой . 

В последнее время высказывается мысль оприменении элек­
трета в электрозапоминающих устройствах. Так, если электроды, 

находящиеся на поляризуемом диэлектрике, расположить в же­

лаемом порядке, то в таком же порядке произойдет местная 

поляризация диэг.ектрика - д"электрик как бы запомн"л рас­
положен"е электродов . 

Заряд у электретов очень невелик - порядка 5-9- ~ кулонов 
на квадратный сант"метр . Но есл" заряд удастся увеличить 

хотя бы в 100 раз, то есть op~eHT"pOBaTb 1 молекулу "3 
10, то электретные генераторы станут серьезным" соперникам" 
электромагн"тны х. 

Другое свойство электретов - их способность "зменять за­
ряд под влиянием давлен"я , влажности или степени ионизаци" 

воздуха - испопьзуется в барометрах, гидрометрах, дозиметрах 
альфа-, бета- или гамма-излучениях и т . д. 
Мощное электрическое поле, создаваемое электретами, от­

крывает широкие перспективы для их использования в качестве 

воздушных фильтров и обеспыливателеЙ . 
В электротехнике они понадобятся для поляризации сето/( 

в электронных лампах как источники электрического поля для 

отклонения электронных пучков , как источники высо ко го напря­

жения в счетч и ках Гейгера-Мюллера и вообще повсюду, где 
нужно постоянное электрическое поле . 

Может быть создана и электретная лента наподобие ма г ни­
тофонной. При этом запись на ленту производится с помощью 
электронного луча . Заряд, попадая на ленту, компенсирует со­
ответствующ и й заряд на пов ерхности л енты . При обратном 
прокруч,ивании ленты получаем отклонение электронного луча. 

Возможно, что, используя это свойство электретной ленты, 

удастся создать простой телеэлектретофОН наподоб ие совре­
менного магн итофона . 

В настоящее время электреты еще не вышли и з стен научно­

ис,следов ател ьс к их лабораторий, но, несомненно, он и займут 
в нашей жизни такое же место, как и постоянный магн ит . 

-------t 
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Взгляните на mшадну: весь телефОн состОит НЗ тепе 
фОННОЙ трубки. ОН отлич но обходится без нсян:нх ИСТОЧ ­
НИI{QВ тона . Наушнин обычный: мембрана и элентромаг­
иит . Минрофона же нет . мембрана не н ад угольным порош­
ком. а над электретом. за которым помещается н еподпиж · 

ный электрод (рис. 2). 
А вот нак обеспыливают воздух: в веитиляционную 

трубу вставляют элентрет !< нему липнут частички 
пыли . которые всегда нссут заряд (рис. 5). 

С л е в а в н и зу - получ ение фотоэлектрета (рис. 4) . 
Наконец вашсму вниманию представлен внешний вид 11 

схема эл еJ[тростатрчесного ге нератора. работающего на 
электрете (а); дис!< (б). в !<отором возни!<ает эле!<тричес!<иl! 
:J аряд. вибрирует под действие", элентромагнита (г ) ; ток 
снимается с шин (Д). 



Рис. 1. Схема и внешний вид электростатического генератора: 
а) электрет; б) диск; В) шииы; г) электромагиит; д) внешний вид. 

Рис. 2. Телефон беэ источников питания. 
Рис. 3. Схема электрометра: а) электрет ; б) электроды; В) лам­
почка; г) зер,сало; д) шкала. 

Рис. 4. Фотоэлентрет: а) электрет, б) свет . 
Рис. 5. Элентрет-пылеэадерживатель: а) электрет; б) пыль. 



ГАЗОВА~ ТУРБИНА ГАЗОВАЯ ТУРБИНА 

П. д. кузьминекого. В. 

1892 г. 

1. Компрессор. 2. Камера сгорания. 
З. Турбина. 4. Пусковой мотор . 5. Ге­
нератор. 6. Редуктор. 

Зеленым цветом на схеме показаны 

Рис. А. РЫБАНОВА 
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t:::I ДЕТАЛИ САМОКАТА 

I АЕТААИ МОТОВЕЛОСИПЕАд 





'" ... 
Это одна из истори". СЛУЧИВWИХСJl С Туду и обеЗЬJlНО" Ту­

лур - ПОСТОJlННЫМИ персонажами французскоrо журнала .. Ве­
селые иrрЫD. 



Надежным помощником в 
любых путешествиях мо­

жет быть маленький стальной 
конь - МИl(роциклет. 

Построить его совсем не 
трудно - запаситесь лишь тер­

пением. детали для него нуж­
ны такие: чехословацкий са­

MOKa~ бензиновый моторчик 
"Д-4", велосипедное седло, 
звездочка заднего колеса, две 

откидные педали мотоциклета, 

велосипедная динамка с фа­

рой и задним фонарем, рама 
от старого мужского велоси­

педа, звонок, велосипедная 

прямоугольная сумка для ин­

струментов и, наконец, обрез­
ки листовой стали толщиной 

в 3 и 4 ММ. Нужны также 
болт диаметром 1 О мм и дли­
ной 1 00 мм с шайбой и гай­
кой, 600 мм стальной прово­
локи диаметром 3 и 4 мм 
и винты ' диаметром 5 мм. 
(см. вкл. VI-VII). 

Э <Юный техник» N2 11 

РЕКОНСТРУКЦИЯ РАМЫ 
САМОКАТА 

Прежде всего снимите у са­
моката металлическую поднож­

ку и деревянное сиденье на 

багажнике. Освободите само- · 
кат от заднего колеса и к ле­

вой стороне втулки (по ходу) 
четырьмя S-миллиметровымJoГ 
винтами прикрепите звездочку 

цепи. Гайки винтов затяните 

до отказа и закерните или рас­

клепайте против самоотвора­
чивания. Вырежьте из З-милли­

метровой листовой стали щеки 

и приварите их снизу и сверху 

к трубкам рамы CqMOKaTa газо- · 
вой сваркой. В центре щек ' 
насквозь просверлите отвер-.. 
стие диаметром 10,5 мм так, 

чтобы ось отверстия была от 
оси колеса на расстоянии 

270 мм. Перед щеками, к по- · 

перечине, на которой держа­
лась подножка самоката, при-

3 3 . 



еарите уголок из 4-миллимет­
ровой листовой стали, в верх­

ней полке которого просвер­
лите отверстие диаметром 

6,5 мм для тяги, она соединит 
развилок рамы мотора с ра­

мой. Между изогнутыми тру­
бочками багажника приварите 
внутри уголок из 3-миллимет­
ровой стали и по краям его 
просверлите два отверстия 

диаметром 6,5 мм; здесь уста­
новите две тяги, которые свя­

жут багажник с развилком ра­
мы мотора и, таким образом, 
придадут раме микроциклета 

б8ЛЬШУЮ жесткость. С внеш­
ней стороны на расстоянии 

440 мм от оси заднего колеса 
к трубкам рамы при варите 
скобы с отверстиями для от­
кидных педалей и вертикаль­
ные ушки (405 мм от оси) с 
прорезями для глушителя. 

В передней части, на расстоя­
нии 540 мм от той же оси, на 
трубках рамы при варите два 
ушка с отверстиями диаметром 

5 мм для оси, на которой ук­
репите педаль тормоза. Для 
рычага тормоза также прива­

рите ушки с отверстием (рас­
стояние 230 мм). 

УСТАНОВКА МОТОРА 

Из старой рамы мужского 
велосипеда вырежьте педаль-

ную каретку с двумя трубка­
ми. Размер корпуса каретки 

50 мм. В торцlc.l вставьте до­
нышки из 3-миллиметровой 
стали и прочно приварите их. 

Затем просверлите строго по 
центру оба донышка насквозь 
под болт диаметром 1 О мм. 
Переднюю трубу обрежьте от 
оси каретки на длину 165 мм, 
и в это оаерстие вставьте до­

нышко толщиной 5 мм с ото­
гнутым краем, в котором про­

сверлено отверстие диамет­

ром 6,5 мм для тяги. Она 
свяжет развилок рамы мото­

ра с рамой самоката. Заднюю 

трубу обрежьте на 240 мм. 
Теперь заведите раму мото­

ра между щеками рамы са­

моката и свяжите болтом диа­
метром 1 О мм через щеки и 

отверстия в донышках карет­

ки. Болт с шайбой и гайкой 
крепко стяните. Одной тяги, 
связывающей переднюю тру­

бу рамы мотора с рамой са­
моката, недостаточно. Заднюю 
трубу рамы мотора нужно так­
же связать двумя тягами с 

трубками багажника - вот те­
перь рама мотора оконча­

тельно закреплена и по поло­

жению и по углу наклона 

в плоскости рамы самоката. 

И, наконец, в развилок рамы 

вставляйте мотор и с по-



Габариты микроциклета - 1 120 )( 820 )( 320 мм; Be~ .-
17 кг; грузоподъемность - до 70 кг; максимальная ско' 
рость - 40 км jчас; запас хода (на одной заправке бензина 
1 ,8 л) - 120 км; преОД'олеваемый подъем до 200; емкость 
бака - 1,8 л; мощность двигателя - 1 л. с.; тип двигате­
ля - одноцилиндровый, двухтактный ; число оборотов -
4000 - 45110 оо / мин; топливо - автобензин «А-56», «А-66», 
«д-70 .>, «А-74 » с автолом 1/20; система зажигания - ОТ 
магнето; расход топлива на 100 км - 1,5 л; рабочий об"ем 
цилиндра - 45 см З ; тормоз - резиновая колодка; размер 
ШИН - 12 1, ! Х ~ L , ~ ; давление в шинах - 0,5 атмосферы. 

мощью хомутов затяните бол­
тами. Не забудьте всюду про­
ложить бумажные про кладки. 

Управление мотором, то есть 

ручки газа и сцеплени~ 8ЫНО­

сите на руль самоката. Для 
этого резиновую ручку само­

ката замените ручкой для ре­

гулировки газа, которая дает­

ся вместе с мотором. С леilОЙ 
стороны на руль наденьте ры ­

чаг включения сцепления и 

укрепите звонок . 

УСТАНОВКА БАЧКА 
ДЛЯ ГОРЮЧЕГО 

ОН крепится на средней 
трубке рамы самоката хому­
тиками и гайками. Так кан 
средняя трубка рамы самокв­
та тоньше трубы велосипедной 
рамы , то на трубну самоката 
надо навернуть тонкий картон 

или плотную бумагу - тогда 
бачок будет сидеть надежно . 
Патрубок и краник с отстой­

ником у бачка лучше устано­
вить на другом месте, так как 

на самокате бачок стоит с дру­
ГИМ наклоном. Патрубок от­
режьте, просверлите в БАчке 
новое отверстие и ПРИ8арите 

патрубок. Старое ОТ8ерстие 
заварите. 

На трубе р"дом с бilЧКОМ 
укрепите насос. 

Обычное велосипедное сед-
ло с 

внутрь 

крюком вставляетс я 

труб .. , рамы мотора . 

_~_::К~::;~И~ТhВИНТ .,~З 
~--y-----~ -+ . -

RТ УЛКА ,.1 

КОII[( А 

ГАИ К А М " JВЕ\ДОЧКА 

Для надежности из полосовой 

стали делается хомут, которы й 

крепко стягивает крюк, сидя­

щий в трубе рамы. На крюк 
под седлом на одном хомуте 

крепится инструментальная су­

мочка. Фару установите на 

стойке руля, а красиый задний 
фонарь на заднем щитке. 

Велосипедная динамо-машин­

ка при водится во IIращение 01 
заднего колеса и УСТilНililЛИ­

вается на СТilЛ .. НОЙ планке, ко­

торая прижата болтом, крепя­

ЩиМ раму МОТОРiI к раме са­

мокаТiI. 

Торможение микроциклета 

осуществл"ется ГilЗОМ от руч­

ки, иаходящейся на руле. Кро­
ме этого, под леilОЙ ногой 

устанаllливается педвл" меха­

нического тормоза, соединен­

ная ПIГОЙ с тормозной обой­
мой, реЗиНОllilЯ колодка кото­

рой ПРИЖИМilетс" к покрышке 
заднего КОЛ8са. 

Для умеН"Ш8НИЯ шума вы­
хлопа мотора устаН08ите глу­

шиrель . Выхлопную трубу от­
режьте 01 корпуса мотоцик­

летного глушителя и вставьте 

снова в корпус, но с ДРУГИМ 

наклоном и приварите ее. 

Самой последней старитс , 

приводная цепь. Она должна: 
быть всегда достаточно натя, 
нута, и поэтому рвма МОТОрд 

крепится так, чтобы она могла, 
качаться. Для этого ДОСТilТОЧ­
но ослабить гайки тяг спередн 
и сзади от моторной pilM.,I. 

Н. СИНЕЛЬНИКОВ 
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~~з~.~~,. ~"~~.~~~ ~~~~"~",?4tч 
НО в то время как в изоляторах ени накрепко при вязаны к сво­

'ИМ орбитам, в металлах электроны на внешних орбитах дер­
'ffатся слабо и то и дело отрываются от атомов. Эти-то свобод­
h ''"jIP электрnны и назы~ают «элентронным газом ~) металла . Дви-

1Ж~' тся они беспорядочно и в целом распределены в проводнике 
'рав, ' омерно, благодаря чему проводник электрически нейтрален. 

Ее ' И ПРОВОДНИК поместить в ма гнитное поле, электроны сразу 
же 3с.' Й мут упорядоченное- flолuжен ие. Взгля н ите на РИСУНОК 1 
~a цв ,тной вкладке X-XI, где электроны изображены синими 
точкам " Под действием магнитнаг() П (' ЛА электронный газ ско· 
ПhЛСЯ н 1 пра вом I-{онце проводнин:а, зарядив его отрицательно . 

'JIевый н-. е конец зарядился положительно _ там остались не­
"f')Д 8fA1+(' чые пnnnжитель но заРАжен ны \ ИОНЫ . Ес ли соеаи нмть 

ооба конца проводника, то по цепи пробежит электрический ток: 
электроны с пра еого конца перебегу r на левы й, где их мало. 

' 80сстановится равновесие - ТОК rРtlпадет. 
Но как придать электронам непрерывное упорядоченное дви ­

' жение7 В 1831 году англий,кий фИЗ I.к Фарадей открыл, что это-
· ГО МОЖНО добиться, беспрэрывно меняя магнитное поле, ПРОНИ­
зыпа 'nшее ПnОВО,QНИК. Таи было попожеНQ l-IаЧ ::' 110 прируч е l-fИЮ 
:электронов . А потом их заставили работать_ Приборы и машины , 
'3 которых это было осуществлено, получили название «генера­
TOPOB ~> от английского слова «( peГle rate.> - порождать, произво­
:дить_ Генераторы по~<>ждают электрический ток. 

МЕХАНИЧЕСКОЕ ДВИЖЕНИЕ - В ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ 

'8 наиболее распространенных геhераторах либо в неподвиж­
';CНJ""M магнитном поле вращается обмотна, либо вращается маг­
"-нитное поле, а обмотна неподвижна . Тан механическая энергия 
<вращения преобразуеТСА в энергию Э/1ектрического тока (рис. 2). 

Почти вся электроэнергия на земле вырабатывается генера­
тгорами . у которых обмотка намотана на неподвижной части, 
,называемой статором, а на подвижной '.асти - роторе - раз­
rMeUJe ..... электромагнит Их можно увидеть на любых электро­

..q.танциях: тепловых, гидравличесних, ветровых, атоМных и Т. д. 

Элечтричесний тон можно вырабатываr ь и за счет механиче­
ской энергии колебания (ри<; . 3 нг вкладке)_ На этом принципе 

· основано устройство телеФонов и микрофонов_ 
Изменять магнитный потон, пронизывающий обмотну, можно 

и путР.м изменения воздушного заЗОРё: . между полюсами посто­

-янного маг"ита (рис . 4 на вклацке)_ Такие генераторы при меня­
<lОтся в лабораториях для выработки тока низкой частоты. 

КРИСТАЛЛ ы-эл ЕКТРОСТАН ЦИИ 

Все кристаллы состоят из чередующихся положительных и 
'отрицательны1x ионов . Два соседних заряда, одинаковых по ве­
личине, но противоположных по знаку, образуют диполь_ Дипо­
ЛИ в кристалле обычно расположены хаотично, заряды различ­

, ·ных знаков уравновешивают друг друга, и кристалл поэтому 

: электрически нейтрален_ 
Но при деформации таких кристаллов, как кварц, сегнетова 

· соль, турмалин и другие (подобных кристаллов в настоящее 
время нас читывают более 1 200) . все диполи поворачиваются 

<:вокруг своих осей и занимают одинаково ориеНТИDованное по­
ложение (r.M_ рис. 5 на вкладке)_ Ta~ ча пластинке появляются 
электрические заряды_ Французские уч~ные, братья Кюри, от­
крывшие в 1880 году это явление, назвали его пьезоэпектриче-

-ским эффектом (<<пьезо» по-гречески значит «давлю '»_ Если про­
тивоположные стороны соединить проводничком, то по нему 

· пробежит электрический ток. Если таl'УЮ пластинку сжимать 
· и разжимать с частотой от 10 тыс_ до 100 тыс_ раз в секунду, 
· то с одного квадратного сантиметра ее можно пслучить ток 

' мощностью до 1 О вт. Кпд таких reHep<lTopOB равен 90 0/0 _ 
Пьезоэлектрические генераторы широко применяются в ра­

диотехнике_ 



Некоторые металлы (никель, кобальт и их сплавы) при ... а 
.. агничивании меняют свои размеры. Это явление магнитострик, 
ции (от ла'rинского слова «стринтус» - сжатый, натянутый) 
как и пьезоэлектричество, обратимо: если. например, быстро сжи· 
мать и растягивать кольцо из таких металлов, то в нем 
возникнет 'lepeMeHHoe магн,"" ·ное поле, а в обмотке, навитой на 
кольцо, по закону электромагкитной индукции на ведется пере· 
менный ток (рис. 6 на вкладке). 
Внутри магнитострикционных металлов имеются отдельные 

очень маленькие области, в которых кристаллы намагничены 
до насыщения. Обычно эти области (их называют доменами) 
расположены произвольно, ПйЭТGМУ тело не намагничено. Од­
нако при сжатии домень'-магнитики поворачиваются в одну сто· 
рону И занимают одинаковое положение, а при растяжении по· 
ворачиваются в противоположную сторону (см. рис. 6 на 
вкладке). При таком их расположении тело становится магнитом, 
Явление м:\гнитострикции. там же t<aK и явление пьезоэлектри­
ческого эффекта, применяется для получения ультразвука (см. 
например, статью «Сварка звуком» В Н. 2 ЮТа за 1959 г.). 

КОПИЛКА ЗА"'ЯДОВ 
На самой ранней заре электротехники уже умели получат,­

электрические заряды с ",~мощью различных электростатиче­
ских машин. в KOTOPI.JIX заряды накапливаl1НСh постепенно. 

Вспомните простейший электроскоп или электрофорную маши· 
ну. В наше время на том же принцнпе работает генератор Ван· 
де·Граафа (рис. 7 на вкладке). 
Внизу у него имеется специальная высоковольтная установкг 

постоянного тока, у которой один вывод заземлен, а другой сое 
цинеч с ниж'"'ей щеткой. Ззояды oPt-llОГО знак;) УХОДЯТ в землю. 
а другого попадают на щетку и с нее - на бесконечную ленту, 
которая поднимает их наверх. Здесь заряды накапливаются н;; 
внешней ,оверхности металлической полусферы, называемой 
КОНДУКТОРОМ_ Заряды другого знака, наводимые на внутренней 
поверхности кочдуктора vносятся через верхнюю щетку другой 
половнной ленты транспортера. 
Генераторы Bah-де·Граафа могут давать ток громадного на 

пряжения (до 10 млн. в), но очень маленькой силы - ЛИШЬ 
В несколько сотен миллиампер. Поэтому их мощность не превы· 
шаат нескольких сотен милливатт. Такие генераторы имеют 
очень большие размеры (их высота, например, равна высоте 
qвухэтажного дома). Применяются они лишь в крупных научно· 
исследовательских лабораториях для получения кратковремен­
чых электрических разрядов. 

СТЕКЛО И ЖИДКОСТЬ - ГЕНЕРАТОРЫ ТОКА 

Если в какую-либо ж.ИДКОСТЬ поместить твердое тело, то по 
пожительно заряженные ионы с его поверхности будут перехо· 
дить в жидкость. Происходит образование ДВОЙНОГО электриче­
ског(, слоя: поверхность твердого тела заряжается отрицательно, 

а в жидкости, непосредственно у поверхности тела, на капли· 

ВаР.ТС:Я слой положительно зарqженных ИОНОВ. 
Оказывается, это явление можно использовать для измерения 

потока жидкости, установив в трубе на пути жидкости диаф­
рагму из пористого стекла, заключенную в пористые металли­
ческие электроды (рис. 8 Hl\ вкладке). Если теперь продавли 
ва', ь жидкость через диафрагму частыми толчками, то ионный 
слой будет проходить через стекло, а в раствор переходят но· 
вые ионы. Полярность электродов периодически меняется, и 
в цепи возникает переменный ток. 

ТЭЦ БЕЗ КОТЛА 

Ученые уже давно ищут способов того, чтобы не сжигать 
топливо в котельных электростанций, а непосредственно пре· 
вращать его в электрическую энергию. 

Представьте себе элемент. электролитом которого является 
едкое кали\ а электродами служат две пористые трубки (рис. 9 
на вкладке. Если через одну трубку пропускать под давлением 
водород. то он через поры трубки будет соединяться с отри· 
цательными ионами ОН.-

В результате реакции окисления освобождающиеся электроны 
зарядят трубку отрицательно, а образовавшиеся вода и водород 
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будут ВЫходнть нз трубы наружу. Во второй трубке происходит 
реакция восстановления положнтельных ионов калия кислоро­
ДОМ, во время которой прнсоеднняются электроны. Труба ст. 
човится заряженной положительно. Остается только соединит .. 
оба электрода цепью. и по ней потечет постоянный ток. 
Такой элемент называют «ТОПЛИВНЫМ», так как при работе его 

расходуется лишь топлнво - водород, а количество электроли­
га остается постоянным. Можно использовать твердое и жидкое 
'опливо (например, уголь ил.. нефть). но пока наилучшие ре­
зультаты дает применение чистого кислорода и водорода. 

В других химических источника~ 'лектрического тока испол~ 
зуется явление электролитической диссоциации. В них чере­
дуется сильНЫй и слабый раствор электролита (см. рис. 10 ка 
в .. ладке, где катионы обозначены КрdСНЫМИ точками, а анионы 
синими). Между растворами устанавливаются перегородки и. 
синтетической резины. Поры одних перегородок заполнены ио­
нами хлора, а поры других - ионами натрия. 

Из сильного раствора ионы стремятся перейти в слабый, по­
этому ОНИ вытесняют ИQНЫ из пор резины. Но так как одни пере­
Г'ОРОАКИ пропускают лишь катионы, L1 другие лишь анионы, то 
в растворе получается направленное движение заряженных ча­

стиц, Электроды заряжаются разноименными зарядами. 

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И~ .. ОТХОДОВ ТЕПЛА 

Все постоянные магниты очень Кi"ПРИЗНЫ н изменениям тем· 
пературы, С нагреванием напряженность магнитного поля умен ... 
шае:ся, а с охлаждением увеличивается. Если через магнитные 
пластины периодически нескольк(> раз в секунду пропускат" 

горячий газ, череlllУЯ с холодным воздухом, то магнитное поле, 
пронизывающее обмотку, будет меняться, и 11 ней по закону 
электромагнитной индукции наведется переменный ток (рис. 11 
... а вкладке). Быть может, подобные устаНОIIКИ будут широко 
использоваться как дешевый источник энергии на предприя­
тиях, где имеются большие ОТХОДЫ горячих газов. 
Если нагревать или облучать инфр"красными лучами неко­

торые кристалл .. , (например кристаллы турмалина), то одна их 
сторона заряжается положительно, а другая отрицательно 

образуется пироэлектричество (рис 12 на вкладке). При охлаж­
дении полярность сторон меняеlС,Я. 

Возникновение зарядов в этих кристаллах объясняется по­
веротом диполей вокруг своей оси под действием подводимой 
теплоты (вспомним, что в пьезокристаллах диполи поворачи­
ваются под действием механической силы). Кристаллы турма­
лина очень ЧУlIствительны к изменениям температуры, они реа­
гируют на миллионные доли ,'радуса и позволяют обнаружит .. 
горящую спичку на расстоянии нескольких километров. 

ЭЛЕКТРОНЫ-«ПРЫГVНЫ» 

Электроны свободно двигаются в металле, но вылететь и. 
него они не могут: слишком II/:ала их скорость, чтобы преодо­
леть притяжение положительн"'х ионов. Однако стоит нагрет .. 
металл до 2000-25000, как скорость электронов увеличится 
настолько, что они будут в .. ,летать НЗ металла - пронзойдет 
так называемая термоэлектронная ~МИССИЯ. 
, Если на пути электроное поставить холодный металл, то по· 
падающие на него электроны зарядят его отрицательно, а на­
грегый металл, теряя электроны, стаи"т заряженным положи­
тельно (рис. 13 на IIкладке)_ По внешней цепи электроны будут 
переходнть от холодного металла к нагретому: тепловая энер­

ГИЯ превратил ась 11 электрическую_ 
Термоэлектронная эмиссии при меняется в радиолампах. Соз­

даны и специальные термоэлектронные генераторы в виде КОМ­

пактных стеклянных баллонов с электродами внутри_ Вылетаю­
щие электроны, заряженные одинаково, стремятся оттолкнуться 
друг от друга, поэтому большинство их может вернуться обрат­
ио, так и не ДОСТИГНУВ анода. Чтобы ЭТОГО не случилось, в бал­
лон добавляют небольшое количество паров цезия, которые лег­
ко ионизируются. Положительные ионы цезия нейтрализуют 
вредное IIлияние зарядов э~ектрснов. 

110Ka эти генераторы не находят широкого применения, так 
как ВЫСОКИЙ КПД достигается в них за счет высокой температу­
ры, когда обычные металлы начинаК'т плавит"ся. 
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ПОЛУПРОВОДНИК, НО ЗАТО ГЕНЕРАТОР 

В 1821 году немецкий ученый Зеебек спаял два разнородных 
металла в замкнутую цепь. Случайно нагрев место сплава, он 
обнаружил, что в цепи возник электрический ток. Такую цепь 
стали называть «термопарой». 

Если нагревать один спай термопары, то в кем электроны 
при обретут более высокие CKOPOCT~I, чем в холодном спае. 
И в том и в дpyгo~ проводниках электроны начнут перемещать­
ся к XOIIOAHbIM концам, которые зарядятся отрицательно, а ка 
горячих концах останутся положительные заряды. Когда раз­
ность потенциалов между холодным и горячим концами до­

стигнет большой величины, возникнет встречное движение 
электрnнов, пойдет электриче~кий ТСI( (см. рис. 14 на вкладке). 
В последние 1 О лет в электротехнике началось широкое вне­

дрение новых материалов - полупроводников, на которые пре­

жде никто не обращал внимания. Полупроводники могут пре­
образовывать тепловую и солнечную энергию непосредственно 
в электрическую (см. рис. 15 на ВКЛ"дке). Об этом раССКi!зыва­
лось в ЮТе Н. 11 за 1958 год. 

Под руководством советско,'о академика А. Ф. Иоффе была 
создана полупроводниковаlо термопара, е которой получаемый 
ток сразу увеличился в сотни раз. Объясняется это тем, что 
в Ilолупроводниках концентрация электронов много меньше, чеМ 
в металлах, поэтому при проходе от горячего конца к холодно­

му они испытывают мечьше столкновений. Надетый на стекпо 
керосиновой лампы, такой ксмнатный генератор свободно обес· 
печивает электроэнергией обычный радиоприемник. В Институте 
полупроводников в Леюtнграде уж~ сконструирована термоба· 
тарея, полностью обеспзчивающая электроэнергией небопьшой 
дом. 

АТОМЫ-БЛИЗНЕЦЫ ТОЖЕ ВЫРАБАТЫВАЮТ 
ЭЛЕКТРИЧЕСКИR ТОК 

В последнее время для выработки элеf(трического тока ста· 
ли использоваться радиоактивные изотопы. 

Ес"и радиоактивный изотоп поместить в изолированный кол­
лектор, то вылетающие частицы зарядят его отрицательно, а со· 

единенный с изотопом сердечник зарядится положительно (см, 
рис, 16 на вкладке). Коллектор и сердечник можно теперь 
включить в электрическую цепь. Сейчас уже созданы опытные 
пампы, которые могут беспрерывно светить несколько лет (в за· 
внсимости от периода полураспада изотопа). не требуя ухода. 

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ОБМОТКА ИЗ ... ГАЗА 

При изменении магнитного поля электрический ток наво· 
дится в любом проводнике: твердом, жидком или газообраз· 
НОМ. Однако применение газов для выработки тока затрудняется 
тем, что в обычных усл..:>виях газы не проводят электрическ"й 
ток. Чтобы превратить их в проводник, газы приходится ИО"'И· 
зировать, для чего их нагревают до 2500-3000 о. На этом 
принципе OCHoBaltO устройство ма";.Iито"идродинамическо"о ге­
нератора, в котором роль обмотки выполняет раскаленный газ. 

В этом "енераторе ионизированный "аз пропускается через 
канал в постоянном магните перпендикулярно магнитным си­

ловым линиям. В газе электроны и положительные ионы распо­
ложены беспорядочно, но, пролетая через магнитное попе, они 
будут перестраиваться: ионы к одному электроду, а электроны 
к другому. Если соединить электроды цепью, то электроныбу­
дут переходить от одно. о электрода к другому, а затем опят .. 
вернутся в газ. 

При проходе через маr'нит газ сильно остывает, поэтому и:l 
reHt:paTopa он выходит неИОllизированным. Его можно использа­
вать для вторичного ПОДо"рева или для работы турбины. 

В США создан магнитогидродинамический генератор мощно­
стью 10 квт. Правда, он проработал лишь несколько секунд, 
так как трудно нагревать газ до столь высокой температуры. 
Эти генераторы имеют простое устройство и большой кпд, но их 
прим~нение зависит от создания сплавов, способных выдер­
живать высокую температ','ру. 

Как видите, мы с вами бегло просмотрели весьма пестрый 
спе'<тр генераторов электрического тока-от настольных устано­
вок до о"ромных машин. С каждым годом он становится шире_ 
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ПОДЛЕДНЫй ТРАУЛЕР НРАСНОДАРЦЕВ 
СООбшение Р . ФЕДОРОВА (4 1). 

НЕСRОЛЬRО СЛОВ О БЕСRОНЕЧНОСТИ. .. -
ле]{uия НО математн]{е. Читает В. ЛИШЕВ 
('1<1-11'1 (д4) . 

СЕМЕйНЫй АЛЬБОМ ЛЮБАВИНЫХ (На]{ 
была разгадана биографичеСl<ая загад· 
I<а). - РаССl<азывает научный СОТРУДНИI< 
музе" ИС10Р '1>' М ГУ R COP()"uH (71)\ 

По просьбе членов клуба .мой конек. 
В МАРТЫНЕНН.о рассказыв"ет подроб­
ности о метеорных патрулях и опыте 

СОЛА (74). 
RОРОТКИЕ СООБЩЕНИЯ: коллекция бухгал­

тр"а (;е;РЕБРЕННИКОВОИ (78) . Станон 
ЮТ- 1 (56). 

В МАСТЕРСКИХ КЛУБА 

Практикум .ГОТОВИМСЯ R НОВОГОДНЕН 
ЕЛКЕ~ . (Приглашаются РАдиолюбители. 
ХИ1\,1ИJ{'И . П)И::IИИИ ~леН'ТDИJ{'И.) 

САМОДЕЛЬНЫЕ СТЕКЛЯННЫЕ ИГРУШКИ 
Серебрение (46). АВТОМАТИКА НА НОВО 
ГОПНЕМ RF:ЧЕРЕ (4т . П'РИГОТОR.J1F:НИЕ 
СВЕТЯЩИХСЯ НРАСОК (52). ВЕСЕЛАЯ 
ОХОТА (80). ПраJ<ТИI<УМ про водят: Н. ГАй-

ДУК. Б. ИВАНОВ. И . КАМОРЗИНА. 

В БИБЛИОТЕКЕ 
Чит~iA"тР. nнnнчаНJпо, rт(ч~р"'''''", А . CBF.T()'RA 
.ВЕТОЧRИНЫ ПУТЕШЕСТВУЮТ В БУДУ­
JJfl'e; ., (54). n нниге А . Даваннова .RОЛ­
ШЕБНЫЕ ЗЕРНА» (52) и книге К дом­
бровского .ВНИМАНИЕ.. СЪЕМКА. (60) 
рассказывают Л. RИСЕЛЕR и Л. РАЗГОН . 

Из иностранного юмора (73) . Факты на 
всякий случай (78) . 

В ТИХОЙ КОМНАТЕ 
Конкурс решения задач N9 22 (6 1). Очеред­
ное заня тие кружка иллюзионистОв ведет 

Заслуженный артист Армянской ССР Ару­
тюн Акопян (43). 

НА НАШИХ СТЕНДАХ 
Стенгазета .ТЕЛЕВИЗОР ВРЕМЕНИ N. 5 . 

(66). Итоги конкурсов решения задач 
N. 17, N9 18, N9 19 (79). 



ПОДВОДНЫЙ ТРДУЛЕР-
ТАКОЙ ИОРА6ПЬ &УДЕ.т 

Небольшой сигарообразный корабль опустился под воду w 
. ащит за собой трал - рыболо·вецкую сеть. Это подводный 

траулер, ушедший на промысел в морские глубины . 
Такого корабля еще нет в жизни. Художник, рисовавший пер­

вую обложку нашего журнала , дал простор фантазии . Об этом 
давно мечтают рыбаки. Подводный траулер обещает богатые 
уловы. Ведь рыбные «стада» держатся на глубине не только 
в несколько сотен метров, откуда обычно вылавливают рыбу. 
н о значительно глубже - до нескольких километров. 

« Рыбаки, испольэующие только надводные суда, вслепую 
«снимают пенки» с поверхности, не затрагивая основных гори ­

зонтов местонахождения рыбы», - так написано в книге 

М . Диомидова и А . Дмитриева «Покорение глубин». Мы откроем 
секрет - именно эту книгу читал наш художник, чтобы пред­
ставить себе обл и к подводного траулера. 
Год назад книга «Покорение глубин» попала в руки Саш ... 

Золочевского, восьмиклассника школы Ne 23 города Краснодара 
Саша занимался в кружке судомоделистов при Доме пионеро r­

города Краснодара, сделал там несколько неплохих моделей 
надводных судов и думал над постройкой следующей - под­

ВОДНОЙ лодки . Но прочитанная книга изменила его планы. В сущ­
ности, постройка модели подводной лодки была бы для Саш ", 
слишком обычным делом . Как и прошлые модели, строить ее­
нужно было по готовым чертежам. В кружке имел ась даже бол­
ванка для выколотки ее жестяного корпуса . Это было «наслед­
ство», оставленное старшим поколением моделистов, которые 

делали точно такую же лодку . 

у Саши нашелся единомышленник - Володя Краснянски й 

Ребята решили строить модель подводного траулера. Идея был с 
подсказана книгой. Но ведь идея - это только малая часть дела 
Для творчества открывался самый широкий простор . 

Все нужно было конструировать самим : скупые строчки оп и­
сания переводить на понятный язык чертежей и придумывать 
то, О чем в книге совсем не сказано . 

"Движение траулера со скоростью хода около 20 узлов (пре­
восходящей скорость рыбы, для лова которой предназначено­
судно) будет осуществляться не гребными винтами, а водомет­
ными движителями». Так было написано в книге. Значит, и мо­

дель должна иметь не обычный гребной винт, а водометный 
движитель - винт-насос, выбрасывающий из водометного сопла 
струю воды, реактивная сила которой воспринимается корпусом 
и заставляет модель двигаться. 

Чтобы сделать · чертежи такого движителя, пришлось пере ­
листать не одну книжку. Знакомясь с литературой, ребята ВС ,," 



ТЕХНИКА СЕМИЛ ЕТКИ 

Сейчас на Харьковском турбинном заводе сооружается 
первая в мире газовая турбина мощностью в 50 тыс. квт. 
Она будет смонтирована в 1961 году на одной из теп.10-
вых станций Харькова и явится не только самой крупной 
в мире (до сих пор считалась самой крупкой швей царская 
сазотур6инная установка МОU',ностью в 27 тыс . КВТ) , НО И 
самой экономи чной. Работать она будет на местном ше­
бели нском газе. 
А сейчас конструкторы завода уже разрабатывают газо 

турбинную установку мощностью в 100 тыс. КВТ. 

яснее и яснее представляли себе будущий обли к модели. В од­
ном из журналов нашли описание проекта другого подводного 

траулера - похожего на первый, но более совершенного. Он 
назывался ПОД80дко-подледным. На нем можно было уходить 
на промысел даже в зимнее, закрытое льдами море. Траулер 

нырял в полынью, пробитую леДО I(ОЛОМ . После пова, перед тем 
как всплыть на поверхность, он выстреливал торпеду, укреп­

ленкую в носовой части. Торпеда разбивала лед, а в след за ней 
в образовавшееся «окно» всплывал сам траулер и по радио 
вызывал к себе ледокол . 

Построили именно такую модель. Правда, стрелять торпедой 
модель не умеет, но место для ее установки предусмотрено. 

Все чертежи «подводно-подледного траулера» сделаны самими 
ребятами, и, нав ерное, сделаны очень неплохо. Ведь по скоро­
сти хода их корабль не уступает моделям подводных лодок, ко­
торые выполнены п о чертежам с пециалистов. 

Серебристую модель подводно-подледного траулера - работу 
А. 30лочевского и В . Краснянского - я увидел летом этого 
года в павильоне юных техников и натуралистов на ВДНХ 
в Москве. Месяц спустя в Казани проходили товарищеские со­
ревнования судомоделистов - делегатов Всероссийского слета 

юных техников . 3десь я услышал знакомую фамилию . Судей­

ская коллегия объяв ила , что по классу сторожевых судов второе 
место заняла модель делегата слета Саши 30лочевского. Конеч­
но же, я поспешил познаl<ОМИТЬСЯ с ним . 

Сейчас Саша учится в девятом классе. Пока он строит модели, 

а в будущем.. . ПОСЛе окончания школы он хочет поступить 
в .JlенинградскиЙ кораблестроительный институт. Его мечта­
строить настоящ"е корабли . А сегодняшние модели - это доро­
га к исполнению мечты, не очень легкая, но зато самая прямая. 

В самом недалеком будущем картина рыбного промысла ста­
нет совсем неnохожей на сегодняшнюю. Огромные плавучие 
базы - рыбоперер'абатывающие заводы - будут иметь на бор­
ту 10-20 небольших ПОДВОДНЫХ траулерав . Когда судно-база 
придет в район лова, грузовые краны опустят на воду эту фло­

тилию ПОДВОДНЫХ рыболовов , которые y,iAYT на промысел в бо­
гатую рыбой морскую глубину. Добыча рыбы увеличится, а труд 
рыбаков будет значительно легче - ведь ПОДВОДНОМУ кораблю 
не страшны штормы . 

Возможно. что КОНСТРУКТОРОМ этих подводных трауле-
ров будет сегодняшний краснодарский школьник Саша 30лочев­
ский. Р. ФЕДОРОВ 
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83 . КИТАЙСКИЕ ПИАЛЫ 
Китайсиие фокусы очень по· 

пулярны. Они интересны и н е 
сложны . Вот один из них. 
На столике иллюзиониста 

стоят две одинаковые пиалы , 

опрокинутые вверх дном. Он 
берет поочередно каждую и з 
них, тщательно вытирает плат­

КОМ и ставит на прежнее ме­

сто. Затем, взяв одну из пиал , 
иллюзионист высыпает в н ее 

стакан крупы (рис , пшено 
и т. д.) . Потом решает пересы · 
пать крупу во вторую пустую 

пиалу. Для этого он накрывает 
ею пиалу с крупой и поверты ' 
вает пиалы так, чтобы пустая 
оказалась внизу, а та, что 

с крупой , - сверху (см . рису· 
нок) . Иллюзионист приподни, 
мает верхнюю пиалу. Зрители 
ВИДЯТ, ЧТО НИЖНЯЯ (с е верхом ) 

эаполнена крупой , которая 
сыплется через край . Иллюзио· 
нист смахивает рукой ЭТI-1 (с из ­
ЛИШНИ ) крупы, посnе чего бе· 
рет стакан и пытается высы ­

пать в него остатки крупы из 

пиалы. Но, к удивлению зрите· 
лей , вм есто крупы в стакан 
льется вода . 

Для выполнения фокуса , кан 
вы уже поняли , потребуются 
две одинаковые пиалы и ста­

кан с крупой . Д кроме того , 
понадобится круг из плексигла· 
са, диаметр которого в точно­

сти равен диаметру краев пиа· 

пы . Края обеих пиал следует 
потереть о наждачную бумагу . 
сделав их соверш енно ровны­

ми и плоскими . Одну нз пиал 
нужно доверху напопнить во· 

дой и закрыть плексигласовым 
кругом . Круг /lолжен плотно 
прилегать к краям пиалы . при· 

чем между ним и водой нельзя 
оставлять ни пузырька возду, 

ха. Если ЭТО достигнуто, ТО 
в соответствии с ИЗ8естными 

эаконами физики, вода не вы­
пьется из пиалы , в каком бы 
положении она ни стояла. 

При демонстрации фокуса 

Отдел ведет заслуженны':! 
ар тист Армянской ССР 

Арутюн АКОПЯН 

протрите ее первой и быстро н 
осторожно поставьте на СТOII . 

Пустую же пиалу можно про­
тирать подольше, чтобы у зри ­
телей было полное убеждение. 
что она пустая . В нее-то и вы · 
сыпайте крупу из стакана. Пос' 
пе п ереворачивания пиал вни ­

:1 )1 окажется «секретная ~) , н а ­

полненная водой пиала . Понят­
но, что крупа заполнит ее 

« с BepXOM ~). Смахивая крупу , 
незаметно смахните и плекси­

гл асовы й кружок. Д для того 
чтобы перелить воду из пиалы 
8 стан:а н , подойдите поближе 
>< зрителям так убедитель, 
ней . 



НЕСКОЛЬКО СЛОВ 

О БЕСКОНЕЧНОСТИ ... 
;Б есконечность.. . Как пред­
: ставить ее?' Это fJ(' совсем 
'Jбычное число . Оно больше 
",Iиллиона (1 000000), миллиар ­
да (1 000000000). К любом) 

'большому чи слу, выраженно 
му единицей с произ вольным 

· количеством нулей, можио при 
п исать справа еще нули. Н е· 
-.то н е будет бесконечностью, 
потому что опять справа мож, 

но при писа ть нули, увеличив 

- гем самым число_ Бескон еч­
' ность поэтому нельзя выра­

з ить обычными числами. В ма ­
тематике бесконечно большое 
число обозна ча ется знаком 00, 

напоминающим восьмерку, по ­

ложенную на пол_ 

Мы попробуем рассказать 
-о некоторых свойствах беско ­
нечности, чтобы помочь вам 
познакомиться с нею поближе _ 

С П РЯТАННЫЕ ШЛЯПЫ 

Представые себе, что к вам 
в гости пр ишло бесконечно 

большое кол ичество госте й. 
Каждый гость был в шляпе и, 
входя, оставлял ее в прихо­

жей. )/(елая пошутить, вы 
с прятали две шляпы, поэтому , 

когда вечер закончился и гости 

стали расходиться, первый 
гость на дел не свою шляпу, 

а третьего гостя, второй -
четвертого и т_ Д_ На сколько 
гостей н е хватит шляп? Вы 
думаете, на двух? Ошибаетесь, 
н а всех хватит. 

Шляп бесконечно много, сле­
довательно, ряд (1) нигде не 

·обрывается. На всех хватит 
головных уборов, а две шляпы 
останутся. По нятно, что мож-

- Рис_ 1. 

но было спрятать 
а тысячу шляп, 

и т. д., в се равно на 

не две, 

миллион 

всех бы 
хватило шляп, таI( как II Х 

бесконечно м н ого. 
Р асск азан ный анекдот со 

r uляпами основывается на пр а­

виле: I( бесконечности можн о 
прибавить (отнять, умножить 
на, ра здел ить на) любое ко­
нечное число, получится все 

г а же бесконечность. 

оо+а=оо 
оо - а=оо 

оо·а=оо 

оо:а =оо 

в КАКОМ ОТРЕЗКЕ 

БОЛЬШЕ ТОЧЕК? 

Рассмотрим два отрезка раз ­
ной длины (рис. 2). В каком 
из них больше точек? Вы ду ­
маете, во втором? Нет. В пер­
вом и во втором отрезках то­

чек бесконечно много, следова­
тельно, число их одинаково. 

Это можно доказать, уста но ­
вив взаимно однозначное со­

ответствие между точками 

обоих отрезков. Для этого 
найдем полюс отображения-
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точку S, которая является 
точкой пересечения двух пря · 
мых, соединяющих концы за· 

данных отрезков . Проведем из 
полюса несколько прямых , 

пересекающих оба отрезка . 
Точка аl отрезка (1) соответ· 
ствует точке Вl отрезка (2), 
точка а! - точке В2, аз - точ · 

ке . вз. Но таких прямых мож· 
но провести сколь угодно 

много. Следовательно, каждой 
точке первого отрезка соответ · 

ствует одна, и только одна 

точка второго отрезка. А зна· 
чит, число точек в обоих отрез· 
ка х одинаково. 

МОЖНО ли « ПОТРОГАТЬ» 
БЕСКОНЕЧНОСТЬ? 

Числа можно наглядно изо · 
бразить точками прямой, ко · 

Рис. 4. 

торая называется числовой 
осью (рис. 3). 

Числовая ось позволяет ви, 

Рис. 8. 

деть все числа, их взаимное 

расположение, а можно даже 

«потрогать:. ноль, число +2 или 
- 3. Можно ли дотронуться . 
до бесконечности? Оказывает­
ся, можно, если изобразить 
все действительные, мнимые и 
комплексные числа не точками 

плоскости, а точками сферы. 
Вспомним вначале, как изо­

бражаются числа точками 
плоскости. Все действительные 
числа лежат на оси а, все мни ­

мые - на оси в , каждая точка 

плоскости соответствует како­

му-нибудь комплексному чис­
лу, и наоборот . Например , точ­
кам плоскости А. В, С. д, Е, 
F (рис. 4) соответствуют числа 
+3, -1, 3i; -2i. 5+2i; 
- 3 + 1, то есть каждому чис­
лу соответствует только одна 

точка плоскости, а каждой точ­
ке плоскости соответствует 

только одно число (действи ­
тельное, мнимое или комплекс­

ное). 
Установим теперь взаимно 

однозначное соответствие ме­

жду точками плоскости 

(то есть всеми числами) и 
точками сферы . Сделаем это 
так. Опишем из точки «ноль» 
плоскости сферу радиусом 
единица . N - северный полюс, 
S - южный. Соединим точку 
А плоскости с северным полю-
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Самые красивые елочные 
игрушки - это стекля нные. 

Любую из этих игрушек вы 
можете сделать сами . 

Исходный материал - стек· 
лянные трубки различных диа · 
метров и толщнны стенок -
таи называемы й стеклянный 
дрот. Чтобы' обработать стекло 
его нужно н .. греть в пламени 

горелки. Горелка Аелается из ла· 
туни. (См . цветную вклад· 
ку IX.) 
Впрочем , горелка может быт ь 

и иной конструкции, например 
стекляннаА , схема которон 
очень похожа на схему латун, 

ной. Можно даже воспользо, 
ватьс" ' с"мой прими'тивной 
горелкой , сделанной ИЗ кероси ­
новой лампы . Дутье при поль· 
зовании такой лампой осущест , 

сом. Прямая · AN «про.:гкнет » 
сферу в какой -то однои точ , 
ке al. Вот эту точку на сфере 
и будем сч итать соответствую· 
щей точке А плоскости. Соеди · 
ним точку В с север ным полю· 
сом. Прямая BN «проткнет» 
южное полушарие сферы и 
даст точку BI, соответствую· 

щую точке В плоскости. 
и т. д. ( рис. 5). 
При таком отображении 

ноль перейдет в южный по· 
люс, числа + 1, -1 , + i, -i 
перейдут сами в себя (ост а· 
н утся на месте), все комплекс­
н ые числа с модулем меньше 

единицы отобразятся на юж­
ное полушарие, а комплексные 

числа с модулем больше еди· 
ницы - на северное. 

Н а помни м, что модулем 
комплексного числа а + Bi на· 

зывается величин а у а2 + в2 . 
Следовательно,- каждому числу 
будет соответствова ть одна, и 
только одн а точка плоскости, !I 

н аоборот. Где же 00' 

вляется от мехов или воздухо­
дувки . Воздух С помощью стек­
лянной или металлической 
трубки подводится к основа· 
.. ию фитиля. 

СЛЕДУЕТ ПОМНИТЬ, ЧТО ГО· 
РЕЛКИ из КЕРОСИНОВОI'I ЛАМ · 
ПЫ ОПАСНЫ В ПОЖАРНОМ 
ОТНОШ ЕНИИ. Однако они ока· 
зываются незаменимыми в тех 

местах , где нет газа и трудно 

достать авиабензин. 
В остальных случаях следует 

пользоваться газовой горелкой. 
Топливом для нее служит газ 
из городской газовой nинии 
или бензиновый газ, получен­
ный в специальном карбюра­
торном устройстве. Схема его 
дана на нашем рисунке. Глав· 
ной ч астью этого устройства 

Если мы будем двигаться по 
оси а в право, то прямая AN 
будет «протыкать» сферу 

в точках , расположенных все 

ближе и ближе к север ному 
полюсу (рис. 6). В пределе, 
когда мы уходим в бесконеч­
ность, пряма я AN станов ится 
паралле.%ноЙ плоскости и ка ­
сается сферы только в одной 
точке - в северном полюсе. 

Это и есть точка сферы, соот­
ветствующая числу 00. 

Можно удаляться . в беско­
нечность, двигаясь по плоско­

сти в разных на пра влениях. 

В пределе всегда будет полу· 
чаться прямая, касающаяся 

сферы только в одной точке­
в север н ом полюсе. 

Таким образом, если изобра­
жать все числа точкам и сфе­
ры, то одна из н их изображает 

-00. До нее при жела нии мож, 

НО дотронуться. 

В . ЛИШЕВСКИI'I 



является железный бак. В цент­
ре нрышни ба на нмеется от­
верстие, которое закры вает­

ся навннчивающейся пробной. 
Это отверстие служит для за­
полнения ба на бензином . В бак 
Бпая .на м едная трубка (I,и­
аметром 20 мм. Трубна доходит 
до дна бана и ложится н а дно 
в виде спирали. В этой спира­
ли с шагом в 20-30 мм про­
деланы отверстия диаметром 

3 мм. Трубна со спиралью -
это барботер для пробульнива­
ния воздуха сквозь толщу бен­
зина. В нрышку бака впаяна 
также отводящая трубка. Она 
служит для вывода воздуха . на· 

сыщенного парами бензина . 
Соединительные трубки делают­
ся из резины. В трубку, кото­
рая соединя ет карбюратор 
с горелкой, неоБХОдимо вста­
вить медную частую сетку. Эта 
сетка предотвращает проскок 

пламени в карбюратор и пре­
дохраняет установку от опас­

ности пожара. 

Для того чтобы равномерно 
размягчить стекло, трубку не­
прерывно вращают в пламени 

горелки. Как только будет до­
стигнута должная степень раз­

мягчения , - а это хорошо чув ­

ствуется в руках, - стеклян­

ная трубка выводится из пла­
мени. Непрерывно вращая, ее 

растягивают в разные стороны 

до тех пор , пока стенло не за­

твердеет. 

В результате растягивания 
разогретого участка создается 

плавный переход от начального 
диаметра трубки н уменьшен ­
ному - растянутому. Эта часть 
трубни носит название «держа­
вы ». Длина державы разная 
в зависимости от характера 

изготовляемого изделия. 

Для того чтобы выдуть стек­
лянный UJap, из дрота дел ается 
заготовка. С двух концов стек· 
ЛJIННОЙ трубки оттягиваются 
державы , и одна из них запаи­

вается. Заготовка берется дву­
мя руками и осторожно вв одит­

ся в пламя гор ел ки. Иак толь­
ко стекло достигнет нужной 
степени размягчения , загото в, 
ку выводят из пламени . Неза­
паянную державу подносят ко 

рту и, продолжая вращать за­

готовку , выдувают шарик . Вы­
дувание не должно быть слиш­
ком сильным, но следует пом­

нить, что стекло быстро твер ­
деет. 

Если требуется выдуть боль· 
шой шар , диаметр которого ВО 
много раз больше диаметра ис · 
ходной трубки, то процесс ве · 
дется в два этапа. Заготовка 
дел ается более длинной, чем 
в п ервом случае. Вблизи пе· 
рехода начальной трубки в дер· 
жаву раздувают маленький 
шарик . Вплотную к нему раз­
дувают еще один шарик и , 

наконец , рядом со вторым -
третий . При этом общая дли ­
на заготовки уменьшается. Та­
кая заготовка подвергается 

размягчению на широком пла­

мени , захватывающем все три 

шарика , и уже из нее оконча­

тельно выдувают большой шар . 
Ш арики промежуточной заго · 

товки должны быть расположе­
ны не слишком далеко друг от 

друга . Иначе трудно будет обес­
печить равномерную толщину 

стенок большого шара. Непра­
вильное вращение и размягч е· 

ние заготовки тоже приводит 

к брану. Шар может получить · 
ся неправильной формы - од · 
н обокиЙ. 
Если нужно сделать эллипти­

ческую фигуру, то при разду­
вании шарика его осторожно 

растягивают. ВпаДИ.tlы на ШёА­
рике делают таи: готовый ша­
рик вторично вводят в пламя 

горелки, размягчают и, сняв 



с огня, одним рывком оттягива· 

ют обе державы. Для изготов­
ления грибка заготовку берут 
более длинную и посередине 
немного растягивают. Одну 
часть заготовки раздувают 

в wap, вторую - в полуwар. 

После этого, нагревая централь­
ную часть заготовки, осторож­

но прогибают полуwар в сто­
ро"у wapa. 
Когда игруwка получила нуж­

ную форму, запаянную держа­
ву оттягивают и заплавляют 

на тонком пламени. Вторая 
держава нужна для закрепле­

ния в ней пружинки, с помо­
щью которой игруwка BewaeT­
ся на елку. 

~,--------~~ 
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Закончив выдувание игру­
weK, приступают к их серебре­
нию. ЭТО самая серьезная часть 
работы. ПОМНИТЕ, ЧТО ЕЕ 
МОЩЧО ЛI"ЛАТЬ Тt'lЛ!'КО В ХИ­
МИЧЕСКОМ КАБИНЕТЕ ПОД 
РУКОВОДСТВОМ УЧИТЕЛЯ ХИ­
МИИ. 
ДЛЯ серебрения приготавли­

вают следующие растворы: 

1) 5-процеитный раствор азот­
ноКислого серебра; 2) 1 О-про­
центный раствор I"ЛЮКОЗЫ: З) 
5~процентный раствор едкого 
калия или натрия; 4) концент­
рированный раствор аммиака 
(наwатыриый спирт). 

В_ стакан наливают 5-процент­
ныи раствор азотнокислого 

серебра и небольwими порция-

48 

ми приливают к нему 5-про­
центный раствор едкого калия 
(или натрия) до полного выпа­
дения осадка. После этого 
в стакан доливают раствор ам­
миака до полного растворения 

образовавwегося прежде осад­
ка (нужно избегать избытка ед­
кого калия и HawaTbIpHorO 
спирта). 
Образовавwаяся бесцветная 

жидкость является основным 
раствором для серебрения. 
В другой стакан наливают 

10-процентный раствор глю­
козы. 

Когда растворы готовы, на­
чинается процесс серебрения. 
Готовый стеклянный wарик на­
гревают в горячей воде с тем­
пературой 80-900С, придержи­
вая его за державу. 

ОТ нагревания внутри шари­
ка образуется вакуум. и поэто­
му, если окунуть державу в хо­

лодный раствор глюкозы, он 
сразу засасывается внутрь. 

Глюкозы нужно очень мало -
она ДОlIжна только смочить 

стенки wарика. 

Раствор глюкозы взбалтыва­
ют внутри wарика, а сам wa­
рик снова нагревают в горя­

чей воде и засасывают основ­
ной раствор (если количество 
глюкозы принять за '1" то ос­
новного раствора нужно '/.). 
Энергично взбалтывают всю 
смесь в wарике и нагревают 

в той же горячей воде. 
Через несколько секунд на 

стенках шарика выпадает оса­
док серебра - wарик блестит. 
Остаток раствора выливают, и 
wарик ставится в wтатив от­

верстием вниз для полного вы­

сыхания. 

Чтобы посеребренные изде­
лия были разиоцветными, их 
снаружи раскраwивают цвет­

ными спиртовыми или ацето­

новыми лаками. 

Цветной лак можно получить, 
если в обыкновенном бесцвет­
ном лаке растворить тот или 

иной органический краситель. 
Не следует сыпать краску не­
посредственно в лак. Сначала 
краску растворите в спирте 

или ацетоне (в зависимости от 
того, какой лак) и затем сме­
wайте ее с лаком. 
Хороwие цвета дают такие 

красители: судан - красный 
цвет. бриллиаНТОIJаR зелень (зе­
ленка) - зеленый, эозин - ро­
зовый, аурин - синий. фук­
син - фиолетовый, флюрис­
цеин - золотисто-желтый, ме­
тилоранж _. оранжевый. 

Н. ГДFlДУК 
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Рис. М. АВЕРЬЯНОВА 



НА НОВОГОДНЕМ ВЕЧ[Р[ 

Б. ИВАНОВ Рис. М. АВЕРЬЯ НОВА 

Техника н а новогоднем вече-
ре за ннмает н е последнее 

~r,ecTo . «Бегущне огню>, <<цвет­
ные фонтаны », « падающиi'i 
снег» и м ногие другие электри­

ч ески е самоделк и, окоторы), 

рассказыв~лось в нашем жур 

нале в прошлые годы, конечно, 

будут так же хорошо выпол ­
II ЯТЬ свою зада ч у и на этоii 
елке. Хорошо, но не совсем. 

.КаждыЙ раз приходится кому­
то включать и выключать ту 

или иную самоделку или ат­

тракцион. А что, если объ ­
единить все самоделки-аттрак · 

ционы и сделать устройство, 
которое само, автоматически , 

включает и выключает их? 

КОМАНДНЫй ПУНКТ 
НОВОГОДНЕГО ВЕЧЕРА 

Такое автоматическое уст-

ройство - комаидный пуикт 
но во годн ей елки - мы и пред­
лагаем вам . 

Состоит оно из распредели 
теля и шагового искателя. 

4 ,Юный техник» J" 11 

С назначением и работой по­
следиего вы познакомились п о 

описанию радиоуправляемоfi 
модели в ЮТе N'2 10. Схема 
распределителя приведена H~ 

рисунке 1. Он состоит из дву ), 
самостоятельных автоматов , 

выполненны х каждый на от· 
дельной лампе. 
Автомат на лампе Л I 

обычное электроиное реле вре ­
мени, аналогичное применяе 

мым многими из вас для фо ­
топечати. 

Когда схема включена и 
лампа Л 1 разогрелась, через 
анод правого (по схеме) трио ­
да потечет ток, и реле Р 1 сра­
ботает , замкнув контакты 
1 и 2. В короткий промежуток 
времеии через участок сет)(а­

катод правого триода успевает 

з аРЯДIIТЬСЯ КОllденсатор С 1 
(полярность указа на на схеме). 
В этот же момент реле Р 1 

обесточивается, так как ра 
зорвана цепь питания право­

го триода (контактами 2 иЗ), 
~ значи~ и цепь питания рел~ 

\{IЮРЬ реле отп ускается. КОН­
'1")(1101 1 '. 2 размыкаются, а 
2 и 3 Замыкаются. Конденса ­
тор С 1 заряжен, и на сетке 
правого триода (4-я н ожка) 
относительно его катода (б-я 
ножка) IIмеется отрицательный 
потенциал, «запирающий» 
лампу. Поэтому реле Р 1 не 
включается до тех пор, пока 

конденсатор С 1 не разрядит­
ся через СОПРОТlIвление R. и 
левый триод лампы л •. На 
это потребуется определенное 

время , которое зав и сит от ве­

личины конденсатора С 1 и соп­
ротивлен ия RI. Прошло поло­
женное время , конденсатор С 1 
разрядился, пр авый триод «от­
КрblЛО!», И реле Р 1 сработало, 
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снова замкнув на короткое 

время контакты 1 и 2. Таким 
образом, включение будет про­
исходить через определенные 

промежутки времени, выбран· 
ные за ранее регулировкой со­
противления Rt. Имея еще 
одну группу контактов (4, 5, 
6), реле в момент срабатыва­
ния посылает сигнал на шаго­

вый искатель, заставляя его 

переключать аттракцион. По­
сылка такого сигнала произво­
дится замыканием контактов 

4 и 5, которые включены 
в цепи питания электромагнита 

шагового искателя. 

Второй автомат (на лампе 
Л2 ) служит для поочередного 
зажигания приветствеНll0Й 
надписи, например «Д О б Р о 
пожаловать», «С Новым 

r о Д о М». Каждое из этих 
nРlIветствий разбивается на 
два табло. 
Каждое табло освещается 

одной из лампочек ЛЗ, или Л4 , 
или несколькими лампочками, 

включенными параллельно Ла 
fI Л4• Схема на лампе Л2 авто­
.\lатически через определенные 

l1ромежутки времени зажигает 

то одну, то другую лаМПIIЧКУ, 
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освещая тем самым поочеред­

но каждое табло. Как же это 
происходит? Лампа Л2 вклю­
чена как однополупериодный 
выпрямитель, в анодной цепи 
которого стоит реле Р2. Авто­
мат включен, лампа разогре­

вается и начинает выпрямлять 

переменный ток. Он течет по 
обмотке реле Р2 и заставляет 
его срабатывать. Контакты 
1 и 2 при этом разрываются, 
снимая напряжение накала 

с лампы. Она остывает, вы­
прямляемый ток уменьшается, 
и реле Р2 выключается, пода­
вая через вновь замкнутые 

контакты 1 и 2 напряжение 
накала на лампу. 

Включение н выключение 
реле сопровождается попере­

менным замыканием контакта 

2 с контактом 1 или 3, к ко­
торым подключены лампочки 

ЛЗ и Л4 . Таким образом, на 
НИJ( поочередно подается на­

пряжение накала 6,3 в, от ко­
торого они зажигаются. Оди­
наковое время свечения каж­

дой лампочки (каждого таб­
ло) достигается подбором ве­
личины сопротивления R4 *, 
которая зависит от напряже-



ния на обмотке 1 трансформа 
тора ТРl (напряжение накала) 
и данных реле Р2 . Схема ~BTO­
мата допускаеl включение до 

20 лампочек на каждое табло 
при токе потребления 0,2-
О,3а в каждой и напряжеНИI1 
питания 6,3 в. 

НЕСКОЛЬКО СЛОВ 
О ДЕТАЛЯХ 

Основнuй деталью 1!втомати 
ческого устройства является 
шаговый искатель. Число его 
переКJIючаемых контактов мо, 

жет БЫТh самым раЗJIИЧНЫМ. 
Можно '!зить, например, шаго­
вый fJCK3Te.%, описа~:ный 
в предыдущем номере ЮТа. 
Чтобы пrНJ~lенить его IJ нашей 
схеме, нужно произвеС1И еле· 

дующие доработки: 1) уда­
лить IJЮ~ЯUИОННУЮ шайбу 
между Шl'тками и спаять их 

выесте, ТОЛШИl'а материала 

шеток должна быть 0,2-
0,3 мм; 2) добавить лепесток 
11 на панеJ1И искателя; 3) сде­
лать подключение контактов 

согласно рисунку. 

Параметры основных дета-
лей распред('литеJIЯ указаиы 
на схеме. 

Конденсатор Сl - обязатель· 
но бумажный - на напряжение 
не менее 300 в Pe~e P 1 -

4* 

с током срабатывания R-I0 ма 
и СОПРОТИВJlс'НИРМ обмотки 5-
7 ком. Реле Р2 может иметь 
большие разбросы по своим 
данным, от которых заВИСИ'1 

время включеЮIЯ каждогu таб· 

-10, регулируемое, в свою оче· 

редь, сопротивлением R4 *. Ав· 
гopo~ I1рименено реле с током 

сраnатываНИ51 50 ма и током 
ОТI1\'СК3НИ51 35 ма (Rобм.= 
=200 'ом). Контакты реле 
ДО,1ЖНЫ быть рассчитаны на 
ПРОl1ускание тока не менее 8-
lОа. H~ следуе, при менять 
[Jеле с током срабатывания бо­
лее 120-150 ма. 
Сопротивление Rз мощно· 

стью 10 вт (типа ПЭВ). Его 
с успехом заменит осветитель· 

ная лампочка мощностью 40 вт 
на наllряжение 220 в. 
Сопротивление R4* при ука· 

занном реле и напряжении на 

uбмотке 1-6,3 в имеет вели· 
чину 2 ома. Оно изготавли­
вьется из бывшей в употреб­
лении Сllирали для электриче­

ской плитки мощностью 
600 вт на 127 в. При отсутст­
вии измерительного прибора 
Сl1ираль растягивается в вря· 

мой про вод, ОТ которого бе­
рется отрезок длиной 35 см. 
Затем отрезок снова наматы' 
вается на прутке диаметром 

5-6 мм в спираль и включает· 
ся в схему. 

Силовой трансформатор Тр, 
наматывается на железе «ш-
26» при толщине набора пла­
стин 35 ММ. Обмотка II! имеет 
650 витков провода ПЭЛ 
0,59 ММ, обмотка 11 - 780 вит­
ков ПЭЛ 0,74 мм. обмотка 1 
-41 виток ПЭЛ 2,5 мм. 
Все дета.~И распределителя 

укрепляются и монтируются 

на металлическом шасси раз­

мером 150Х 110х50 мм. 
Ни одна из его деталей или 
uеnей не должна соединяться 
с шасси. Особенно тщательно 
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в настоящее время создано много составов . которые могут 
светиться большее или м еньшее время после предварительного 
облучения их светом. Это явление назвали фосфоресценцией . 
Люминофоры , или фОСфоры , Состоят ИЗ основной ыассы - ос · 
нования , растворителя и очень незначительного количества 
примеси, которая называется активатором. В качестве актива­
Т.ора чаще всего употребляются тяжелые металлы. Согласно 
современной теории именно атомы активатора и являются теми 
центрами, откуда исходит излучение света . От химичеСt<ой при ­
роды и концентрации акти ватора зависят продолжительность и 
цвет свечения. [{роме того. в состав люминофора входят плав­
ни - химически чистые безводные соли . 
Смесь веществ в пропорции, определяемой рецептом. тщатель­

но перемешивается и прокаливается. 

Необходимо .помнить, что успех работы зависит от . чистоты 
исходных веществ, так как малейшие примеси, напрамер же­
леза. уничтожают свечение. Поэтому нужна тщательная очист­
ка веществ , особенно растворителей. так как они входят в со­
став люминофоров в наибольшем I<оличестве. 
При водим рецепты светящихся составов: 
Реце пт Н. 1 (фиолетовое свечение). Кальций углекислый 

10 г. магний углекислый - 0,6 г , сера - 3 г. натрий серно­
кислый - 0 .5 г. калий сеРНОI<ИСЛЫЙ - 0.5 г, сахароза - 0.5 г, 
висмут азотнокислый - 0 ,5 мл О,5-процентного раствора , тем ­
п ература прокала - 750-800 о . время прокала - 45 мин. 
Рецепт н.2 (зеленое свече ни е). Стронций угленислый - 10 г , 

сера - 3 г, натрий сернокислый - 0,5 г. бура - 0 ,4 г, саха­
роза - 0 ,3 г . висмут азотнокислый - 0 ,5 мл О , 5 - процентного 
раствора. температура прокала - 800-900 о. время прокала -
15 мин. 
Рецепт Н, 3 (зеленовато- голубое свеченне). Кальций углеки ­

слый - 4 Г, СТРОНЦИЙ углекислый - 16 г, магний углекислый-
2- 3 г . с ера - 6 г. сернокислый натрий - 0.8 г. бура - 0,5 г. 
сахароза - 0,3 г . висмут азотнокислый - 1 мл О ,5 -процентного 
раствора, тем пература прокала - 650 - 700 о , время прокала-
1 ча~_ . 
Для получения светлщейся краски полученный состав смеши­

ваю г снебольшим Н:ОJIичеСТВQМ ден:стринового клея или аце-

1'она. На две части светящегося состава нужно взять одну часть 
деКСТРИI-lОПОГО клея или а цетона. 

Светящиеся краски наносятся тонкой кисточкой. 

следует изолировать электро­

литические конденсаторы С2 и 
СЗ от остального монтаж а . 

«РЕПЕТИЦИЯ" АВТОМАТА 

На рисунке пока за н один и з 

возможных вариантов подклю­

ч ения аттр акционов. При пода ­
ч е сигнала с р аспр еделителя 

щетки ша гового иска теля п е­

ремещаются н а один контакт 

против ч асовой стрелки, обес­
печив ая работу одновременно 
дв у х а ттракционо~ 

При каждом следующем пе­
рем ещении щетки включается 

один новый аттракцион 
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вторым является старый 
(один из предыдущих) . 
Смена каждого аттракцио­

на происходит через промежу­

ток времени, выбранный зара ­
нее . р егулировкой сопротивле­
н ия RI (в пределах до 7 мин. 
при крайнем нижнем положе­
нии его движка). 
Некоторые самодельные ат­

тракционы будут иметь боль­
шой ток питания, в результа ­
те чего при переключении ме­

жду щеткой и контактами 
будет искрение, разрушающее 
эти части искателя. Чтобы 
предотвратить искрение, в схе­

ме следует применить блоки ­
ровочное реле, 
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Если вам скажут, что золото мож· 
но добывать из воды. вы, ко-

нечно, не поверите. , 
Разве золото входит в состав во · 

ды? Да, входит. И, как подсчитаЛIi 
ученые, ~ воде его НЕмало. Если бы 
удалось ВЫДЕЛИТЬ золото из воды 

всех морей 11 океанов, то каждому 
чеJlOвеку, проживаюшему на зем н ом 

Ulape, досталось бы не менее двух 
килограммов этого драгоненного ме· 

Т<'I Jlла. Мор('кая вода содержи т 
в с(!бе не TOJlbK(\ золuто, но И многие 
д ругие репиие элементы. 

Как же добыть эти несметные с(\кровишг? Ответ на э гот воп­
рос дается в небольшой книге А . Даванкова « Волшебные зерна » . 
недавно вышедшей в издательстве «Молода5' гвардия»_ 
Волшебными зернами автор называет иониты - ионообмен­

ные смолы. 

Увлек ательно рассказы ваеТС51 R книге об этом чудодействен­
ном веществе. 

добывать 30Л010 и редкие ЭJlемеJПЫ из морской воды, из­
влекать благородные мР.та ЛJ1 Ы из отходов производства, увели­
чивать урожаи сеЛЬСI<ОХОЗ51йственных КУЛЬТУI1. успешно лечить 
больных - вот далеко не ПОJlНЫЙ переЧОIЬ того, '!То можно сде­
лать с помошью волшебных ионитов. 

Вода - ценнейший материал, без которого I'ельзя обойтись 
ни в одной отра.~ли промышленности. Но не ВС5,кая вода годн а 
к употреблению_ ГIрименение ионитов полностью разрешае т 
проблему чистой воды. 

Вообразите-ка себя где-нибудь у берегов Аральского моря. 
н а нефтега зовых промысла х. Жара. Хочеч:>' 11'11 ь_ Воды В море 
много, но она горько -соленая, ее пить н е будешь. Но вот вам 
подают обыкновенную фЛЯI у и IIредлаг ают наполнить ее мор­
ской водой. Осторожно отпиваете глоток из фштги И УДИ ВJ!енно 
смотрите на окружаюших -- вода вк усная и совершенн о пресная . 

Ока зывается , это ИОНf1ТЫ, помешенные в горло фляги. момен­
тально "ревратили горько-соленую морскую волу в пресную. 

вполне ПРl1го Jt н ую для питья . 

А какую же огромную услугу могут оказать иониты в засуш­
ливых районах! 

Фляга с чистой ведой , которой так часто не хватает здесь 
геологу и чабану, шоферу и землеустроителю, у всех тех. кто 
осваивает цел ин у и Голоп нуlC' степь. будет всегпа под рукой . 
А это, согласитесь, оч€'нь важно R краю. г де вода ценится на 
вес золота , где народ говорит: «Капля влаги - колос пшеНИIlЫ!» 

Внедалеком будушем ~IQIIИ1Ы зай"1 \'Т одно из ведуших мест 
в землепелии как НОАЫЙ, наиболее t'овершенный и экономичный 
вид удобрений . Иовиты повысят плодородие почвы, помогут «из-
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лечить» от эрозии сотни тысяч гектаров земли, ввести ее в сель­

,:кохозяйственный оборот. 
Велико будущее «волшебных зерен». Прочитав книгу, вы уз­

наете, что они способны остановить пески и превратить их в пло­
дородную почву, дать питательные соки хлопку и винограду там, 

где раньше были лишь зыбучие барханы, на которых рос редкий 
саксаул. . 
Рассказывает А. Даванков и о том, как с помощью. иони.:гов 

будут лечить больных, делать различные анализы в бо.тtЬ!lицах 
и аптеках, изучать процессы, протекающие ворганизмече.iiо­
века. 

Иониты уже сейчас проникли во многие области науки и тех­
ники. В недалеком будущем они завоюют себе прочное место 
и в быту. Не за горами время, когда у каждой домашней, хо­
зяйки на кухонной полке рядом с банками, на которых напи­
сано: «Соль», «Перец», «Горчица», «В'1ннль», - появится посуда 
с этикеткой «Иониты». 
Иониты предохранят молоко от преждевременного свертыва­

ния. Больше того, иониты могут вернуть свежесть уже прокис­
lIIему молоку. И, наконец, они способны улучшить его питатель­
ные качества. 

Ионообменные смолы - весьма эффективное средство для 
очистки пищевых продуктов. Они при меняются в сахарном про­
изводстве и в виноделии. Большое будущее у ионитов в пище­
вой промышленности. 

Заслуги ион ито в, о которых рассказано в этой небольшой 
статье, - только небольшая часть применения «волшебных зе­
рен» в народном хозяйстве и в быту. Когда же вы прочтете 
книгу, то, бесспорно, узнаете массу нового и интересного как 
о самих ионитах, так и о той колоссальной роли, которую ОНИ 
будут играть в недалеком будущем. . 
За ионитами будушее, говорит автор. Перенесемся леl' на 

пятнадцать-двадцать вперед. \ 
... Уверенно рассекая волну, бороздит море одинокий корабль. 

Пассажиров на нем нет, да и команды на палубе почти не ви­
дать. Судно делает какие-то странные реверсы - не то описы­
вает круги, не то рисует квадраты. Не похоже, что это рыбо­
ловный траулер, - признаков снастей нет. Это не краболов и 
не грузовой транспорт, не холодильник и не танкер. Впрочем, 
что-то роднит его с танкером: низкая посадка, минимум над' 
строек. Заглянем в судовую книгу, Там значится: «Плавучий 
комбинат редких элементов». Пройдемся по палубам необыч­
ного кораБJlЯ. На дверях кают еще более неожиданные таб­
лички: «Литиевое производство», «Главный химик», «Начальник 
цеха драгоценных металлов», «Селеновое производство» ... 
И все это рождено ионитами. Именно они извлекают из мор­

ской ,воды !:'ужные элементы. 
Химия идет в наступление. В шесть-семь раз должно воз­

расти за семилетие производство синтетических смол. И, ко­
нечно," .3,аметное место займут среди них ИОIIИТЫ. 

В, эт'ой небол~шой УВJ)екатеЛЫiQ написанной книге убедитель­
нодqкаЗЫВается, что иониты призваны сыграть важную роль 

в гехцичесJ\OМ прогрессе нашей Родины, 
Л. КИСЕЛЕВ 
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ПVТЕШЕСТ ют 

8 БУДУЩЕ 

А. СВЕТОВ 

Рис . Ю. ЧЕРЕПАНОВА 

в ГОРОДЕ ТРЕХ СОЛНЦ 

Через пятиадцать минут ракетоплан пошел на посадку. 
- Что это? - уднвнлся Веточкин . - Мы вылетелн ночью, 

а теперь светло как днем. Н солнце в небе. 
- Целых трн, - поправнл Бабакнн. - Это ночные солнца . 
В небе н в самом деле сняли три огромных искусственных 

солнца. Они были не такнмн яркимн, как настоящее, но все же 
хорошо освещал н раскннувшийся внизу город н его окрестностн. 

- Н дома здесь какне,то странчые! - восклнкнул Ваня, ука· 
зывая через иллюминатор на серебристые, похожне на вафлн 
крыши. 

В лучах искусственных солнц мальчнки разглядели такие же 
серебристо·серые вафельные квадраты, расположенные вокруг 
города на одинаковом расстоя"ии друг о,. друга. 

_ Что же это такое? - удивился Бабакин. - У меня есть 
путеводитель. Может быть, там сказано об этом . 

- «Город Трех солнц основан в 2000 году, - прочитал Баба· 
кин . nH вознио< в центое пустыни Габи . Когда,то солное 
выжгло здесь вс. живо •. Теперь оно дало жизнь этому об· 
шнрному краю ... » 
Бабакин не успел дочитать до конца. Ракетоплан плавно опу· 

стнлся на бетонную дорожку. 
Не теряя времени , приятели остановили попутную машину и 

попросили воднтеля довезти их до города. 

Веточкин заметил, что прнземистая , как бы распластавшаяся 
по земле машина не была похожа на автомобили, которые он 
видел раньше. Ее корпус был сплошь усеян серебристо-серыми 
чешуйками, похожими на мозаику. 

- Никогда не видел такого странного автомобиля , -сказал он . 
Водитель, смуглолицый человек, улыбнулся и поправил: 
- Это солнцемобиль. А вы , ребята , наверное , солнцелетом 

прилетели? 
- Нет, ракетопланом, - коротко ответил Бабакин . 
- То-то, смотрю, на рейсовый солнцебус вы опоздалн . Он 

только что с сопнцедрома ушел . 

Ваня решил, что в этом уднвнтельном rOl1oAe все слова « сол­
нечные ~), н спросил : 

- А разве здесь солнцевозы не ходят? 
_ Скоро будут ходнть, - кнвнул воднтель, - вот железную 

дорогу постронм и тогда пустим солнцевозные поезда . 
_ А пароходы , то есть солнцеходы , у вас есть? 

1 О к О В Ч а н И., Начало СМ . в NO 9 и 10. 
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- у нас по на еще нет рени . Когда про ведем рену, тогда и 
солнцеходы поплывут. 

А солнцецинлы и солнцепеды? 
- Ну, этого снольно хочешь, - засмеялся водитель , _ вот 

приедем в город, сами vвидите. 

В это время солнцемобиль поравиялся с одним из загадочных 
нвадратов, расположенных у самой дороги . 

- Что эт01 - спросил Веточнин. 
Одна из наших гелиоэлентростанций , пояснил води-

тель, - она ,=,,,абжает элентричесним тоном город, фабри ни, за­
воды и фермы . 

- А отнуда получается тон1 
- Ты, нонечно, знаешь, что таное полупроводнини1 - про-

должал водитель. - Тан вот , у них есть замечательное свой­
ство - превращать световую энергию в элентричесную. Из по­
лупроводнинов чаще всего на земле встречается нремниЙ . 

- Это я знаю, - вставил Веточнин , - из него состоит обын-
новенный песок. . 

- Да , песон рен и пустынь - это и есть нремний в соеди­
нении с нислородом. Песон встречается повсюду. Пустыня -
это целый онеан песну. Но нам нужен не простой песон, а чи­
стый нремниЙ. Когда нам удалось ОЧИСТИть песон от нислорода 
и других примесей , мы получили чистый нремниЙ. А из него 
построили нрыши наших домов и гелиоэлентростанции. 3TI)T 
нвадрат, ноторый ты тольно что видел , настоящая ловушна для 
солнечных лучей . Он превращает сопнеч>!ые лучи в элентри­
чесний тон и посылает его по воздуху без проводов туда, где 
в >!ем нуждаются. кры�ии из пластинон нремния обогревают и 
освещают дом а, приводят в действие холодильнини , телевизоры , 
радиоприем ники , освежаtnт и очищают воздух . 

- И ваша машина работает при помощи солнца1 - спросил 
Веточни>! . . 

- Конечно , нивнул водитель. 
- А если приходится ездить вечером или ногда пасмурно1 
- Ну и что ж, я включу аккумуляторы или возьму энергию 

прямо из воздуха. Гелиоэлектростанции вырабатывают за день 
много энергии. Бери в любое время снолько тебе понадобится . 

- 11 как устрое >! ы искусственные солнца1 
- Это родные дети настоящего солнца, - сказал водитель, -

они сделаны из полупроводников. Днем они собирают сопнеч-

С танок, который вы видите на фотографии спра,ва , сделан 
в мастерских школы Ng 24 города Копейска умелы ми рука­

ми восьмикласснИI<ОВ Юры Скрипникова, Виталия Гаукса, Вити 
Деева, Гены Волкова и Саши Гредасова. 
Единственным пособием для создания этого универсаЛЬf:!ОГО 

станка (если не считать коллективной смекалки ребят и опыта 
их руководителя Максима АдольФовича Гроскрейца) -послужи­
ло краткое опис а ние и рисунок «Мастерской В чемодане» кон­
струкции П . А. Котлярчука , опубликованные в N2 1 журнала 
«Юный техниК» з а !956 год. 
В отличие от «Мастерской В чемодане» , получившей название 

«Юный техник » , ребята назвали свой станок «ЮТ- ! ». 
Многие узлы н детали станка отличаются по своей конструк­

ции от «Мастерской В чемодане» : Немало пришлось юным 
конструкторам подумать и поработать над тем, чтобы их «ЮТ-! » 
был удобным и действительно универсальным станком. Настой­
чивость в труде, тех ническая сметка и изобретательность не про ­
пали даром. 

Работает «ЮТ-! » отлично, и это вызывает чувство гордости 
не только у юных конструкторов - создателe"i'1 станка, но и 
у ребят, которым приходится обра6аты�атьь на нем всевозмож ­

ные детали . 
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ную энергню, а ночью посылают ее на. землю. Они помогают 
нам быстрее выращивать овощи, фрунты, пшеницу. Мы соби· 
раем по три урожая в ГОД. 

- И здесь светло нруглые с утни7 НО ЭТО мешает людям 
спать, - сказал Ваня. 

- Раньше люди спали СЛИU:Jf{ОМ много, улыбнулся води· 
тель, - восемь часов в сутни. На сон у них уходило треть 
ЖИзttи. Нашн ученые изобрели элентросон. Человен внлючает 
I')собый аппарат , уничтожающий ус". алость , спит час ИЛИ пол· 
тора и просыпается бодрым и свежим. Все остальное время он 
может ПОСВЯТИТЬ труду, музыке, поэзии , спорту. 

- ВОТ ЭТО здорово ! - удивился Ваня . - А если нто- ннбудь, 
н примеру, не захочет работать7 ЕСJ.и ему больше нравится ве­
селиться или просто ничего не делать1 

- Ну , этого не может быть, - засмеялся водитель , ни 
один человен не может жить без работы. Труд нужен нан воз­
дух , нан вода н пища . А если среди нас и появился бы таной 
бездельнин , ноторому нравится сндеть сложа руни, то мы не­
медленно направнли бы его н врачу. Донтор провернт его у мс.т-
венные способности и назначит лечение. 

ВОЛНОГРАД 

Веточннн н Бабанин дол го бродили по улицам. Они расспра · 
шивали прохожих, пытаясь узнать что-либо о судьбе Гоши , но 
встречные удивленно пожимали плечами. 

- Попробуй-на еще раз внлючить видеофон , посоветовал 
Бабанин, - может быть, Гоша отнлиннется7 

Ваня послушно настроил аппарат на Гошину волну. На энране 
появилась улыбающаяся физиономия наного-то юноши . Отнину в 
со лба непонорную прядь волос , он поздоровался и небрежно 
проронил: 

- Слушаю тебя , приятель . 
- От нуда у тебя этот апп арат1 растерянно спросил Ваня . 
- Это не мой , - сн:азап парень, - какоН·то чудак , понима -

ешь ли, увязался за нами . Вот он и забыл его, ногда в солнцебус 
садилис ь. 

_ Чудан1 - п ереспросил Веточни н . - А наной он из себя? 
_ Да такой .. . Н ебольшого роста, в еР ГЛАВЫН , весел ый, словно 

сверчон. 



он7 
Это Гоша! - во!:кп ... кнуn Веточкин. - Го_ори скорее, где 

А кто его знает7 - беспечно промоnвиn юноша. - BbICKO-
чип из машины и сnед .,.-0 простыn. Кажется, собираnся 
nететь в Воnноград. 

- . Куда? - переспросиn Веточкин. Но юноша тоnько махнуn 
рукой и выкnючиn видеофон. 

- Я знаю, где этот Воnноград, - сказаn &абакин.· На бе-
регу Атnантического океана. . 

....; Летим скорее! - заторопиnся Веточкин. 
Приятеnи помчаnись на соnнцедром. 
В Воnноград Веточкин и Бабакин приnетеnи на рассвете. Еще 

издаnи они увидеnи безбрежный свинцовый океан, до самого 
горизонта покрытый беnыми барашками. Когда ракетопnан, ед­
ва не задевая крыnьями гребешки воnн, снизиnся, Веточкин ис­
пуганно отшатнуnся от иnnюминатора: океан бушеваn. Огромные 
зеnеноватые ваnы набегаnи на берег и с шумом обрушиваnись 
на бетонную ПnОТИI1У. 
На всем протяжении дnинной пnотины находиnись тысячи 

мощных гидротурбин. Они приводиnись в действие сиnой вonн 
и приnивов. Бешеная сипа океана рождаnа эnектрическую энер­
гию. На этой энергии работаnи рыбоконсервные и химические 
заводы, а также комбинат по переработке водороспей. Обо всем 
этом Веточкин и Бабакик узнаnи из путеводитеnя. 

Начнем с комбината, - предnожиn Бабакин, - это самое 
интересное место. Может быть, Гоша здесь - он ведь nюбозна­
теnьный парень. 
На берегу бухты они увидеnи боnьшие светnые корпуса. Ва· 

ня и Бабакин вошnи в один ИЗ ни)f. Их .. икто не остановиn и не 
спросиn ПРОПУСКОВ. В высоком просторном цехе работаnи сnож· 
ные машины; множеством таких машин управnяn чеnовек, де_' 

журивший у пуnьта. 
Моnодой инженер в беnой тенниске, оттенявшеil крепкую за­

гореnую шею, охотно согnасиnся показать ребятам комбинат. 
- Начнем с бухты, - предложиn он, - там на морском дне 

находятся наши пnантации водоросnеЙ. 
Веточкину приходиnось не раз читать о подводной охоте, 

о смеnых спортсмеках с пастами на ногах, вступающих в по­
единок с морскими чудовищами. Интересно, что он увидит здесь, 
на дне бухты7 

Инженер протянуn Веточкину и Бабакину nегкие водоnазные 
костюмы ИЗ то ... кои эnастичной материи. На гоnову они надеnи 
такие же эnастичные маски, соединенные трубкой скисnо' 
родным аппаратом. Катер доставиn их на середину бухты, и по 
веревочной nестнице они спустиnись на дно океана. 
В бухте, отгороженноil дамбой, БЫj,О спокойно - воnны сюда 

не доходиnи. В тепnой зеnеноватой воде сnегка коnыхаnись дnин­
ные густые водоросnи. В их заросnях пnаваnи рыбы, nениво ше­
веnиnи прозрачными щупаnьцами медузы, по дну поnзаnи кра­
бы, подстерегая добычу, неподвижно nежаnи хищные моnnюски. 

Вдруг огромная черная тень бесшумно пропnыnа над гоnовами 
маnьчиков. 

_ что это? ВЗIIРОГНJI'n Ваня. 
_ .Не бойся, - раздаnСR в наушниках гоnос инженера, -

обыкновенный кит. Я и забыn предупредить, что у нас при 
комб~ате имеется океанариум. 

_ И 8 нем живут киты7 - удивиnся Веточкин. 
_ Конеч .. о. - отв .. ~иn инженер, - наши биоnоги ведут здесь 

боnbWУЮ научную работу. 
Веточкин и Бабакин стараnнсь не отстать от своего проводни­

ка. Чем даnьше УllаnЯn+lСЬ они от беnега, тем гуще становиnись 
'зар~nи. Настоящие подводные джунгnиl Но вот они вышnи на 
открытое место 'и увидеnи удивитеnьную машину, похожую на 

>c;:z;:.~<:D __ _ 
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подводную лодку. Машина плыла под водой, не каса"сь ·дна. 
дл ... Н .... I" крылья е" по обе стороны двигались и щелк]!"и, 
словко ножницы�' срезая водоросли. а закры�ойй прозрачной "na· 
бине, расположенной в передней частн машины�' сидел человек 
и нажимал на ры�аги •. Увидев инженера, он приветливо помахал 
ему рукой. 

К машине то и дело подходили вагонетки на гусеничном хо­
ду. Металлические грабли, похожие на сильны�e и цепкие Гlаль-
цы, сгребали водоросли в кучу и нагружали в вагонетки. . 

- ЭТО "'\'U ПОДВОЦl'ый комбайн, - раздался в наушниках го· 
лос инженера, - на дне бухты работают десятки таких машин. 

- А что делают и.. этих водорослей? - спросил Веточкин. 
О, многоеl - воскликнул инженер. - Водоросли, как из­

вестно, лучше всех других растений улавливают солнечную 
энергию. На каждом квадратном метре они могут накопить 
тридцать пять тысяч калорий, в то время как, например, сахар­
ная свекла на такой же площади накапливает не более четырех 
тысяч калорий. Из водорослей мы получаем белки. жиры и поч­
ти все необходимые чел.овеку ВИ1амины. Это наши подводные 
сады. поля и огороды. Урожай с них мы получаем круглый год. 

- Ну хорошо. - сказал Ваня. - вы их скосите. а потом что 
же. заново сеять придется! 

- Нет. - засмеялся инже .... ер. - водоросли р<iзмножаются 
очень быстро. Одно pacTeHve за сутки дает 256 новых расте­
ний. вполне при годных для переработки. Не надо ни пахать, 
ни сеять. ни вносить удобрения_ Все необходимые питательные 
вещества водоросли получаю~ ИЗ морской воды. А теперь пой­
демте в цехи. 

В сопровождении инженера приятеЛh поднялись на катер и 
вернулись на берег. 

- Начнем с сушильного 01деления. - ПDедложил инженер. 
Они вошли в высокий полукруглый зал. Здесь в большtlХ ме­

таллических камерах водоросли высушивались токами высокой 
частоты. затем спрессовывались в брикеты и по конвейеру 
отправлялись в цех механической переработки. Оттуда, измель­
ченные и пропитанные растворами. они поступал!! в химические 

цехи. Там из них вырабатывали маргари,н, йод, витамины. горю­
чее для двигателей и другие пищевые. лекарственные и техниче­
ские продукты. 

Но. самым интересным показался Веточкину цех. в котором из 
водорослей извлекалось золото. Да. это было настоящее, жел­
тое, блестящее золото, которое здесь же отливалось в тяжелые 
плитки и на вагонетках отправлялось на склад. 

- Откуда в водорослях золото? - удивился Ва"'я. 
- Из воды, - пояснил инженер. - В морской воде всегда 

содержатся небольшие примес.и золота. Водоросли поглощают 
его вместе с солями. а после переработки оно остается в виде 
отходов. 

- Отходов? - удивился Веточкин. - Но ведь это же золото! 
- Ну и что ж такого? Мы отправляем его в разные города. 

Там из этих плиток делают скульп~уры и отливают художест­
венные Решетки для садов и парков. 

Решетки из золотаl - воскликнуг. Ваня. 
- ничего удивительного. - улыбнулся инженер. - Правда, 

этот мет.алл не так красив и прочен, как некоторые искусствен­
ные сплавы, но не выбрасывать же его. В большом хозяйстве 
все пригодится ... 

Но где же все-таки Гоша? Ваня и Бабакин обошли цехи 
комбината, побывали на хнмичесКих заводах и пищевых фаб­
риках. но никто не мог им ничего сказать о судьбе Гоши. Да 
и был ЛИ ОН в Волнограде? Может быть. юноша. у KOTOPO,rO 
оказался его видеофон. ошибся? Может быть, Гоша полетел 
в какое-либо другое место? . 
А Гоша в это время попал в беду. Потерпев аварию на ра­

кетоглане. он вместе со своим маленьким при"телем. китайчон­
ком Васей. оказался в центре Сахары. Они чуть было не по 
гибли от надвигающегося смерча. но ученые вовремя предот­
вратили несчастье. включl'В p"aK~Op мгновенного действия. 

Обо всех этих событиях. а также о возвращении братьев 
Веточкиных ДОМОЙ вы узнаете. прочитав книгу писателя А. Св,,· 
това 4Веточкины путешествуют в будущее!>, которая выйдет 
11 издател~тве .. Молодая гвардия:>, 

59 



Дело было таи . Мальчишн ... 
>1З дома , где живет ниноре· 

жисс"р Кирилл ДомбровсниЙ. 
пристали н нему с вопросом : 

нан делается нин01 Они даже 
уговорили «дядю Кирилла » 
свезти их на студию. А даль· 
ше начались мучения НИНО­

режиссера . 

На нинофабрине все было 
страшно интересно: в павильо· 

нах снимались фильмы, и ре · 
бята видели всю сонровенную 
технику киносъемок. Но с наж 
дым шагом маленьние прияте· 

пи Домбровсного убеждались 
что в кино все «ненастоящее» .. 

·Нзбы - игрушечные, снег -
нз ваты, ветер от вентилятО­

ра, морсное ДНО снимается 

в анвариуме ... Н мапьчишни дО 
ТОГО потеряли веру во «всам ­

делишность» виденного на 

экране. что, даже познакомив 

ШНСЬ и поговорив с лю6~мым 
ннноантером Борисом Чирно 
вым , роб но спросили Домбров 
сного: «Дядя Кирилл, а ЧИРНОБ 
был тоже ненастоящий7» 
Вот тогда, чтобы убедить 

своих друзей, а вместе с ним .. 
миллионы таких же, кан ОНИ 

I(ннозрителей, что в научной 
нинематографии - все правда . 
К. Домбровсний СО своими по· 
мощнинами и решип сделан 

фильм «Глазами КИНО». А ПО 
том написал ниигу для дeTe~ 
о том, нан этот фильм снимал · 
ся . Книгу свою он назвал «Вни 
мание ... съемка!». В ней автор 
рассназывает историю изобре 
тения нинематографа и совре 
менных аппаратов , с ПОМОЩЬК' 

которых МОЖНО показать самые 

необынновениые вещи: жизнь 
ПОДВОДНЫХ растений и рыб 
нан пуля пробивает стенло : 
кан ИЗ семечка вырастае,. 

большое цветущее растение .. 
Мы узнаем о том, нан случай 
но во время налета HeMeЦHO~ 
авиации на Англию был услы 
шан «ГОЛОС » солнца, положив 

ший начало целой науне­
радиоастрономии . Нам стано · 
вится понятной природа мол · 
нии. Мы узнаем . что первыlV 
человеком, применившим кине· 
матограф для научных исспе · 
дований , был знаменитый рус · 
сннй адмирал Манаров. Много 
интереснейших сведений из 
прошлого и настоящего науни 

ГlOчерпнет читатель в этоft 
небольшой нниге. Н все же не 
О науне она написана. 

Книга эта о людях . О тех 
~TO снимает научные картины . 

об ИХ нелегком , часто опасн сн,' 
труде. И потому, что К. Дом· 
бровский пишет о людях . е М" 

ъ 
хорошо знакомых , с которыми 

он работал в самых разных 
УСЛОВИЯХ - на море , под во· 
ДОЙ , в горах, в небе. _ ОНИ 
предстают перед читатепями 

кан старые хорошие друзья. 

Увлекательна и интересна 
работа нинематографистов, де­
.1ающих научные фильмы. Но 
ЭТО труд. Н К. ДоМбровсний по­
казывает, как МНОГО приходит· 

СА в;(ладывать В этот труд и 

знаний и сметки. 
Немало всяких неожиданное· 

тей, порой драматических, ждет 
их во время съемоК. Вот {; ог­
ромным трудом, потратив мно­

го дней и усилий, снимают на 
вершине гор солнечное затме­

... ие, И все идет насмарку из-за 
неправильно нацеленного 

объентива... Плывут недели 
в Арнтине, чтобы найти под­
ходящее место для съемок, 

а ногда находят - норабль за­
, ' ирает льдами .•. 
Листая страницу за страни · 

цеЙ. мы начинаем понимать 
что техника съемок научно­

популярных фильмов не MeH~e 
сложна. чем в художествен­

ных нинонартинах. Да и то 
сказать: наная же требуется 
сложная техника , чтобы уви­
деть на энране таную, назалось 
бы, простую штуну, нан паде­
ние на пол стакана. наполнен­

ного водойl 

Что это таное1 КИНОТРЮн1 
tleT, все происходит на самом 
деле, без всяного обмана. Толь­
но станан с водой, падающий 
на пол и разбивающийся вдре­
безги, снят кинокамерой, ко­
торая делает 750 снимнов в се­
нунду .. . А ногда таную плен ну 
поназывают на энране с нор­

мальной сноростью - 24 сним­
на в сенунду, мы виднм все 

го, что никакой нормальный 
человеческий глаз увидеть не 
в состоянии . 

Последняя глава в нниге 
... азывается « Экзамены » , Это 
рассназ о том . что чувствует 

>Соллентив работнинов нино, 
впервые поназывая новый 
фильм специальной НОМИССИИ. 
... Н вот нартина одобрена_ Но 
К. Домбровсному выпал на до· 
пю еще один энзамеи . 

Его друзья мальчиwни со 
двора, - а вместе с ними СОТ· 

ки тысяч других маль'!инов и 

девочеи должны решить: хо­

рошо ЛИ и интересно объяснил 
«дядя Кирилл » , ЧТО все пока · 
занное ИМ и его товарищам~ 

на энране - правда . 

. Л. РАЗГОН 



Посылая решение конкурсных задач, не забудьте напи· 
сать на конверте: « На н:о н н:урс Ng 22 ». УI ~ а,.н:и 'Ге свой поч ­
товый адрес, имя , фамилию и в како" классе учитесь. 
Ответы должны быть исчерпывающими, но краТI(ИМИ. Ре-
шение всех задач должно быть послано одновреыенно. На 
конкурс будут приниматься ответы, отосланные не позд­
нее 25 декаб.ря 1960 года (дата почтового штемпеля). 
Между читателями, правильно решившими все задачи, 

будут разыграны жеребьеВI<ОЙ четыре памятных подарка. 

11l t; 

1. ДВИЖЕНИЕ ТЕЛА 

(~ 1 *» «2*», равная (сА » .. . .. . 

«3 *.. тело, «4 *» иотороrо (С Б » 
•• " . Тело движется в «5.» 
направлении. Какова будет 
«6*» через « В » « ••• » после 
начала действия «7 *», есл и 
«8 *» «6 *» равна (с Г » (е •••• »1 
Решив следующие ниже за­

дачи, определите, какие слова 
и цифры в условии задач!'> 
о движении тела зашифрованы 
значками ' и буквами, а затем 
решите ее. 

2. УСЛОВНЫЙ ЯЗЫН НАУНИ 
'1 • /1 

Знаком «1 *» зашифровано 
слово, вместо которого в фи · 
зике часто употребляется обоз­
начение (е Const ». 

З.ПОЛУПРО~ОДНИНОВЫЕ 
ТРИОДЫ 

'11 I • 

Выпишите буквы , стоящие 
у выводов изображенных здесь 
триодов: базы П6В , эмиттера 
П 1 Е, эмиттера ПЗА, коллектора 
П1 Е. У вас получится слово , 
;JашифРОllанноt;! зНаКОМ «2*». 

4. СТАТИСТИЧЕОКИЙ On~IT 
(" , 

Чтобы определить «А», возь­
мите отрезок проволоки длиной 
20 мм (например , от канцеляр· 
ской скрепки) . На листе бу­
маги Размером ОкоЛо 30 )( 2!;i сМ 

\.L .1' 1 ... 

параллельно короткой сторон е 
проведите параллельные линии 

на расстоянии 40 мм одна от 
другой. Положите лист н а 
СТОЛ , поирытый скатертью , и 
бросьте на него подготовлен · 
ную вами проволочку с высоты 

примерно ЗО см (впрочем, это 
не так важно) , Проволочка уля ­
жется либо между линиями (н е­
попадание), либо пересечет или 
заденет одну из них (попада­
ние). Бросать надо н аугад, без 
предварител ьно намеченно й 
цели. 

Число «А » равно частному ОТ 
деления обще~о количества 
бросков (не менее зоо) на 
число попаданий , округленн о­
му до ближайшего целого. 
Удобно число бросаний 01' ­

ачитывать вслух , а число по ­

паданнй QтклаДЫllать на сче­
тах. 

6. СИСТЕМЫ ЕДИНИЦ 
11 1 

Вместо знана «8 }) поставьте 
соответствующее буквенное 

. обозначение, учитывая , что ве­
личина , зашифрованная знаком 
«~*» , должна быть выражена 
в си~теме MКI;: . 
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8. ПО ТРЕМ ПРОЕКЦИЯr., 

10 

2 

[g 
7 . КИСПЫЕ СОПИ 

м МА 

tt 

:tQpr А1 n., • Jt'. 

Замените цифры на прямо­
угольных проекциях соответ­
стаующими ' буквами, данны�ии 
на аксонометричесном изобра­
жении детали . У вас полу­
чатся слова. зашифрованные 
в первой задаЧ 9 знаком «( 3 *». 

"ИТЕ '. ~ .. ~ t 

е в СА 

NэзРО", NаРОз K2 S2Os Na4~07 NaHS04 

Напишите буквы . стоящи е 
~ клеточках рядом с ПИРОфос ­
Форнокислым натрием. пиро' 
сернистокислым налием . иие -

8. АЗОТ 

.6~ численно равно объему 
грамм-моленулы азота "ри ()Се 
.. давлении 760 мм ртутного 
столба . выраженному в литрах 

9. СИСТЕМЫ ЕДИНИЦ 

Вместо знака « ... . пос тавь ­
те соответствующее бун венное 
обозначение УL>И "ывая . что ве· 
Jtичина зашифрованная энаном 
(0'4.» , дслжна бытb 8 ~l раже Нi) 

@] 
~ 

пым сеРНИСТОННСflЫМ НаТР .... еМ , 

01 у вас получнтся слово. за · 

шифрованное в первой задач!' 
знаком .. 4 ••. 

плюс I-CОnИ4ес ,во ОКИСЛОВ. ...0-
торы е lIает азот с кислородом. 

плюс число дН)МОВ аЗОТ;J 

в азоrном ангидрид& 

fI rE •• 

• с .. стеме . гае единице'; ...,a~Cb] 

KI 'ceK2 
служит I 

·11 



18. _УМ_О Е ПОДЧE:J8RН. 

1, Изоляциоиный материал, 
изготовленный из прессован ­
ных слоев бумаги, пропитанной 
бакелитовой смолой , называет­
ся: прессшпан , Т .. f.!кстолнт, гети ­

накс, эбонит. 
2_ Сплав свинца , сурьмы и 

олова известен ПОД названием: 

третник, сплав Вуда , гарт_ 
3. Сталь, нагретая до 7800С , 

светится: темно-красным, виш­

нево -красным, светло-красным 

светом. 

4. Прибор для определения 
энергии излучения , основанный 
на изменении электрического 

сопротивления проводника, при 

его нагревании называют: пи ­

рометром, болометром, масс ­
спектрографом, калориметром . 

5 . Устанавли ваемое на тепло­
централях устройство для по­
догрева воды в целях тепло­

фикации называется : конденса­
тор, калорифер , котел ШУХОilа, 
бойлер. 

«.ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ 
КАРТА 

Отыскав на карте топографи ­
ческие знаки , соответствующи е 

каждому из перспективных рн­

сунков (начиная с левого верх­
него рисунка), и выписав бук-

ul ... oЦt.Jlt'I , ' .. 
6. Единице измерения радио­

активности присвоено назаа 

ние: мегаватт, кюри, рентген . 

электроновольт. 

7. Сплав меди с цинком­
ЭТО бронза, латунь, мельхиор . 

8. Перекись марганца встр е ­
чается в природе в виде ми · 

нерала: пиролюизита , халько · 

пирита , марганцевого шпата. 

марказита. 

ПОД"jерините слова, которые , 
по вашему мнению , дают пра 

вильные ответы на поставлеl~ · 

ные вопросы. В найденны х 
словах подчеркните и выпиши· 

те буквы согласно коду: 
1 - 1, 5-2. 2-3,6 - 4, 8 -8. 

3- 7, 1-5, 4 - 7 , -7-2, 4-3, 
7-6, 3-4, 8-4, 4-5. 
Первая цифра - зто иомер 

вопроса, а вторая - порядко , 

вый номер буквы в слове , но 
торую следует выписать. У вас 
получится слово, зашифрован 
ное в первой задаче зн ако :vl 
«5*&. 

{1 'Н 
вы, стоящие на карте рядо" 
с условными знаками, вы 

получите слова , зашифро­
ваннЫе в пер вой задаче зна · 
ком «6*» . 



12. МУЗЫКАЛЬНЫЕ 
ИНСТРУМЕНТЫ 

Фагот , банджо, зурна , вио, 

n ончель , саксофон, домбра , 

туба, ВОЛblнка , гусли , нантеле, 

трен зель . 

13. ЧЕТЫРЕХТАКТНЫЙ 
ДВИГАТЕЛЬ 

КАЧАНИИ (ЕКУНД 

Слово « ... .. написано ря · 
ДОМ с тантом сжатия схемы 

ЖЕН 
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11111 '.Д' IIИ 11 .• I! 

Подчеркките названия духо· 
вых инструментов. Цифра «6 .) 
равна количеству духовых 

инструментов в данном пе .. 
речне. 

11111'1 Ц 'Н' 11 .. 8 • 

ОБОротов МИНУТ 

работы четырехтактного двига. 
теля. 

14. ГОЛОВОЛОМКА 

1111" ЦI 111111 

ПерерисуАте К8адрат вместе 
с линиями и буквам и на кар · 
ТОН , разрежьте по ЛИНИЯМ н 

сnожите ИЗ ПОЛУЧНВШИХся 
7 частей прав ильный ПЯТИ .. 
угольник . В пятиугольнике вы 
легко прочтете слово . зашиф. 

рованное в пе~воА задаче зна. 
КОМ ({ 7*». 



16. СЛЕСАРНЫЕ 
ИНСТРУМЕНТЫ 

16. ЦЕНТР ТЯЖЕСТИ 

[111 •• ДI IIMII • I 

Центр тяжести фигуры нахо 
дится в одной из б указанных 
точек . Определите, в какой 
именно, и соответственно ВО3Ь-

мите ИЗ таблицы значение (~ Г » . 

т,,'! 1{ I 11" fI Н" 

Чтобы определить слово 
«(8 *.>. надо нап и сать названия 
изображеиных здесь инстру' 
ментов и в каждом из них под 

черкнуть соответствующую 

букву. Порядковый номер букв 
зашифрован значками , стоящи , 
ми рядом С рисунками. Каждо· 
му значку соответствует опре­

деленная цифра . Какая7 Это 
моЖно узнать , р ешив матема­

тический ребус . 

06 х 

0.0 
+ 

() 

O~+O •• 
1-. СИСТЕМЫ ЕДИНИЦ 

&0 

(11[1" /.1.1 11" 11 ..... 

Вм есто з на ,< а « 1\ .... ., по· 
ста вьт е соответствующее обо­
з н ач ени е величины «6 *» (В сис­
теме МКС) . 

Ну ВОТ, вы решили все зада чи ком плекса , кроме первой . 
Теперь запишите услови е этой задач и в расшифрован ном 
Виде и можете решать ее - все данные у вас есть. 

5 , Юны й теХНИ f(» N2 11 65 
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(ТЕЛЕВИДЕОФОНОБЮЛЛЕТЕНЬ) 

Издается В. ДОТОШКИНЫМ 

при участии Б. БЕЛОРУЧКИНА 

и П . ВЕРХОГЛЯДКИНА 

ПРОТОКОЛ 

ЗАСЕДАНИЯ РЕДКОППЕГИИ 

" ТЕПЕВИДЕОФОНОБЮППЕТЕНЯ" 

Слуwали: 

Информацию Василия Дотошкuна о тематич.ескоЙ 
направленности бюллетеня . 

Постановили: 

В целях широкого ознако.4tленuя читателей с uc· 
торuей вещей nОРУЦ,ИТЬ НQшеlttу специальному кор­
респонденту Петру Верхоглядкину составить раз_ 
вернутую биографию са,мовара, в которой nока­
вать КОНСТРУКЦИЮ r:QJ.iORapa u области его nрuме­
ненuя. Командировать для этогп т. Верхогляд­
кина 8 XVIII и .YIX века 

ГЛШJflЫЙ редактор В. ДОТОШКИН 

, 

Как мы уже ~~щ~л~,д~~~~ И объявил о том, I 
ЧТО ОН изобрел аппарат, позволяющий nереносuться 
в nРОШАые u будущие вреА!ена, и начал со caaU AtU J 
~ie~~:еля",и выпускать С"генгазету «Телевизор вре- . , 

о ЧЕ!t1 ГОRОI~И.ли УЧЕНЫЕ 

Редколлегия "Телевизора временю. провела 
научное совещание, посвященное истории элек­

тромагнетизма. Телевизит нанесли видненшие 

ученые - первооткрыватели основных электро­

технических законов. 

С докладом на тему «Четыре принципа, на 

которых основывается практическое применение 

электромагнетизма.. выступил Фараден. Движу­

щееся электричество создает магнитодвижущую 

силу; магнитодвижущая сила создает магнитную 

индукцию; изменение магнитнон индукции соз­

дает электродвижущую силу; электродвижущая 

сила приводит в движение электричество - эти 

основные положения доклада вызвали оживлен­

ную дискуссию. К сожалению, в самом начале 
дискуссии испортилась звуковая часть телевизо­

ра, и мы не смогли записать, о чем спорили 

ученые. по-видимому, определялась степень их 

участия в разработке дан нон научнон проблемы. 
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Предлагаем читателям по изобразительной 
чаС1l. отчета (портреты и зарисовки) опреде­

лить, КТО лрисvтствовал на совещании и чьи 

опыты способствовали открытию каждого из че· 
тыре1 ПРМНЦИПО8, о которых говорил докладчик. 
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РЕПОРТАЖ ИЗ КОМИТЕТ А 
(ИЗ АРХИВА XIX ВЕКА) 

Внимание! Говорит Санкт-Петербург! 
Наш микрофон установлен в вестибюле 

здания Комитета по техническим делам, 
Се"час начнется заседание приоритетной 
I<ОМИССИИ, Направо раздеваЛl<а" , Нале­
во - группа людей, Они о чем -то горячо 
спорят, жестикулируют, показывают друг 

другу какие-то модели , Подойдем к ним по · 
ближе и послушаем. о чем они говорят" . 

- Будем знакомы. Я корреспондент пос­
ледних известий телевидеОфОНОбipллетеня. 
: \ ВЫ. наверное. изобретатели, предложения 
I<ОТОРЫХ будут рассматриваться сегодня на 
Заседании? 

- Да. мы - изобретатели новых моде · 
лей зубных щеток Моя фамилия Балаг. 
М ой приБОр для чистки зубов называется 
,ротифер~. Как видите. констрvкция его 
необычайно проста. Процедура очистки зу-
60В также . « Вставьте конец прибора со 
щитком в рот так, чтобы щиток упирался 
в щеку, затем двумя папьцами руки вра­

щайте зу6чатый рычаг. От этого будет вра ­
щаться и щетка, которая одновременно 

очищает и поверхность зуБОв и промеЖУТI<И 
между ними». . 

- Благодарю вас". А вы? 
- А моя фамилия - Мише. Конструкция 

моей щетки несколько сложнее и интерес­
нее щетки Балага. '!,При употреблении 
щетки ее увлажняют погружением в жнд­

кость. служащую для очистки. Затем берут 
щетку за бороздчатую часть стержня паль· 
цами правой руки (смотря ПО тому , какая 
сторона зубов чистится) и вводят горизон ­
тально в рот, вырезкою гильзы к зубам. 
Потом прикладывают край гильзы к верх­
ним или нижним деснам 11 другою рукой 
вращают рукоятку. Вращение щетки при 

ПО ТЕХНИЧЕСКИМ ДЕЛАМ 
чистке верхней челюсти производитс" с вер­
ху вниз. а при чистке нижней - снизу 
вверх. Одновременно с этим гильзу водят 
туда и обратно. Также чистят и заднюю 
поверхность зуБОв» . l{aK видите. все очень 
просто. 

- Да , ужасно просто, благодарю вас. 
- А мы Кайзер· 

брехты Р. и Э. и Внслоц· 
кий . Мы предлагаем щет­
ку более совершенную . 
Она с эластичны'" осно , 
Ванием. связанным с дву­
:'v1Я стержнями таким 

Образом. что при сбли­
жении концов стержней 
в виде колец стержни. 
вращаясь вокруг своей 
оси, придают основанию 

щетки ту или иную изо­

гнутую форму. соответ , 
ствующую кривизне на­

ружной или внутренней 
Il0перхност,' р я да зубов . 
Внимани е! Мимо нас 

проходит главный экс­
перт - учредитель пер­

ВОй русской ШКОлы для 
изучения зубоврачебного 
искусства Ф . И . Важи н· 
ский. Спросим его мнение. 

- Мне представляется , что с ПОМОЩЬЮ 
хорошо устроенной обыкновенной щетки 
гораздо удобнее и скорее может быть до­
стигнута указанная изобретателями щеток 
цель, так как обыкновенную зубную щетку 
можно двигать по всем направлениям . 

Вы слушали последние известия из Ко · 
митета по техническим делам . Вел репор­
таж Боба Белоручкин . 



РАДИО3ДПИСКД 

м о с к в а , J 96 {j <, 

Дорогой Петя! Отвечае ... 
,",и ТВОЮ записку. оnублuко­
ЬШU(ЦЮ jj ч,етвеОТОА4 NDM e p e 
.ТеЛr8UЗО/JG.'». 
ТЫ Hanf}DC1tQ так самйуве­

DeH. HQ J,t . J.i,On!JUMe/J . совер­
шен.hО ЯСНО. над чем смеял­
ся ЭвКЛllд. 8еаь ОН еще 
, 1/1 веке до ~" Э. СОСТб-
вил с60РНЦк. rl9ao6HblX гео­
t.lРтрuч.ескuх ,..,еСУf}азuц. По-
9TOA.f..lI ОН срази заметил 

твою ошuбк .ц. Ты сделал не· 
nра8UЛЬНЫЙ ч.ертеж. ПОСl/д,., 
сам: если DE является диа· 
метро ... , то угол ОгЕ - угод 
прямой . Если 8 то же время 
11 П!- есть диамето. то lIгПА 

О5:' также прямой. Следо­
вательно. CYAtMbl внутренних 

/глов треуголь н ика FDЕ боль­
ше д6.ЦХ nОЯМblХ углов, че· 
го быть н е может. Протuво­
аеч. uе Э10 lIстранuтся, еСли 

лини и DE 11 пР совnад.чт. 
Но nравuльном же чертеже 
точки Е u F дслжны nоэто­
м-у совпадать, а, следово-

1РJt.мая MN должна 8стре lШТЬ 
линию АВ под прямым углом. 
а так как стороны этого уг ­

ла nРОХCJдят через КОНЦЫ 
д:шметра MN. то его вер ­
шина должна liаходuться 
одновременно 11а линии АВ 
и н а nол.Цокружностu, иначе 

~О8ПVЯ. f:1 точке Р их n epe-

сечения 

~UAhltOAf 

должна 
о линия 

Значит , чй nой-
чертеже точ Кц Е 
совмещаться С Р. 
МЕ С4иваться С АВ 

Привет! 

РЕДКОЛЛЕГИЯ 

гельно, окружность 

должна проходить 
через вершин tJ взя­

гого угла. 

Чертеж твой "(е -
~равилен u 80 вто­

DОМ случае. Перnен­
дuкуляр NE должен 
!роходить через точ­
'ЧI Р. Действитель ­
~o, если АВ nарал ­
,lельна СD -а ты это­
го че отоuцаешь,-ТО 

1) ХУдОЖЕСТВЕННОМ КАВИНЕТЕ 

м о с к в а, Х\Х в_ 

Проходя мимо УНl1веРСl1тетской Тl1пографИI1, я увиде"л вы­
веску «Художественный кабинеп>. Вывеска меня очень заинте­
ресовала. Передаю по «Телевизору» I(артину, которую 
я УВl1дел, открыв дверь, Оказалось, что я попал в первую 

РУССI(УЮ фотографию, которую открыл изобретатель Алек­
сандр Грек. Тогда я реШI1Л послать вам мой портрет, пусн 
ребята посмотрят, как снимал... первые фотографы_ 

Я сказал хозяину, что хочу ,",меть свою фотографl1Ю его 
работы , но он меня не г!Онял\ «Я только дагеротипирую», ­
ответил он. Тут я ВСПОМНI1Л, ч т о фотография на первых по­
рах называлась по I1мени своего I1зобретателя - художника 
дагера - дагеротипом_ Я согласился сдагеротипироваться . 
Но портрета выслать не могу - вы меня все равно не узнаете , 
это сплошная «шевеленка», ведь я высидел перед аппаратом 

в спеЦl1альном кресле ОкОЛ0 часа . 

Хозяин художественной мастерской в недоумеН ИI1. Он го­
BOpI1T, что впервые ВИДl1 7 тако т о каПРI1ЗНОГО закаЗЧl1ка. 

ДагеРОТI1ПI1Я - это последнее ДОС1 ижение современной науч-
но-техн,",ческой МЫСЛИ . 



В книге «Переписка К . Марк­
са и Ф. Энгельса с рус­

скими политическими деяте· 

лями* среди корреспондентов 

Карла Маркса мы находим 
имя Николая Николаевича 
Любавина. В Iюмментариях 
к книге приводятся скудные 

биографические сведения, из 
которых можно узнать, что 

Любавин был русским . рево­
люционером-народником, чле­

ном 1 Интернационала, близ­
ким другом революционера 

Г. А. Лопатина и посредни­
ком в переписке К. Маркса 
с Н. Ф. Даниельсоном . 
Биография этого человека 
пока еще не написана, и сос-

1'авителям сборника перепис­
ки не известна была даже 
дата смерти Н. Н. Любавина. 
Но мы хорошо знаем Ни­

колая Николаевича Любави­
на (1845-1918), профессора 
химии Московского универси­
тета, создателя классическо­

го многотомного руководства 

«Техническая химия» . После 
смерти Любавина его учени­
ки напечатали краткую био­

графию своего учителя, где 

перечисляются его выдаю­

щиеся заслуги в области хи­
мии. 

Перед Музеем истории Мос­
ковского университета встал 

вопрос: не одно ли и то же 

лицо Любавин-революционер 
и Любавин-химик? 
Библиографические изыска­

ния ответа на этот вопрос не 

дали. 'у нас, сотрудников му­
зея, имелись сведения о се­

мье Любавина-химика, но 
сведения эти были 40-летней 
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Научный СОТРУДНИК 
Музея ИСТОРИИ МГУ 

В . СОРОКИН 

давности . Тем не менее мы 
[,Iачали поиски родственников 

и знакомых семьи Любави­
lIЫХ. 

Прежде всего мы отправи­
лись по адресу бывшей квар­
тиры профессора Любавина 
в ДУРНОВСIШЙ переулок, а ны­
не Композиторская улица,' 
дом 32. К нам вышла пожи­
Лl'lЯ женщина. Какова же 
была наша радость, когда мы 
узнали, что это Татьяна Ни­
колаевна Любавина, дочь' 
профессора! 

Татьяна Николаевна лю­
безно пригласила нас в свою 
комнату, и мы узнали от 

нее много интересного и до 

сих пор неизвестного. 

Да, Н. Н. Любавин-револю­
ционер и Н. Н. Любавин-уче­
ный - одно И то же лицо. 

Но об этом знали только 
близкие к нему люди. 

Отец Н. Н. Любавина хо­
тел видеть своего сына ком­

мерсантом и поместил его 

учиться в Коммерческое пе­
тербургское училище. Там 
Николай подружился со сво­
им соучеником Николаем 
Даниельсоном, впоследств.ии 
сделавшим перевод «Капита­
ла» К. Маркса на русский 
язык. Николай Любавин 
окончил училище с ЗОЛОтой 

медалью . Ее в семье бережно 
хранят по сей день. 

Вопреки желанию отца 
Н. Н. Любавин решает посвя­
тить себя науке и поступает 
в Петербургский университет, 
где среди товарищей он встре­
чается с Германом Лопати-



ным. Они становятся друзь· 
ями . 

По окончании универси· 
тета Любавин, обративший 
на себя внимание как начи­
нающий ученый--химик, был 
оставлен при университете 

для подготовки к профессор­

скому званию. Потом Люба­
вина командируют за грани· 

цу: он работает в лаборато­
риях под руководством Бун­
зена, Гоппе-3ейлера, Байера. 
Еще в Петербурге Любавин 

становится членом нелегаль­

ного революционного КРУЖI<а, 

а за границей вступает в чле­
ны 1 Интернационала. Он 
организует перевод «Капита­
ла .> на русский язык, а так­

же завязывает ЗНIIКОМСТВО и 

переписку с К . Марксом и 
А. Бебелем. Для пересы.лки 
своих печатных 'I'рудов в Рос­

сию К. Маркс отправляет нх 
на заграничный адрес Люба· 
вина, откуда они через тор­

говую контору отца Любави­
на перевозились в Петербург 
дЛЯ Н. Даниельсона. 

Профессор Н. Н. Любавu". 

в лом "ом г ЖUJl nроф;ссор 

Н. Н. Любавuн (Москва, Ko~trto­
зuторская УЛ., д. 32) . 

Тогда же Любавин 
выступил в защиту К, 
са, разоблачая козни 
нина. 

смело 

Марк­
Баку-

Любавин принимает уча­
стие в предпринятой Герма­
ном Лопатиным по совету 
Маркса попытке освободить 
Н. Г. Чернышевского из 
ссылки. У арестованного в 
Сибири Лопатина был обна· 
ружен паспорт на имя Нико, 

лая НИI,олаевича Любавина . 
Будучи членом нелегально· 

го революционного кружка, 

Любавин не хранил при себе 
писем Маркса, Бебеля и дру­
гих политических деятелей, 

с которыми он был связан. 
До сих пор эти письма не 
найдены. Уничтожены ли 
они или где-нибудь хранят· 
сп - это остается загадкой. 

В 1883 году скончался 
Карл Маркс. Герман Лопатин 
после неоднократных арестов 

был на многие годы заклю­
чен в Шлиссельбургскую кре­
пость как опасный политиче­
ский преступник. 
С 1886 года Н . Н . Любавин 

переселяется в Москву и ста· 



новится основателем в Мос­
ковском университете силь­

ной и многочисленной школы 
химиков-технологов_ 

Кроме ряда монографий и 
и статей, Любавин оставил 
после себя «Техническую хи ­
мию » , каждый из семи томов 
которой содержит 1 000 стра­
ниц_ Это классическое изда­

ние справочного характера 
до сих пор не утратило своей 
научной ценности. 
Сын профессора Любави­

на - Дмитрий, талантливый 

кораблестроитель, был ' од­
ним из строителей ледокола 

« Садко ». 
Дом, В котором поселился 

в Москве Любавин с семьей, 
принадлежал жившему здесь 

же Шанявскому, известному 
деятелю в области народного 
образования пожеР1'вовав­

шему все свое состояние на 

организацию народного уни­

верситета . Любавин и Ша­
нявский во многом были еди­
номышленники. 

В этом доме и живет 

сейчас Татьяна Николаевна 
Любавина. 
Подруга юности жены Лю­

ба вина - Екатерины Федотов­
ны Людмила Васильевна 

Панютина в 70-х годах ста­
новится женой студента Тех­

нологического института, чле­

на революционного неле­

гального кружка Евграфа 
Степановича Федорова . 

Е. С. Федоров, впоследст­
вии ставший выдающимся 
кристаллографом, как и 

Н. Н. Любавин, увлекался 
учением К. Маркса, а также 
переписывался с А. Бебелем 
и В. Либкнехтом . 
Семьи Любавиных и Федо­

ровых были связаны большой 

дружбой. 
Следуя старой революцион­

ной конспиративной привыч­
ке, Е. С. Федоров и Н. Н. Лю­
бавин, уже будучи извест­
ными учеными, только в уз­

I,OM семейном кругу вспо­

минали о своей прошлой ре­
волюционной деятельности. 

Наступила Великая Ок-
тябрьская социалистическая 
революция. 70-летний Н . Н. 
Любавин, часто прихварывав­
ший, чувствовал, что его си­
лы убывают, и стремился 
закончить седьмой том своей 
« Технической химии~. 
Перед смертью он заве­

щал MOCI,OBCKOMY универси­
тету и Политехническому 
музею свою обширную и цен­
ную библиотеку, в которой 
особо бережно хранились 
lIервые издания трудов Кар­
ла Маркса. 
Завещание это было выпол­

нено. 

Татьяна Николаевна Люба­
вина после нашего знаком­

ства с ней передала в Музей 
истории Московского универ­
ситета ряд сохранившихся до-

Н. Н. J/юбаВUfi (n е рв ы 1; с 11 е-

в а в о в т о р о At Р Я д у) в да-

AtаШfiеAt кругу своего друга 

Н . Ф. ДГlfiuеllЬСОliU (6 т О Р () й 8 () 

в .r о р о м р я д v). 



ТУТ ПОДОШЕЛ ПУТЕШЕСТВЕННИК ... 

(Из иностранного юмора) 

Один хвастун рассказывал , что видел машину, в один 
конец которой входит свинья, а из другого получаются 
колбасы. 
Тут подошел путешественник и сказал: 
- А у н.ас есть машина, которая с одного конца заря­

жается травой, а из другого дает молоко. 
Поразительно ! - восхитился хвастун. - Что же зто 

за машина? 
- Корова . 

Одна дама говорила О другой : 
И зачем только она учится петь? Ведь у нее нет 

никакого слуха! 
Тут подошел путешественник и успокоил e~ 
- Она и не будет слушать. Она будет только петь. 

Туристы , взобравшись на высокую гору, восхищались: 
- Посмотрите, как красива долина внизу! 
Тут подошел путешественник и спросил: 
- Зачем же вы ушли оттуда? 

Зрители восхищались балетом. 
- Как легко и изящно танцуют балерины! - говорил 

сдин . 

- И все время на носках , - добавил другой . 
Тут подошел путешественник и заметил: 
- Не лучше ли было бы просто набрать девушек повы­

ше ростом? 

Почтовый чиновник заметил одной даме , что она наклеи­
ла на письмо лишнюю марку. 

Тут подошел путешественник и сказал: 
- Это не беда . Только бы письмо не ушло дальше , чем 

нужно. 

- Как вы создали эту великолепную фигуру, мазст­
ро? - спрашивал посетитель у знамен итого скульптора. 

- Извлек ее из глыбы мрамора, - важно ответил 
скульптор . 

Тут подошел путешественник и с просил : 
- А нак вы узнали , что она там находится? 

ку.ментальных материалов се 

отца: дипломы, рукописи, 

фотографии . Кроме них , она 
передала оригинальный ку' 
сок самородного серебра­
подарок Е. С . Федорова 
Н. Н. Любавину, а также ста­

рый семейный альбом в дере­
вянном резном переплете . 

В нем есть старинные фото­

графии членов семьи, учите­

лей Коммерческого училища, 
известных ученых Либиха, 
Бунзена, Байера, Бертело и 
одна групповая фотогра · 

фия, запечатлевшая молодого 

Н. Н. Любавина в домашнем 
кругу его друга Н. Ф. Дани· 
ельсона. 

Мы были очень обрадова· 
ны, когда в университетской 
библиотеке нашли ряд изда­

ний трудов К. Маркса, на ко­
решках переплетов которых 

было вытеснено: <, Н. Люба­
вин ». 

Татьяна Николаевна Люба­
вина обещала нам нап.исать 
воспоминания о своем отце. 

Так была разгадана инте­
ресная биографическая за · 

гадка. 

73 



МЕТЕОРНЫ 

ПДТРУЛЬ 

В шестом номере ЮТа рассказывалось о юных любителях 
астрономии из города Симферополя. 
Многие читатели ЮТа заинтересовались раБОтой симферо­

польцев и хотят последовать их примеру. Мы попросиди Васи­
лия Васильевича Мартыненко, руководителя саЛА - Симферо­
польского общества любителей астрономии, - рассказать О ' том , 
как и для чего ведутся метеорные наблюдения . 

Метеоры 
вспышки 

возникают 

- зто световые 
в атмосфере. Они 
на высоте 70 -

120 км в результате вторже­
ния в атмосферу твердых кос­
мических тел со скоростью ке­

сколько десятков км /сек. 
Мелкие метеорные тела сго­

рают в атмосфере. Более круп­
ные не успевают до конца раз­

рушиться и падают на поверх­

ность Земли в виде метеоритов. 
Многочисленные метеорные 

тела, проникая в атмосферу, 
ионизируют- атомы воздуха , 
окружающего траекторию их 

полета. 
Однако на ионизацию атмо­

сферы, как известно . оказывает 
значительное влияние и корот­

коволновое излучение Солнца. 
Чтобы выяснить, какая роль 
в ионизации атмосферы при­
надлежит Солнцу. а какая -
метеорам , необходимо опреде­
лить истинное число метеор­

ных вспышек и массу тел, про­

никших в атмосферу. Чем 
больше скорость и масса мете­
орного тела , тем ярче вспышка 

в атмосфере. Поэтому при всех 
видах наблюдений астрономы 
стремятся как можно точнее 
измерить количество света, 

возникающего при полете мете­

орного тела в атмосфере, и 
скорость полета. 

Существуют отдельные, неэа­
висимые друг от друга метео­

ры. И)( называют спорадиче­
скими . Вокруг Солнца также 
движутся огромные по протя­

женности метеорные потоки . 

Если орбита Земли пересекает­
СА с орбитой потока, то Зем­
ля попадает в него и в течение 

нескольких дней находится 
в нем . 

Поточные метеорные тела 
движутся по почти параллель­

ным между собой путям и в ат­
мосферу алетают также па­
раллельно друг другу. Продол­
жения видимых путей этих ме­
теоров пересекаются в одной 
точке. Она называется радиан­
том. Радиация метеоров - яв-

ление кажущееся. Рельсы же­
лезнодорожноro полотна тоже 

кажутся сходящимися в одной 
точке на горизонте, однако мы 

знаем, что они параллельны_ 

Земля ежесуточно встречает­
ся с малыми или большими -ме­
теорными потоками, поэтому 

число вспышек от ночи к НОЧИ 
сильно изменяется. Метеорные 
потоки называются по имени 
тех созвездий, в которых нахо­
ди"!"сR их радиант, - Персеиды 
(созвездие Персея), Леониды 
(созвездия Льва) и т_ д. 

В процессе наблюдений ас­
трономы-любители могут ре­
шать различные задачи: опре­

делять численность метеоров и 

их скорость , численность, фи­
зические свойства и плотность 
метеорного потока и т. д. 

Характер метеорных явлений 
дает возможность использоаать 

при наблюдениях простейшие 
методы и средства. Целеуст­
ремленный и настойчивый лю­
битель-астроном может прине­
сти большую пользу науке. 

ВИЗУАЛЬНЫЕ НАБЛЮДЕНИЯ 

МЕТЕОРОВ 

Счет метеоров - наиболее 
доступный для любителей спо­
соб исследования , требующий 
самого простейшего оборудова­
ния . 

5-6 наблюдателей распола­
гаются под специ':\льным огра­
ничитеЛЫ-lЫМ кругом. Круг из­
готовляется И3 уголкового же­
леза 25 ")( 25 мм или тонкой во­
допроводной трубы. Диаметр 
его 3.7 м_ Круг поднят над 
землей на высоту 2,6 м . 
Круг ограничивает наблюда­

емую область неба и дает воз­
можность вести подсчет мете­
орчы )( q'-пышек f' f')пределен· 

ном объеме атмосферы . Зная , 
сколько метеоров вспыхнет над 

местом наблюдений , можно 
приближенно вычислить коли­
чество метеоров, вспыхнувших 

за определенное время 80 всей 



атмосфере Земли. 8с-е данные 
под днктовку наблюдателей­
счетчиков записывает секре­

тарь в ёпiщиальных журналах. 
Напрнмер, дата: ночь с 20 на 
21 июля 1957 года. Место на­
блюденнй: Снм"'еропольская 
метеорная станция нмени За­
тейщикова, село Перевальное 
Крымской области. Наблюда­
тели: Кл.юкина А. (КА); Гапот­
ченко А. (ГА); Акимова Г. (АГ); 
Анисимова З. (АЗ). Начало на­
блюдений: 23 ч. 0'1 м. I<<>чец 
наблюдений: 01 ч. 50 м. Усло­
вия наблюдений: видны звез­
ды до б-й величины; ясно; по­
стороннего освещения нет. Со­
стояние наблюдателей в начале 
наблюдений: КА-5 (означает 
«отличное»); АЗ-5; ГА-5; АГ-4 
(<<хоnошее»). Секретарь: Смыко­
ва Л. 

Мо-
~ N2 мент Яр- '" "'<1) 

мете- поле- = 0..::.: 
::.: 1::= ора та ме- кость ~ "'<1) 

теора 
t::[ :r:~ 

1 23-03 4,0 8,0 на 11 
звезд- час 

ной 
вели-

тот чины 

же 

мете-

ор » 3,5 9,0 10,5 
2 23-10 2,0 18,0 5,0 

" » 2,5 20,0 6,0 
» » 2,0 15,0 6,0 

Если метеор замечается весь 
в поле зрения круга, в графе 
«положение метеора» пишется: 
«++»; если метеор вылетел 

из круга - «+-»; если вле­
тел - «-+", если метеор вле-

. тел и вылетел нз круга 
<~- -1». 

Направление метеора опреде­
ляется так, как указано на ри­

сунке. Круг разбнвается на 
12 частей - часов. Часы от­
считываются от «О .. (юга) через 
восток. север, запад. Длина 
в градусах определяется путем 

сравнения с угловымн расстоя­

ниями между звездамн. Яр­
кость метеоров определяется 

в сравнении с яркостью звезд. 

Каждый юный астроном мо­
жет произвести очень интерес-

dJ 
:Ii 
о 
~ 
О 

t:: 

ные наблюдения метеорОВ, 
если он поставит перед собой 
цель: исr.педовать какой-либо 
метеорный поток. Прежде все­
го для этого необходимо за­
носить метеорные пути на 

звездную карту. Если в ночь 
наблюдений Земля встре-
тилась с каким-либо до, 
статочно плотным метеор-

ным потоком, то по траек­

ториям метеоров на картах 

можно определить радиант по­

тока. Это обычно делается пу­
тем продолжения путей метео­
ров до взаимного пересечения. 

Положение радианта укажет 
направление, по которому 

к нам прилетают метеоры из 

глубин солнечной системы. 
8 ночь может наблюдаться не­
сколько радиантов. Метеоn -
световое явление в атмосфере 

+- споради- - АГ 
ческий 

+ - » 
» 
» 
» 

КА 
ГА 
КА 
АЗ 

-
-
-

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

Земли, поэтому оно носит мест­""'.:1 характер. Если, например, 
мы увидим яркий метеор у се­
бя над головой, то наблюда­
тель, расположенный от нас 
на расстоянии 200-300 км, 
будет видеть этот метеор низ­
ко над горизонтом в направле­

нии нашего пункта наблюде­
ний. Значит, чтобы собрать 
наиболее полные сведения о ка­
ком-либо потоке, нужно вести 
наблюдения из многих мест 
земного шара. 

Если наблюдатели заинте­
ресуются исследованиями мете­

орных потоков и определения­

ми положения их радиантов, то 

они должны вести запись и та­

ких AaHHblx, как яркость, цвет, 
угловая скорость каждого ме-



,еора. Цвет метеора в основ­
ном зависит от скорости движе­
ния его в атмосфере. Обычно 
самые медленные метеоры 

красноваты. Угловая скорость 
метеоров определяется условно 
словами: очень быстрый (мгно­
венный), быстрый, средний, 
медленный, очень медленный. 
Все данные о физических свой­
ствах записываются в соответ, 

ствующие графы наблюдатель­
ного журнала. 

Для всех наблюдений, свя­
занных с -определением поло· 

жения метеоров среди звезд, 

нужны хорошие звездные кар­

ты. Карты изготовляются путем 
копирования с различных под­
ходящих атласов или карт 

звездного неба. Лучшими счи· 
таются: 1. Звездный атлас про­
фессора I'.1ихаЙлова А. А., изда­
дание АН СССР. содержащий 
звезды до 5.5 величины. изда· 
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ние третье. переработанное. 
1958 г. 2. Учебный звездный 
атлас Могилко Л. д .. содержа­
щий звезды до 5.5 величины. 
ИЗl1ание первое, Учпедгиз. 
1958 г. З. Звездный атлас про­
сЬессора Михайлова А. А •• изда­
ние АН СССР. содержащН"й 
звезды до 8.5 величины. изда­
ние второе. переработанное. 
1956 г. (годен для телескопиче­
ских наблюдений). 4. Карты 
в гномонической проекции для 
наблюдений метеоров проску­
риной Е. М. под редакцией 
Астановича И. С. 

ФОТОГРАФИРОВАНИЕ 

МЕТЕОРОВ 

Фотографические наблюдения 
метеоРОВ доступны не только 
хорошО организованным кол­
лективам наблюдателей, но и 
отдельным любителям астроно­
мии. 
Принцип фотографирования 

метеоров очень ПРОСТ. Фотока­
меры, предназначенныё для 
съемки. направляются на участ­

ки неба. близкие к зениту. Их 
оставляют неподвижными на 
2-3 часа с открытыми затво­
рами. Если во время экспози­
ции в поле зрения камеры про­

летит яркий метеор, то след 
его останется на фотопластин­
ке. 
Фотокамеры должны иметь 

наибольшую светосильность. 
широкоугольность и достаточ­

но крупный масштаб изобра­
жения. Относительное отвер­
стие их объективов не должно 
быть менее 1 : 4.5. а длина фо­
кусного расстояния менее 

10 см. Наиболее подходящими 
объективами от обычных люби­
тельскИх камер считаются сле­

дующие: t. «Ортагоз ... Ф=13.5; 
Д!Ф 1: 4.5: от фотоаппарата 
"фотокор-1 ». 2. «Индустар-7»; 
Ф= 10.5: Д/Ф 1 : 3.5: от Фотоап-



парата «Турист». 3. "Инду­
стар-21 .. с Ф-21 см; д/Ф 1 : 4 5-
от фотокамер "ФК.. и им по­
добные. 
В крайнем случае съемку ме· 

теоров можно вести фотоаппа­
ратами и типа "Любитель». 

Пленка, применяемая для фо· 
тографирования метеоров, до·л­
жна иметь очень высокую све­
точувствительность (от 130 ед. 
ГОСТ дО 350 ед. ГОСТ и выше). 
Чем больше Фотокамер фо­

тографируют небо, тем боль· 
шая вероятноt;Jь снять метеор. 

Астрономы-любители при меня­
ют для этого фото!"рафический 
метеорный патруль - агрегат, 
состоящий из нескольких фо­
токамер, смонтированкых на 

специальной установке, и снаб· 
женкый приспособлекиями дл .. 
определения высот, скоростей 
и химического состава метео­

ров. 

Самой важной частью мете­
орного патруля является обтю, 
ратор. Ок служит для опреде­
ления времени полета метеора 
в атмосфере Земли. 
Обтюратор, вращаясь над 

фотокамерами, производит по­
стоянное перекрытие объекти­
вов. Он изготовляется с двумя 
секторами -лопастями из дюр­

алюминия. Вращает его элек­
тромоторчик. Скорость враще· 
ния от 20 до 50 оборотов в се­
кунду. Таким образом, при 
двухлопастком обтюрато.,е 
объектив перекрывается до 
100 раз в секунду. Зная коли­
чество оборотов электромотора 
(чксло перекрытий) и число пе­
рерывов на траектории метео­
ра, можко определить продол­

жительность его полета. Но, 
чтобы вычислить его !=корость, 
надо знать длину пути метео­

ра. Для этого фОТОГDаmИDова­
ние метеоров производится 

с двух пунктов, расположенных 

друг от доуга на расстоянии 

от 1 О до 25 км. Конечно, оба 
метеорных патруля в этом 

случае должны фотографиро· 

вать одну и ту же область ат­
мосферы. При этом обтюратор 
устанавливается только на од­
ном пуни;rе. Наблюдения на 
обоих пунктах начинаются и 
заканчиваются одновременно. 

Спектры метеоров фотогра­
фируются при помощи наса­
дочной (объективной) призмы, 
которая укреплена на оправе 
объектива. Призма должна 
иметь угол преломления не 
более 45 о. Используются приз­
мы от испорченных больших 
(морских) биноклей, артилле­
рийских труб, дальномеров, 
бинокуляров. стереотруб. 
Фотографирование спектров 

производится без обтюратора и 
с одного пункта. 
Фотокамеры для метеорного 

патруля очень просто изгото­

вить из обыкновенной алюми­
ииевой кружки, кастрюльки, 
бидона, размеры которых соот­
ветствовали бы Фокусному рас­
стоянию объектива и размеру 
фотографического поля изобра­
жения. При астрономической 
съемке наводка на резкС)Сть 

производится по предметам, на­

ходящимся в "бесконечности. 
(облакам, далеким ярким огням 
и т. п.). 
Простейшая установка каме!) 

на фотопатруле показана на 
цветной вкладке. Камеры уста­
навливаются на круглом сто· 
лике при помощи деревянных 

призм. Столик этот не должен 
соприкасаться с установкой об· 
тюратора. Кассетную часть 
можно изготовить так. как 
у фотоаппаратов "Фотокор», 
"ФК». Но можно и так, как по­
Ka:t'}"o на нашР.м рисунке. 

Если вы всерьез захотите за­
няться наблюдениями метеоров, 
то вам, Ч~~РDНDе. понадобится 
адрес Симферопольского об­
щества любителей астрономии 
(г. симmеDОПОЛЬ. "". Гn~оля, 
Н. 26, Крымская СЮТ. СОЛА). 
По этому адресу можно по­

лучить советы по ОDганизации 

MeTeoDHbIx наблюдений. звезд­
ные карты и атласы и т. п. 

В. МАРТЫНЕНКО 
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80тделе рас,!~осч;аН"Н'1S1 мо~ков,::кой студии .Диафильм& нам 
показали пухлую папку с подшитыми письмами. Это пе · 

реписка с Анной Саввишной Серебренниковой. 
А. С. СеребреННИКОБа -:- бухгалrер из маленького таджик­

ского города Куляб -- собирает диафильмы. Увлечение на ­
'\аЛОСЬ НР. очень давно - -rри или четыре года назад, но со· 

IjpaHo уже около fЫСЯЧИ лент Есть зде.::ь забавные сказки для 
самых маленьких ребят; худuжественные диафильмы, сделан · 
НЬН: ПО темам" ,Iз кадров И [\ l!еСТНЫ Х <,настоящих» КИНОфиль, 

мов; ленты, посвященные жизни И творчеству артистов, писа · 

rелей, художников И ученых; диафильмы, которые очень хо· 
рошо дополняют страницы школьных учебников, . и научно· 
популярные л~нгы, расс !,азывающие о том НОВОМ в на уке, что 

еще не успело попа(;ть на страниuы учебника. И всем этим 
богатсгвом полnз уе1'СЯ не 10ЛЬКО коллекционер. Анна Сав· 
вишна - агита-rор. Очень часто на лекцию или беседу она 

захватывает с собой проеЮJИОНРЫЙ аппарат и пленку. Лекция 
стаНОRИТСЯ красочнее. Кадры диафильма пuмогают слушате· 
лям запомнить слова лектора. 

А в теплые легни~ вечера к 1I0l'<! Y Анны Саввишны прихо­
дят ребята , которые живут на окрестных улицах. На стене 
дома вешается белый экран. С наступлением темноты на него 
выходят герои увлекательных сказок 11 любимых рассказов. 

<,Конек» Анны Саввишны слу'Кит людям - это главная 

ценнисть коллекции бухгалтера А. С. СеребреННИКОilОЙ. 

БЕД АЛ 81J1ЕЛ 

Белая змея1 Не может быть, - снаже­
те ВЫ . - Всем хорошо известно, что таких 
змей не бывает. 

И, однако . питон, которого вы видите на 
фотографии . вполне достоверен. Он живет 
в одном из французскнх зоопарнов. ему 
четыре года, его длина около 3 м. Как ви­
дите, сотруднини зоопарка обращаются 
с ним ДОВОЛЬНО свободно, НО, конечно, 
дразнить или пугать его не стоит_ 

ПИТОН совершенно белыН. Это змея-аль­
бинос. Мы знаем. что альбиносы встречают­
ся среди многих животных. Но белые змеи 
особенно редки . 
Как и следовало ожидать , появление та­

ких необычных змей породило различные 
легенды. На родине нашего питона - в Бен-
галии - утверждают, например, что такой факт повторяется 
один раз в две тысячи лет (ни на год больше или меньше) . Рас­
сказывают танже . что это вовсе не настоящая змея, а прекрас-
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иая принцесса, заколдованная злым волшебником. О,:! а может 
принять свой настоящи;:! вид, если какой-нибудь добрыи молодои 
человек женится на неи . 
А во французской сказке о фее Мелюзине говорится о том, 

как однажды муж прекрасной, наделенной всеми добродетелями 
женщины увидел, что во время купания она превратилась в бе­
лую змею. И хотя домой пришла прежняя фея Мелюзина, но в ее 
характере появились змеиные повадки, и в семье пошли ссоры 
и раздоры. 

'1'А j n I } 
Говорят, что комин остается комином. И настоящему ученому 

вести с ним серьезный разговор . совершенно невозможно. Пред­
ставьте себе, каково · было химику, который, как-то рассказывая 
комику из Мюнхена об истории развития химии, упомянул ,_ что 
кислород , столь необходимый для дыхания человека, был наиден 
лишь в XVIII веке. 

Интересно! Чем же дышали люди до зтог01 - спросил ко-
МИК. 

~ОБЪЯВЛЕНИЕ--~ 

В ·ЮТе N,8 на вкладке х-· х! 4Тестер для проверки 
полупроводниковых триодов >' в радиосхеме следует читать: 

сопротивление R, 2,7-3,9 ко 
Описание трансформатора для тестера дано в статье 

.ТранСформатор для миниатюрных прием ников >, в этом же 
номере. 

РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ М 17 
Расстояние между городами А и В равно 500 км. Скорость 

первого автомобиля 50 кмjчас, второго - 75 кмjчас. 
В результате жеребьевки прем ии получили : 
1) !<нигу Ч естмира Бярта «200 работ для умелых рук>, - Леня 

Синица (г . Ч еремхово) ; 2) набор «Юный электротехник >, -'- Г. Тере- · 
ховский (г . Унеча) ; 3 )маску аквалангиста - Э. Зайцев (г. УССу­
рийск) ; 4) книгу «Машина >' - Таня Совинская (г. Сталинград). 
Правильные ответы присла-'lИ также В. Харитонов (г, Каунас) , 

А. Васюков (г. Вельск, Архангельская область), в. Локтев 
(г. Грнзовец , Вологодскан облаСТl-), Ю. Митяй (г. Белая Церковь), 
В. Соболев (г. Тайшет) и другие наши читатели. 

РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ М 18 
ЗашИфрованная реакция - ЭТО реакция получения свободного 

фосфора из при родных фосфатов (апатитов или фосфоритов). 
Реакция протекает в электропечи, причем фосфаты нагревают 
в смеси с коксом и кварцевым песком (двуокисью кремния): 

Саз (Р04) 2::1-- 3Sj02 + 5С = 3Са SiOз + 2Р + 5СО 
в результате жеребьевки премии получили следующие читате­

ли, прнславшие верные ответы: 

1) Эдуард Смильгявичус (ученик 9-го класса, г. Вильнюс) - фо­
тоальбом «В. И. Лени>!>, и кннгу Э. Кольмана «Ленин и новейшая 
фИЗИIta>' ; 2) Яков Кириллов (ученик 9-го класса, г. ИРНУТСК)­
шахматы; 3) Стелла Газарян (ученица 7-го класса, г. Баку) - на ­
бор «100 опытов по физике» ; 4) Галя Швыкина (ученица 9-го клас­
са, г. Тула) - альбом и набор почтовых марок 
Правильные ответы прислали также В . Охорзин из города 

Ангарсна, В . Диргела из города Каунаса, Л. Шлита из гop<:JДa 
Ташнеllта . М . Чалов из города Бреста. А. Иванов из города Иже в­
сна, Э. Саар и з села Леппнееме Эстонской ССР и многие другие 
наши читатели. 
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РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ .NЬ 19 
КРОССВОРД. 

на. 8. Бор . 9. 
17. Рига. 19. 
28 . Моль . 

П о го ризо н т али: 1. Галс. 4. Фтор . 6. Иолон­
«ЗИЛ » . 10. Ве га. 12. Сток 14. Терра. 15. Броун . 
Гипс . 21. Мел. 22. Акр 24. Октаэдр. 27. Енот. 

П о в е р т и к а л и : 1. Граб. 2. Сто . 3. Хромпик. 4. Фон. 
5. Реал. 6. Ируг. 7. Азот. 10. Ветер. 11. Аорта . 12. Струг. 
13. Ионус . 16. Паскаль. 18. Гало. 20. Икар . 21. Море. 23. Руль . 
25. Иит. 26. Дом. 

Задача. Окружность ведущего шкива 1 м. окружность ведо­
могс; шкива 2 м. 
В результате жеребьевки премии получили: 1. Электрод.ина­

мический карманный фонарик - Вадим НОВИКОВ (г. Иваново). 
2. Тематичесная ноллеl<ЦИЯ почтовых MapOI, - Светлана СУДА­
КОВА (г. Мелитополь). 3 и 4. МинроэлеКТРОДDигатели для мо­
делей - Николай ТИТОВ (г. НовограД-ВОЛЫНСl<ИЙ) и Слава ША­
РОНОВ (г. Владимир). 5. Штангенциркуль - Аленсандр ИВАНОВ 
(г. Сердобск ПензеНСltой области) . 
Правильные ответы прислали таl<же В. ЛОСЕВ (г. Ри га ) . Галя 

Швыкина ( г. Тула), R. Фейгин (г. CBepд.~O BCK). А . Бяков (г . Пермь) 
и другие наШII читатели. 

ВЕСЕЛАЯ ОХОТА 
Для ЭТОЙ игры нужны панорама, вырезанная из картона или 

выпиленная из факеры, малекький лук из бамбука или де­
ревянной полоски и легкие стрел"и с резиновыми наконечни­
ками . Птиц можно ставить на полу или подвешивать к веткам 
деревьев . 

. С обратной стороны каждой птнцы приколите листок бу­
маги с hазначением того , что должен ' сделать сбивший ее охот­
ник. Обычно назначаются смешные штрафы : встать на руки , 
петь из-под стула, найти какую-нибудь хитро спрятанную в ком­
нате мелкую вещицу. Но одна из птиц - ее меняют с каждой 
игрой - означает какую-нибудь награду для охотника. 
Лук делается из расщепленного куска бамбуковой удочки; те­

тиво':; служит леска. Стрелы сделаны из палочек диаметром 
3 мм : на один кочец такой палочки надета резиновая шапочка, 
к другому с помощью шелковой нитки и клея прикреплены 
перья. 

Устройство п анорамы ясно из рисунка . При выпиливании ее 
деталей не забывайте про разницу масштабов. Сторона каждого 
квадратика сетки равна 2S мм, если выпиливаются птнцы , и 
100 мм, если выпиливается дерево. 

Главный peдaKTO~ В. Н . Болховитинов. 

Р е Д а к Ц и о н ~; а я к о л л е г и я: /г. h Бабат . \ В . Г. Борисов, 
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И. П. Кириченко, Б. Г. Кузнецов , И. К. Лаговскнй (зам. главного 
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