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в HO.LtlEPE: 
РАПОРТ IOIILIX ТЕХНИКОВ СТР AIILI В ГОРОДЕ. 
rl!I~OE. 

Талантливая самоделка маримских wкольников служит лроиз
водству 14). 
Автоматика - вот грамматика ЮНЫХ техников (6, 7, 38). 
Каширцы - участники ВДНХ (48). 

Рацпредложение Коли Волкова нзлнпецкой ШКОЛЫ Ne 2. (74) . 

. -ЗаО1t1-tыu ра~'lI,О1'РУЖО1' подвед, итоги. 

ПОУЧИТЕЛЬНЫй ПРИМЕР ПИОНЕРЛЫЕРЯ «ДРУЖБА" 122). 

МИХАИЛ PYMSIHUEB . I)РЕАЛАГ АЕТ kар,\\аюtЬJЙ приемниI< 
из kрупноkалибеРНЬJХ деталей (40) . 

Что реwил 
ноябрьским Пленум цк кПСС 

Кто из советских людей, кто из наших зарубежных дру
зей не радуется, знакомясь с цифрами гигаитского роста 
Страны Советов! Вот еще один этап, отмеченный ноябрь
ским паРТИЙН!>IМ Пленумом_ Всего четыре года семилетки -
и чец.f·ре саженных шага. к ко~tмунистическим рубежам. 3а 
эти годы промышленное производство увеличилось на 45 % 
IIPOTHll запланированных 39 %. Так уж повелось в нашей 
стране революционеров, новаторов - перевыполнять самые 

смелые планы. 

Что такое эти дополнительные 6 %? Это еще 2,5 млн_ т 
чугу'на, около 13 млн. т стали, почти 17 млн. т нефти, 
39 тыс. тракторов. 3а четыре года семилетки вступили в строй 
3700 новых крупных предприятий. Чтобы ясно представить 
себе .масштабы этого дела, можно привести такое сравне
ние: новые производственные мощности больше мощностей, 
созданных за все годы довоенных пятилеток! 
Как и всегда, наша партия твердо придерживается ленин

ского 'курса на преимущественное развитие тяжелой индуст
рии : металл~ргии, угольной и химической промышленности, 
нефтедобычи, капитального строительства. Потому что толь
ко на этой основе можно быстро увеличивать производство 
предметов потребления - товаров, необходимых для зажи
точной, счастливой жнзни всего народа. Вот они, самые вер
ные доказательства: советские люди за четыре года получи

ли дополнительно к плану 1,3 млрд. м тканей, 88 млн. пар 
обуви, 617 тыс, телевизоров, много продуктов питания, доб
ротной одежды, бытовых машин, гtIебеJIИ . 
А наш нынешний размах жилищного строительства прнво

дит в изумление все человечество. Только в городах стра
ны стало на 9 млн. квартир больше. Четверть всего насе
ления СССР праздновала новоселье за эти четыре года! 
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Обзор nредложенuй по заочному БРИЗу радU()КРjJжка ( 60) 
Консультация (65). Ответы на радиовиктс.рину (67). 

ВЫСОКАЯ НАУКА И ТЕХНИКА 
Репортаж из головного института полимеров (8). 
фотографирует .... стекло (12). 
Маwина учится читать (16). 
Судьба «забытых» радиоволн (49). 

КАК ВЫ ВСТРЕЧАЕТЕ НОВЫЙ ГОД? 

Фркус для вашегР вечера (45). На ШКРльный бал - в крстю
ме крсмрнавта (56). Стенд-ракета (57). Электрическая игра (58). 

УIIIIВЕI"СИТЕ'.' ItУЛЪ'l'~' I·Ы "IOTa" 

Техника срвременнрй мрзаики (53). 

Только неуклонно наращивая те1UПЫ роста тяжелой инду
стрии , можно поднять техническую вооруженность сельского 

хозяйства, держать на должном уровне обороноспособность 
страны. 

Мудрость и сила 10-миллнонной армии советских K01UMY
нистов - В поддержке всего народа. Как еще быстрее пре· 
творять в жизнь коммунистические планы? Что надо сде
лать сейчас, чтобы успешнее, полнее удовлетворялись мате
риальные и духовные запросы советских людей, росла куль
тура, расцветаJIИ таланты и способности каждого? Обо всем 
этом долго и тщательно советовал ась партия с народом на

кануне ноябрьского ПлеНУn1а. И лучшие люди страны, пе
редовики производства, ученые , партийные руководители 
сказали: у нас еще много резервов, которые необходимо 
привести в действие! 

Эти резервы - в производительности труда, в технике, 
в расходовании средств и материалов, в планировании -
в каждой отрасли народного хозяйства, в любой области 
нашей жизни и труда. Чтобы и впредь перевыполнять пла
ны, хозяйствовать умно и дальновидно, нужно лучше рас
ставнть партийные кадры в промышленности н сельском хо
зяйстве, еще более приблизнть их к производству. 

Вынося этот важный вопрос на обсуждение Пленума 
ЦК КПСС, партия решила найти самую современную форму 
организации партийных комитетов в городе и на селе . 
А современность, нынешний высокий уровень развития на
родного хозяйства требуют" чтобь. партийнь~е органы были 
построены ' не ' по территориальному, 'а по ' ПРОИЗводств,енному 
принципу" Это' зн~читj , ,If!l'O ,в CAi!'JlЬСКОй. , 'мерности коммунис
Tbl,'j, Н18НЯТllIеf 19 ;' t.сеЛЬСКОХОЗIIЙСТВеином IJIJp,QИЗВ,ед.ствеl l буду,'f 
объединены в одну партийную организацию, Ее В0ВГJIaiшт 



партийный комитет сельскохозяйственного производственно-
1'0 управлення. Что касается партийных организаций про
мышленных предприятий, то руководство ими будет сосре· 
доточено в партийном комитете по руководству промышлен
ным производством. 

Что это даст? Партийные организации, не распыляя своих 
сил, смогут все внимание уделять главным задачам произ

водства, по-настоящему глубоко вникать в его экономику, 
расчищать путь всему новому, прогрессивному, ставить 

к партийному руководству опытных специалистов, умелых 
организаторов. Ибо главное, подчеркивалось на Пленуме, -
это производство. «Если непосредственно на производстве 
будут слабые кадры, слабые организаторы, - говорил на 
Пленуме Н.С. Хрущев, - дело от этого не улучшится. На
до лучших людей направить в сферу ПРОНЗВОДСТВа». 
С такнми бурными темпами роста, как у нас, особенно 

важно видеть перспективы, соблюдать разумные пропорции 
в развитии различных отраслей хозяйства, направлять силы 
и средства туда, где они необходимы. В этих условиях, го
ворилось на Пленуме, нужно быть еще прозорливее, четко 
поставить дело социалистического планирования. Для этого 
решено привлекать к составлению планов самые широкие 

массы рабочих, колхозников, экономистов, инженеров. Их 
инициатива, новаторство - еще один мощный резерв по
вышения производительности труда. Так, доверяя тружени
'itaM управление производством, воспитывая их хозяевами 

всего народного добра, партия решает задачу постепенного 
перехода к коммунистическому самоуправлению. Ведь не 
так уж далеко время, когда и планироваиие, и управление, 

н контроль за качеством и объемом производства будут осу
ществляться самим народом, общественностью. 

Основа всех основ в строительстве коммунистического 
общества, учил В. И. Леиин, - это неуклонный рост произ
водительности труда. Чтобы и дальше обеспечивать этот 
рост, необходимо планомерно внедрять новую технику, ком
плексную механизацию труда, специализацию и коопериро

вание производства. Пленум решительно высказался за даль
нейшее развертывание социалистичеСIЮГО соревнования, дви
жения бригад и ударников коммунистического труда, расши
рение научно-технических обществ и обществ рационализа
торов и изобретателей. 

Итак, значение партийного Пленума не только в том, что 
он предложил создать новую структуру партийных органи
заций, приблизить их к производству. Пленум ясно сформу
лировал задачи новых партийных комитетов. Ои сиабдил их 
четкой программой действий, указал, на какие отрасли на· 
родиого хозяйства надо обратить особое внимание. В числе 
этих главных направлений сегодня - большая химия, авто
маТИRа, подъем темпов развития сельского хозяйства, созда
ние системы единого партийно-государствеиного коитроля. 
Коллективный опыт, коллективиый разум партии и народа 
подскажут, как лучше сейчас построить работу, расставить 
силы для следующего гигантского шага к коммуиистическим 

рубежам. 
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11 ВСЕРОССИЙСКИЙ СЛЕТ ЮНЫХ ТЕХНИКОВ 
Летом этого года в Волгоград съехались IOные техники из 

разных районов и областей нашей Родины - здесь проходил 
11 Всероссийский слет. 
Знаменательно, что будущие строители нового общества соб

рались в городе, защитники которого 20 лет назад выдержали 
труднейшуlO из битв с варварскими ордами фаwистов. 
Конечно, нельзя было приехать в этот город-герой и не по

знакомиться ближе с его славной историей. Ведь наших сегод
няwних IOных техников 20 лет назад не быпо на свете, поэто.му 
о великой битве они знаlOТ только по книгам, кинофильмам да 
рассказам взрослых. Теперь город раскрыл им величие всена

родного подвига. 

Делегаты слета посетили Музей обороны города и побывали 
"а Мамаевом кургане. Это самая высокая точка города, кото
рой нз стратегических соображений так хотел овладеть против
ник. Он не жалел для этого ни сил, ни техники. ЦеноlO тысяч 
И, тысяч жизней Мамаев курган не был отдан врагу. 10 лет на 
его земле, пропитанной кровыо' не росла трава. По решению 
нашей партии и правительства на этом священном месте возво
дится колоссальный памятник·музей защитникам Мамаева кур· 
гана. Художники студии имени Грекова вместе со скульптором 

Вучетичем работаlOТ над его осуществлением. 

На месте недавних руин н развалин ребята увидели светлый, 
зеленый, чистый город, который по праву называется городом 
коммунистического будущего. 

А как не посетить ВолжскуlO ГЭС - колоссальное сооруже
ние нашего времени, не заглянуть в Волжский - растущий про
мышленный город уд'арных строек, которому нет и 10 лет, как 
не съездить на Волго-Донской судоходный канал! •• 

Да, делегатам слета есть о чем рассказать своим друзьям. 
И, конечно, о самом слете. На него приехали 640 IOных тех

ников, а моделей оказалось около тысячи. Обмен опытом в 
зале заседаний, откровенно сказать, не получился. Куда интерес
нее и живее проходил он на выставке, непосредственно у экспо

натов. Здесь каждый мог ознакомиться со схемой, описанием, 
увидеть модель в действии. А интересных моделей было много. 

Так, IOные техники Чусового привезли электрофОН. Это их 
второй вариант - первый они демонстрировали на слете в Ка
зани. Отличная внешняя отделка и чистый мелодичный звук при
влекли к электрофону внимание всех делегатов слета. 

А сколько ребят заинтересовалось фоторужьем «ЛlOбитель 
природы» - экспериментальной работой членов кинофотосек
ции Воронежской областной СЮТ! В нем все детали, за исклю
чением фотоаппарата и линзы, самодельные. 
Очень понравилась всем модель автоматического коровника. 

Ее построили под руководством С. Д. Преображенского члены 
радиокружка Дворца пионеров города Энгельса. Кружковцы 
шефствуlOТ над одним из колхозов и часто выезжаlOТ туда. 

Как-то в НИИ ребята познако,МИЛИСЬ с проектом подобной фер
мы и решили построить модель с пультом управления. Стоит 



АВТОМАТ-РЕГУЛЯТОР 

Однажды н главному ин
женеру завода «Мариец» 
Н. А. Кузьмину пришли два 
пареньна , два девятинлас

сника - Коля Крото.в И Во
лодя Андреев. Пришли по
делиться мыслями. 

Не первый день проходят 
юноши прантину. на заводе. 

Они успели уже основа
тельно познаномиться с тех

нологическим процессом про

изводства и хорошо знают, 

из каких . компонентов со

ставляется смесь, видели, 

как из расплавленной стек
лянной массы рождаются из
~елия, как, раскаленные 

докрасна, они из одной пе
чи поп.адают в другую

в печь отжига. Здесь изде
лия при определенной тем
пературе постепенно остыва

ют}I заналяются, то есть 

приобретают достаточную 
твердость. 

Казалось бы , чего проще 
поддержать определенную 

температуру в печи! Однако 
на заводе это доставляет 

много хлопот. Вся беда 
в том, что температура здесь 

регулируется вручную. К пе

чи подведена труба, по кото
рой от газогенератора идет 
горючий газ. Он сгорает 
в печи. В трубе поставлена 
дроссельная заслонка, кото

рая то увеличивает, то умень

шает притон газа , - этим 

регулируется температура. 

Посмотрел рабочий на 
гальванометр - в печи 

установлена гальванопара -
и видит : низковата темпе

ратура в печи . Значит, надо 
побольше приотнрыть за-
слонку . Прошло некоторое 
время, он снова смотрит на 

гальванометр - теперь · при

ходится занрывать заслон

ну. И так на протяжении 
всей смены - вручную, на 
глазон. Так и колеблется 
темлература в пределах 

600-7000. 
Поомотрели, посмотрели 

ребята на таl(УЮ реГУЛI!РОВ
ку да и пришли к главному 

инженеру с предложением. 

А что, если в печь поста
вить автО<матический регу
ЛЯ 'l'Oр? 

Н. А. Кузьмин горячо 

нажать кнопку, и вагонетки дпя раздачи корма начнут пере

дJlигаться ; нажмеwь другую - придет в действие транспортер 

дпя очистки помещения. 

Скоро в одном из копхозов будет построен такой коровник. 
Но еспи эпектрофон, фоторужье, автоматический коровник, 

J<ибернетическая «Чудесница» (Дворец пионеров имени Круп
ской, г. Ташкент), автомат дпя сортировки wариков (г. Чебок
сары), фотосчетчик wин (r. Ростов), автоматический фипьмоскоп 
(Читинская обпасть) и многие другие мод·епи и приборы сами 
r.ривпекапи к себе внимание, то cKpoMHall схема автомата по 
регупированию температуры в печи отжига, cAenaHHall Копей 
I<POTOBbIM и Воподей Андреевым, оставапась мапозаметноЙ. 
Самого автомата на выставке не быпо. Он находится в рабо
те, на стекпозаводе «Мариец». Но какие моподцы эти ребllта! 
«С пустыми рукамю, прибып на спет и ЖеНII Соподов из 

10-й новосибирской шкопы. Он приехап ПрlIМО из сепа Репьево, 

6 



поддержал школьников и 

предложил им попробовать 
построить aBTO~1aT . 

Работали над автоматщ! 
Ноля с Володей BABOe:vI. 
Работали много, до тех пор , 
пока не ПОЛУЧИJJИ простую и 

надежную КОНСТРУКЦИЮ . На 
заводе проверили работу a~ 
томата и выяснили , ЧТО он 

с успехо :vI может быть уста
новлен на производстве и, 

несомненно, облегчит рабо
ту обслуживающего персона
ла, позволит улучшить 

качество стеклянных изде

лий . 
Что же представляет со

бой автомат-регулятор ма
рийских школьнинов? 
В качестве чувствительно

го элемента Ноля с Володей 
взяли БИ:vIеталлическую пла
СТИНI\У, сваренную из сталь

ной и медной пластин, и 
установили ее на мрамо'РНОЙ 
плите. Они преДУС~lOтрели 
ВОЗ:vIожность регу лирования 

тюшературы в необходи:\IOМ 
диапазоне (600-6500) с по
МОЩЬЮ винтовых нонтактов. 

Для данного диапазона тем
ператур чувствительности 

биметаллической пластины 
вполне достаточно . 

Н а распределительном 
щитне ребята поставили два 
магнитных пуснателя типа 

« ПМИ-211А » , I\оторые осу
ществляют реверс двигате

ля. Иополнительный меха
низм состоит из мотора, 

ре,'.\уктора и заСЛОНI\И, уста

новленной в трубе и регули
рующей приток газа . 
Принцип работы автомата 

занлючается в том, что при 

повышении температуры в 

печи биметаллическая пла
стина замыкает один из 

/{онтактов и включает маг

нитный пускатель, а тот, 
в свою очередь, включает 

мотор, вращающий через ре
дуктор заслонку, - приток 

газа в печь уменьшается. 

Температура в печи ПОНI" 
жается - и БИ:vIеталличе
ская плаСТlIна замыкает сле

дующий контакт, включаю· 
щий ДiJУГОЙ магнитны~ 
пускатель. MOT~P начинае1 
вращаться в обратную сто· 
РОНУ, заслонка открывается, 

приток газа увеличивается . 

На 2-й странице обложки 
приведена схема автомата

регулятора. Познакомьтесь 
с ней . 

где вместе со своими товарищами - группой в 12 человек -
под руководством В. В. Вознюка радиофицировал школу. 
Активные участники двухлетнего похода по измерению )лек· 

-tропроводимости почвы, эти ребята еще зимой построили ра
диоузел, а летом подарили его сельской школе, полностью 

подведя проводку своими силами. Кроме того, в десяти поле
вых станах колхоза они установили самодельные приемники, 

радиоточки на транзисторах. В будущем году они хотят пода
рить Репьевской школе самодельную радиостанцию. 
Не было на выставке моделей самолетов и автомобилей, хо

тя юНые техники привезли их на еле.. Они демонстрировали 

их на площади в центре гор"'да. Лучших результатов в ёlвиа
модельных . соревнованиях добились ленинградцы. 

Да, трудно рассказать о всех работах, которые вызвали ог
ромный . интерес. Но этим мь, только начинаем наш разговор 
о слете и продолжим его в следующих номерах. 
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иНгибиТоры .... вот эликсир жизни для полимера 

Тамбов на карте генеральной 
Кружком отмечен не всегда ... -

писал Лермонтов. В Тамбове никогда не было трамваев: из 
« века пролетою> он сразу перешагнул в «век автобусов и троп
леЙбусов». · Тро'ллейбус везет нас по улицам, застроенным пяти
этажными домами. мимо переулочков, где сохранил,ись уют,ные 

деревянные домики с палисадниками, мимо скверов, заводов, 

строительных площадок. Конечная остановка АКЗ - анилино
красочный завод . Здесь расположен Тамбовский научно-иссле
доватеЛЬСК1ИЙ институт химикатов для ПОJl'имеров. Именно здесь 
ищут ингибиторы - удивительные вещества с загадочным на
званием. Но почему институт оказался на территории АКЗ? И ка
кое отноwен'ие имеют инrибиторы к полимера'м? Об этом рас
скажут сами сотрудники Тамбовского института. 

1. Итак, жила-была молекула поливинилхлорида, как вдруг иа 
нее упал луч света, обыкновенный солнечный луч . 
Удар фотона выбил из молекулы один атом хлора. С этого все 

и началось. 

Черные шариКJИ - это атомы углерода, образующие «скелет» 
полимерной молекулы; белые шарики - атомы водорода, пест
рые - атомы хлора. Черточки справа и слева показывают, что та
(<Не же группы атомов , звенья мономеров, повторяются множество 

раз на протяжении большой молекулы полимера. 
Фотон выбил атом хлора, разорвав связь между хлором и ато

мом · углерода. При этом и у хлора и у углерода оказались 
свободные силы сродства - возникли активные радикалы (в знак 

этого возле атомов поставлены 

черные точки). Но такое поло-
жение 

может 

Что-то 

по законам химии не 

долго продолжаться, 

должно произойти. 



1,1:t.]f1JI4:1~1 
ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ УСЛОВИЕ 

Говорнт заместнтепь ' днректора ннстнтута по ' научной частн 
Е. Ф. БУРМИСТРОВ 

Тамбов - это город большой х'имии. После войны здесь был 
построен анилино-красочный завод. Что касается нашего инсти
тута, то его организаторами, энтузиастами нового дела был,и 
работники этого завода. Когда в мае 1958 года Центральны\:1 
Комитет партии привлек внимание всей страны к развитию хи
ми·и, стало ясно, что будущее принадлежит полимер-ам. НО по
лимеры никогда не получат широкого при-менения, есл,и мы не 

научи,мся бороться с rрозной опасностью: с их старением. 
За границей производство полиэтилена было освоено еще 

в 1930 году. Тысячи тонн полиэтиленовых изделий пошли в по
требление. Но - увы! - очень скоро выяснилось, что полиэти
леновые изделия со временем становятся хрупк'ими, ломкими, 

теряют прозра-чность короче говоря, стареют. Пришлось 
спешно останавливать полиэт'и'леновые заводы и искать вещест

ва, предохраняющие полиэтилен от старения. 

Старению подвержены и с,интетические смолы, и синтетичес
кие каучуки, и синтетические волокна. Борьбу со старением по
лимеров ведут сотни, а может быть, и тысячи исследовательс
ких коллекТ1И-ВОВ всего мира. Чтобы координировать усилия 
советских ученых, понадобился головной институт, где было бы 
известно о всех работах, ведущихся в этой области, где бы 
умели выделить самые важные для производства и самые перс

пективные направления исследований. 
CbIfiJbeM для получения добавок, предохраняющих полимеры 

от ст-арения, часто служат те же соединения, из которых гото

вят анил-иновые краск'и. Вот почему получилось так, что учреж

дение, где ищут «противостарители» - ингибиторы, родилось 
в стенах анилино-красочного завода .. . 
Ингибиторы. CerOAHq это слово звучит еще не-

привычно. Завтра оно войдет в наш повседневный 
обиход, как уже давно вошло другое «химическое» 
слово - катализатор. Катализаторы ускоряют хи
мические реакции, ингибиторы замедляют их ход. 
а том, как протекает «старение» полимеров, что 

с ними при этом случается и как ингибиторы сооб
щают полимерам если не вечную, то хотя бы дол
гую молодость, рассказывают рисунки. 

2. Активный атом хлора «нападает » на еще не по
врежденный участок молеку лы поливинилхлорида, 
в результате чего образуется молекула хлористого 

водорода и опять появляется активный. с незаме
щенной связью атом углерода. Образование хлори
стого водорода само по себе неприятно, но это лишь 

начало событий. 



3. На поврежден-

ный участок молеку
лы поливинилхлори

да действует кисло
род воздуха. Свобод

ная связь углерода « ловит » молекулу кислорода, и тогда возни

кает как бы боковая перекисная веточка, состоящая из двух 

атомов кислорода. У крайнего атома кислорода одна сила сцеп
ления свободна. 

МЫ ИЩЕМ ИНГИБИТОРЫ 

Говормт завеАУIOЩМЙ лаборатормей смнтеза стабмлмзаторов АЛ!! 
пластмасс В. В. МИХАйЛОВ 

Нет вечных материалов - изнашиваются мета,лличес~ие изде
лия, крошат'ся ка,менные стены. Но, говоря о старени,и полоиме
ров, мы имеем в виду не износ, а нечто иное. Не подвер
гаясь нагрузкам, под влиянием, казалось бы , самых «нев'инных » 
факторов -:- комна,ТНОЙ температуры, рассеянного солнечного 
света, кислорода воздуха - большие молекулы пол'имеров из
меняют свою структуру, Рдз'рушаются . 

Полимеры обладают многими замечатепьными своЙствам'и . 
Но у больших молеКУJ1 есть, к сожалению, маленькие слабости'. 
в одних случаях уязвимыми местами в молекулах оказываются 
«двойные связи» между атомами углерода : эт,и связи легко 

рвутся. В других - активные в хи,мическом отношеН>1И группы 
атомов : они вступают внежелательные соед'инения с кислоро

дом ,воздуха" илои с други,ми веществами. В , третьих .:.. HeДOCTa~ 
точно прочной оказывается сама цепочка углеродных ' атомов, 
обра,зующих «скелет» пол'имерн'ой' молекулы , В ' чет'вертых -'" 
молеку'лы остаются невредимыми, ' но между ' ними возникают 
не предус,мотренные х,имиками «мостики», поперечные связ'и . 
Х,имик легко riереч,ислит сотн,и веществ, которые могли бы 

затормозить нежелат'ельные реакции. Однако далеко не каждое 
из н,их имеет право именоваться ИНl"ибиторОм. 
Ингибитор должен равномерно раствориться в пластмассе . 

По мере того кан под влиянием внешних усповий разрушается 
ингибитор, попавший на поверхность изделий (предохраняя 

4. В игру вступают различные молекулы примесей, всегда содер
жащихся в полимерных ПРОДУI<тах, В составе этих примесей есть 
атомы водорода, 

Группа о-о превращается в О-а-Н, все силы сцепления 
которой заняты. Взамен возникает новый активный радика~ . 

Начинается цепная реак
ция старения полимера. 

Но и группа ' О-О--Н 
не безвредиа для на-
ше ii молекулы. 



5. Она самопроизвольно 
«перестраивается» так, как 

будто бы от нее отрезают 

два ' сцепленных атома ОН 
(гидроксила). Судьба гид
роксила нас сейчас не инте 
ресует, с группой же С-О 
происходит следующее. 

плаомассу ОТ разрушения, он как бы жертвует собой), из глу
бины изделия должны ,(самотеком» поступать новые порции 

«противостарителя». В то же время ингибитор не должен слиш
ком торопиться, иначе его молекулы вырвутся за пределы по

верхности изделия, произойдет, как говорят специалисты, «вы

ПОТевание ингибитора». 
Свободно перемещаясь между молекулами ПО.n имера, ИНГ"1-

б'1ТОР - вещество очень активное - «не должен», однако, 
реагировать с сохраняемыми им молеl<улами . Им не может быть 
ядовитое или с·ильно пахнущее вещество . 

Ингибитор не должен снижать прочности пластмассы, не дол
жен влиять на ее прозрачность, диэлектрические и другие свой

ства. Но и это еще не все. 
Недавно леред молодой СО1'рудницей нашей лаборатории 

Л. Я. Котиковской была поставлена задача получения нового 
ингибитора. Мы сказали ей: «Бери любые реактивы, применяй 
какие хочешь методы химического синтеза... Любой ценой, не 
считаясь с затратам'И времени и сил, добейся успеха». Задание 
было выполнено , но можно ли было r.читать новый ингибитор 
годным для производства? 

Одно дело - лабораторный синтез, другое - промышлен
ное ПРОИЗВОДСТВО. И вот начинаются поиски методов получения 
инrибитора, пригодных в условиях массового производства. 
«Мы ищем ингибиторы» - это значит, что мы с:интезируем 

«противостарители», проверяем их производственную ПРИГОД

ность, придаем им удобную форму. 

в НИИХИ'мполимере много различных лабораторий. -Но где 
бы мы н'и были, всюду нам говорили: сердце нашего ' институ-
В отдел информации. 

6. По месту, где только что была ле
рекисная r руппа, происходит разрыв уг
леродной цепи, и вместо огромной моле 
кулы поливинилхлорида у нас оказы

ваются два более коротких цепочн],]х 

звена мономера . Начинается процесс 
r лубокого разрушения полимера . 

Задержать старение полимеров могут 
специальные вещества ингибиторы . 

Как же они это делают? 
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7. Но ингибиторы -
ими могут быть мель-

чайшие ,крупинки 
добавленные в 

полимерных 

сажи, 

состав 

продук-

тов, - прикрывают мо

лекулы полимеров , ззщи

щая их от разрушитель

ного воздействия сол
нечных лучей . 

8 . Другие ингибиторы 
взаимодействуют с ато
мами хлора или другими 

активными радикалами, 

как бы ловят их, не да

ЮТ им « н ападать» на не

повреждениые участки 

молску л полимера. 

МЫ «ОБРАБАТЫВАЕМ» ЖУРНАЛЫ 
"" 

говорит руководитель группы научно-технической информации 
И. П. МАСЛОВА 

Вел,ичайшего физ.ика-теоретика нашего времени Альберта Эйн
штейна легко представить себе за столом с листом бумаг.и и ка
рандашом в ру·ках. Иное дело - ученый-экспериментатор . Ему 
НУЖI;IЫ лаборатория, сложные установки, иногда целые инсти
туты . Необходима также быстрая и четкая информация о всех 
аналогичных исследованиях, ведущихся во всем мире. 

Для этого мы тщательно изучаем около 60 иностранных и 

столько же советских журналов, в которых можно встретить 

хотя бы короткое упоминание о новых ингибиторах . Каждое 
указание, любой намек на получение нового «противостарите-

Фотографирует ... стекло 
Стекло приобрело еще одно важное свойство - ' светочувстви

тельность . Такое стекло называется «фотопирокерам». Оно да
лочув ствительно к дневному свету и внешне не отличае1'СЯ от 

оБЫlmо~о. Нет на нем и эмульсии. 
Ч то6ы придать обычному стеклу новое свойство, при варке 

в неи добаВЛJlЮТ азотнокислое серебро и соль уерия. Теперь 
стекло становится чувствительным к ультрафtlОЛСТОбl:JlМ и рент

~ ~HOObIM лучам. 



9. Есть ингибиторы, которые 
реагируют с активными ради

калами, возникающими на са

мой молекуле полимера. "При
крыв. активный радикал , инги 
битор обрывает реакцию ста

рения . 

10. А некоторые инги
биторы поступают "хит
рее»: они улавливают 

разрушительные фотоны 

ультрафиолетовых лучей 
и «перерабатывают» их 

в безопасный для поли -
меров видимый свет. 
Есть ингибиторы -люми-
нофоры. 

л я» , В какой бы стране он ни был получен, берется нами на 
учет. Мы можем в любой момент выдать справку и о том, 
как защищают, например, полиэтилен от старения , и о том , 

в каких случаях особенно эффективными оказываютс я , скажем, 
фенольные соединения . 

Кроме того, нужно знать, чем занят сегодня любой сотруд
ник института , что ему предстои'Т делать ч ерез месяц или через 

год. BcrpeT"I B статью, которая может быть ему полезна , мы 
передаем ему эту статью. 

Мы «глаза» И « уши» нашего института . Невидимками стоим 
мы за плечами любого сотрудника, помога я ему в увлекатель
ной , но очень трудоемкой «охоте» за ингибиторами. Вот почему 
нас, никогда не бравших в руки пробирок, колб, «книжных 
червей »-библиограФов , называют « сердцем эксперименталь-
ного института ». С. ВЛАДИМИРОВ 

--
н а простой стакаН Ч llК надевают трафарет орнаментом из 

листьев. Затем включается аппарат облучен ия . 
ЧТО же произойдет после этоzо~ В тех местах, zде стекло н е 

защищено маской , появляется скрытое для zлаза фотоzрафиче
скос изобр('жение . Затем стаканчик помещают в термостат, zде 
он наzpевается до температуры 5500с. K"zдa ezo вы нули из тер
мостата , красивые листья стали виДL1мыми, n p ,~дaB tlзделию на

рядный вид. Выходи т, что изображение на · фотоп ирокераме 
можно получать проще. ч ем на фотопленке. 

ИЗ фотопирокерама можно изzотов ить типоzрафское клише 
иЛ и сделать в нем отверстия любой ·конфи zурау,ии. Для этоzо 
облуч енную пластинку помещают в ван ноч ку с плавиковой ки с· 
латай. Она быстро травит облученную часть фотопирокерама, 
создавая любое изображен ие. Этим же способом можно леzко 
II ЗZОТОВI1 ТЬ тончайшие стеклянные сетки, которые невозможно 
получить HUKaKUJI иным способом. 
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ТЕЛЕВИЗОР ПУТЕШ ЕСТВУЕТ 
НА СЕВЕР. Телесигарой назы
вают местные жители новую 

телевизио~ную станцию близ 
Остендалена (Норвегия), распо
ложенную на высоте 1 700 мет
ров. Двадцати метровая пласт
массовая мачта весит всего 

2,5 тонны и, несмотря на это, 

14 

так же сопротивляется штор

МОВЫМ северным ветрам , нак 
и обычно применяемые сталь

ны е конструкции. 

НЕВИДИМЫИ СТОРОЖ. Вор. 
опасливо озираясь, поднял че
модан, но тут же выпустил е го 

из рук и бросился прочь: из 
чемодана раздался пронзител ь
ный сигнал тревоги. Зто срабо
тало специал ьное устройство, 
ОСНОВНОЙ частью которого ЯВ
ляется ртутный выключатель. 
Принцип его действия прост: 
когда чемодан леж"т, капля рту

ти находится в «безразличном 
равновесии»; если же чемода н 
ПОДНЯТЬ, капля ПОД действием 
силы тяжести падает н замы

кает контакты цепи, в которую 
включен зуммер. Владельцу до
статочно повернуть ключ , чтобы 
привести сигнал ьную систему 

«8 боевую ГОТОВНОСТЬ» , после 
этого он может оt: тавить вещь 

и спокойно "Ати по своим де
ла м. 

Приспособлекия такого рода 
могут « сторожить» самые раз .. 
личные предметы : ценный ба
гаж, оборудова ние, магнитофо
ны и даже •.. ор.ежду купающих

ся, оставленную на берегу . И зо
бретатели настойчиво рекомен
дуют пользоваться этой НОВИН
кой америкакского производст
ва. Пожалуй , соеет не ЛИШНИЙ, 
если учесть постоЯнный рост 
преступности в США. 

МОРОЖЕНЫЕ ЦВЕТЫ. Ан г
лийские ученые поместили цве
ты в вакуум-камеру и заморо

ЗИЛИ их при очень ниЗКОй тем
пературе. Размороженные мно
ГО месяцев спустя, ОНИ вновь 

обрели свою свежесть. Подоб
нОй процедуре лучше всего 
поддаются розы и вереск. 

РЕКА В ПЛАСТМАССОВОИ 
ПЕЛЕНКЕ. Канадские KO>ICTPYK
торы решилн покрыть рыхлое 

цно одной реки пленкой из ор
гаНИI..]есиоЙ пластмассы толщи
ной 0,75 мм, чтобы прекра
тить утеч ку ЕОды. Для этого 
примени г. и пленку из про катан

ного полихлорвинила, ПРИГОТОВ

ленного из специальной смеси , 
Поверхность пленки сделана 
шероховатой , чтобы она не 
соснальзывала по слою глины. 

Эксперименты показали, что 
описанный метод в четыре ра
за дешевле метода цементации. 



«НЕДРЕМЛЮЩИЕ» ОЧКИ. Ч,'о
бы предотвратить несчастные 
случаи на автострадах, амери

к~нская оптическая пром ыш
леннос'ть разработала электрон
HO~ предупреждающее устрой
ство. Как и современные слу
XOBl;Jle аппараты, оно вмонтиро
вано в очки . Стоит шоферу на 
мгновение сомкнуть веliИ, как 

ресницы закрывают фотоэле
мент, и " сразу же раздается 

преДУf1реждающий звуковой 
сигнал. Шофер просыпается. 

НАСОС ВМЕСТО СЕТИ. В ГДР 
построено рыболовное судно 
«ТРОПИК» , от борта которого 
тянется широкий ДЛИННЫЙ 
шланг, заменяющий сеть. Мощ~ 
ный насос засасы вает в него 
рыбу и направ тояет прямо на 
палубу. На внеш нем кон це 
шланга уН:реплено два СИЛЬНЫХ 
прожектора , свет которых «за

пирает» косяки ры� ыы. Новое 
устройство уже широко приме
няется и с успехом использует

ся также пр.и оБЬ.IЧНЫХ метода х 
ЛОВа - например, для выбира
ния рыбы из сетеЙ. _ 

ПИШУЩАЯ МАШИНКА... В 
КАРМАНЕ. Швейцарец Марсель 
Фрезар сконструировал ори~и. 
нальную пишущую машинку , 

которая помещается ' в портфеле 
или даже в ка рма не пальто . Ее 
можно сложить в виде коробоч
ки разме.ром с книгу. . Са мое 
удивительное то, что в ра бочем 
положении клавиатура маШ<lН 
ки имеет стандартную величину. 

ШЕРСТЬ, КОТОРАЯ Н Е «СА- . 
ДИТСЯ». Исследователи из ми 
нистеРС'тва сельского хозяйства ' 
США на радость домохозяйкам . 
разработали метод, благодаря 
которому шерсть пе рестает «са
диться» . Шерстяные вещи · и ' 
ткани лон:рываю.ТСЯ очен~ ТОН -· 

кой И чрезвычайно п рочной 
пленкой из " ' полиамида " ' ве
щества , . pOД~TBeHHOГO ' - нейлону. ' 
После та ноЙ . обработки шерстя- , 
ные вещи останутся того же . 

размера , даже если их много

кратно -мочить и' высушивать. 

Длительные исследова н ия СО 
стиркой, сушкой и вытяги ва 
н ием показали, что обработа н
ная шерсть со" раняет свои пер- ' 
Еоначал ьные свойства. 

ДОМ ИЗ 'БУМАГИ. «Ка рточ
НЫЙ ДОМИК» СИНОНИМ ·не
прочности, шаткости. ДОМ, ·но
торый вы видите на - .фотогра· 
фии, сделан из бумаги. О его 
прочности говорит такой факт: 

сильный мужчина в поте лица 
пытаЛСfl пробить отбойным мо
лотком крышу ' этого зда'ния , а: 
на ней после пяти минут рабо
ты не осталось и царапины! 
Этот дом построили бли~ Нью
Норка два американца. _ Строи
те тоьным материалом послужи

ли листы преСС09анной , целлю
лозы с ячеистой прокладкой. 
Для отделки здания использо
вался лак из си нтетической 
с молы. 

ЛЕТАЮЩАЯ ... ТАЧКА. В Ан
гл и и , стране дождли вого клима .. 
та , непогода - настоящий бич 
строителей: грязь, покрыва ю
щая строительные площадки, 

затрудняет транспортировку 

различных матери алов. Англи
ч ан ину Брюери пришла в голо
ву мысль создать новое транс

портное средство, которому не 

страшно бездорожье . Так во з
никла летающая тачка, пр и н

ц"' п работы которой ос нован на 
использовании «воздуwной ПО .. 
AYWI:(~» . « П()дуwка» СQздается 
вентилятором в центре тачки, 

коТ'6'рый ' гонит воздух- в зазор 
м ежду землей и днищем. Н а 
ней тачка и п еремещается над 
землей на высоте около 30 см. 
Машина ' перевозит груз весом 

150 кг. В нижней части тачки 
иto\еется щиток из TOI)CTOCO Ос

лотна, который предупреждает 
разбрызгивание грязи ; ' ,-
Применение летающей тачки 

не ограничивае,тсl'i только строи

тельными р-аботами- с ее по
мощью решается, например, ' 

п роблема транспортировки по 
б"здорqжью больных и раНе
ных. - , 



АБВГД 

МАШИНА 

УЧИТСЯ ЧИТАТЬ 
Для «ЮТа» написал главный редактор 

журнала «АБЦ» Властислав Томан (Прага) 

Нужно Л'И говорить о том, 
что значит потерять зрение? 
Для общения с окружающим 
миром остается слух, голос, 

осязание и обоняние. Но и 
все они вместе не могут за

менить зрения - сильнейше
го из органов чувств человека. 

Слепой л'ишен возможнос'Ги 
читать, как ЧИ'таем мы, не мо

жет насл·ажда,ться жи,вописью, 

красотами природы, не знает 

большинства наших развлече
ний. 

Изобретение Лу,и Бройлем 
точечного п'исьма несколько 

облегчило участь слепых : раз
личая на ощу,пь разные груп

пы точек (буквы), они получи
ЛИ возможность читать. 

Но как помочь им писать? . 
В 1775 году Вольфганг Кемпел
.Лен из Бра 'тиславы изобрел 
для ослепшей внучки императ-

III~.]~JI~:I~I 

рицы Ма'РИИ Терезии пишу
щую машинку . В Венском му

зее до сих пор хранятся пись

ма и документы, напечатан-

ные с помощью удиви-

тельного по тому аре'мени 

устройства. 

Сегодня для нас нет ничего 
обыденнее этого канцелярско
го прибора . Но мало кто 
знает, что появление пишу

щей машинки первоначально 

было связано со стремлением 
помочь незрячим. 

А нельзя ли создать такую 

машину, которая са,ма бы и 
читала печатный или рукоп,ис

ный текст. и сама бы переп·и
сыва'ла его, на'пр,имер точеч

ными письменам,и Бройля, или 
сама бы прочитыаала текст 
вс.лух? 

Развитие электротехники по
могло осуществить это. ОДНИМ 



из первых ЯВИЛОСЬ изобрете
ние Владимира Тюрина. 
В 1894 году в статье «Что мо
жет сделать электротехн,ика 

для безнадежно слепых» Тю
рин ОПlисал читающее у.строй

ство (см. вклад'ку 11-111). Оно 
было довольно простым. Пять 
фотоэлементов располагались 

друг над другом. На них с по
мощью линзы проектировались 

буквы. Каждый фотоэлемент 
был соединен со звуковым 
сигна,лизатором, который изда

вал определенный тон, стоило 

только фотоэлемент затенить. 

При освещенном же фото
элементе звуковой сигнализа

тор не работал . Сигнализато
ры были настроены так, что 
самый низкий из них в ряду 
издавал наиболее низкий тон 
и, наоборот, наивысший сиг
нализатор имел тон наиболее 
высокий. 

Итак, когда в поле зрения 
прибора проходила какая-л'ибо 
буква (,или цифра), возникала 
характерная звуковая комби
нация, для каждой буквы своя. 
При определенном навыке 
можно было научиться разли
чать буквы на слух . Конечно, 
машина Тюрина была не очень 

удобна, но главное - русский 
изобретатель доказа,л реаль
ность создания машин, кото

рые бы са,м.и «читал,и» . 
Потребность в читающих ма

шинах особенно остро стала 
проявляться с разв,итием а'ВТО

матизации. 

Программу большинству ме
таллообрабатывающих станков
автоматов задают с помощью 

либо карточек и лент с проби
тыми в них определенным об

разом отверстиями (так назы
ваемых перфорационных карт 

и лент), либо с помощью маг
нитофонных лент . В министер
ствах, в разного рода канцеля

риях и институтах десятки и 

сотни а'втоматов выполняют са-
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мые разнообразные СТ/I'I'ИСТИ
ческие операции, подсчеты , 

учеты и т. п . Железнодорож
ный транспорт, авиа,л·инии, 

морские и речные судоходства 

имеют на своем вооружении 

огромную армию автома'Т1ичес-

ких диспетчеров, учетчиков, 

регулировщиков. Кибернети-
ческие роботы решают слож
нейшие математиче,ские проб
лемы, облегчая работу целым 
научным коллективам. 

И все эти замечательные 
машины имеют один большой 
недостаток: чтобы с ними «до
говорить,ся» О програм,ме их 

работы, за'дать им зада,чи, ко
торые они должны будут ре
шать, необходимо перевести 
буквы и цифры на код, то 
есть на условный язык обоз

начений, который был бы «по
нятен» машинам. Таким кодом 
чаще всего бывает двоичная 
система исчисления. Ее удобно 
затем изобра.ЗiИТЬ на щитках 
или лентах в виде ко,мбинаций 
дырок (не похоже ли это на 
письмо Бройля, толь'ко те
перь - для «слепых» машин~) 
или в виде электрических 

или маг,нитных импульсов . 

Нетрудно себе представить, 
как долго приходится пере ВО-



дить заданную про грамму на 

язык, «понятный» машине. И 

сколько же ошибок может 
сделать человек при таком 

переводеl Но как бы упрости
лось обращение человека с ав
томатом, если бы автомат сам, 
без кодового «подстрочника» 
ПР04итывал бы данный ему 
текст, математические таблицы, 
техническ,ие символы .• 
, Заработная плата для 50 тыс . 
рабочих промышленного пред
приятия может быть подсчи
тана электрон но-счетной маши
ной в течение нескольких ми

нут. А чтобы подготовить для 
нее программу на перфораци

онных . карточках или лентах. 

включая и необходимый конт
роль, уходит несколько... не

дель. Вот . почему конструкто
ры прилаГqЮТ все усилия к то-. 

му, чтобы «чита1:Ь» стали . са
ми . машины. 

13 1928 году, австрийский 

профессор Тауш.ек запатеl:НО

вал машину, которая могла 

«читать» И обрабатывать '(ор
говые документ ы, сортиро-. 

ват!;> их либо регистр,ировать 
содержащиеся в них данные, 

в книге . . 
Предпр~н~мали(;ь ,попытки 

..:оздать и· машины, «читающие, 

вслух» . Недавно . например , 
была создана под'обная маши
на, работающа я с магнитной 
лентой, на которой предвари
тельно были записаны произ

несенные БУКВ, I" . Машина «чи
тала» по буква,м. Слитно или 
хотя бы по складам читать 
она еще не МОГЛ ёl. 

Но гл~вное напра вление в 
создании «чита.ющих» машин

получить . на первых порах 

хотя бы автомаТ'1ческих пере
водчиков текста с обычного 
языка на язык перфорацион

ных карт и .. лент или на шрифт 
Бройля. 

Текст, отпечатанный на , пи-
шущей машинке или ТИПО-
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графским способом, может 
быть для облегчения маши >: е 
предварительно подготовлен. 

Ta~, например, можно сопро

водить ' шрифт специальными 

обозначениями точками 
разной толщины, разным ко

личеством штрихов, или акку

ратно выписывать буквы и 
цифры по клеточкам. Можно 
также и печатать буквы маг- , 
нитной крс.скоЙ . 

Принцип машины Тюрина не· 
остался забытым. В нем толь
ко замени,ли звуковую сигна

лизацию на кодирующее ус

тройство. А чтобы «чтение» 
было более совершенным, 

увел,ичили число фотоэлемен

тов. Печатн'ую страницу стали 
графить на ряд очень неболь
ших контрольных плоскостей, . 

каждая из · которых находится 

в поле зрения фотоэлемента, 

подключенного к многократ

ному контакту . Каждому печат
ному знаку соответ<. твует за

мыкание своей, строго опреде

ленной электрической цепи . 
В США была сконструирова

на « читающая» машина, рабо
тающая . приблизительно п о 
только что описанному прин

ципу. Она «ч,итала» ч еки и пе

реносила с них информацию 

на перфорируемые , щитки, а 

также на магнитн ую ленту. Ра
бочая скорость ее . была 3 600 
слов за минуту " точность ра

боты зависела от. качества тек
ста. Однако эта машина оста
валась довольно сложной и 
неПОМерНО. ,о.орогоЙ. 

."\I~ 
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Были попытки создания «чи

тающих» машин, работающих 
по принципу сравнения . Имен
но такой бы,ла машина упомя
нутого нам'и австрийского про

фессора Таушека. 
В машину был вставлен не

прозрачный экран с прорезан

ными на нем зн а ками. Экран 
был свернут в Ц''1линДр и ук

реплен на вращающемся бара
бане (см. цв. вкладку 11-111). 
Сквозь прорези (контрольные 
буквы) свет поступал на фото
элемент, помещенный внутри 

барабана. Читаемая же буква, 
освещенная сзади лампочкой , 

проектировалась линзой на эк
ран. Когда буква совпадала с 
шаблоном, свет не попадал 
на фотоэлемент - моменталь

но приводилось в действие 

устройство, тормозящее бара; 
бан; на выходе машины по
являл<я результат в виде кода 

или шрифта Бройля. 
И все же конструкция оста

валась сложной. И «читала» 

она недостаточно быстро. 
. Но вот совсем недавно во 

всем мире стало 'tзвестно о 

работах инженера Враны из 
Пражского исследовательского 
инст,итута с;:вязи. Первоначаль

но он задался целью дать сле

пым надежную и удобную ма
шину, которая «переводила» 

бы для них на язык Бройля 
обычный печатный текст. 

Что для нее наиболее харак
терно? Она «читает» текст, не 
только отпечатанный в типо
графии или на пишущей ма

шинке, но и написанный от ру-

. ки, правда стилизованным 

письмом. Написанные от руки 
БУI{ВЫ '1 цифры должны быть 
четко ПРОL:ерчены между ше

стью то ч ками, отпечатанными 

рядами по картонному щитку. 

2"'. 

О том, как машина инженера 

Враны справляется с «чтени

ем» таких ЩИТКОВ, заметим, 

что отличные результаты были 
получены на щитках, заполнен

ных рукой шестилетнего сына 

изобретателя . 
Нетрудно заметить, что эта 

способность машины «читать» 
рукописный (хотя И стилизо
ванный) текст значительно об
легчила бы статистические под
счеты, такие, напр'имер, как 

перепись насе.ления, расчеты 

оплаты за электричество и 

газ в больших городах, учет 
материалов на скла,дах боль
ших предприятий, сортировка 
почты и т. д. 

«Читает» машина следую-

щим образом (см. цв. вклад
ку). Каждая буква ил,и цифра 
проектируется линзой на сем ь 



считывающих рядов (1-7), 
последовательно образованных 
развертывающим устройством. 
Развертка работает по тому же 
принц,ипу, что И передающая 

телевизионная камера, с той 
только разницей, что в маши

не изображение развертывает
ся не на множество горизон

тальных строк, а лишь на семь 

и притом расположенных осо

бым образом (см. рис.) . Этих 
семи строк, оказывается, до

статочно, чтоБы� машина рас
ПQзнала по комб~нации пере
сеченных инепересеченных 

строк спроектированный знак . 

В электронной «памяти» маши
ны хранятся все возможные 

комбинации . 
О качестве «читающей » ма

шины чехословацкого инжене

ра свидетельствует тот факт, 

что ошибки у машины случа
ются не чаще, че,м оД'ин раз из 

1 О тыс. случаев. Подобной вы
сокой надежности не З :iала ни 
одна из до сих пор созданных 

в мире машин (с человеком 
тут не приходится и сравни

вать, настолько его работа 
грубее и медленнее). Кстати, 
ни одна «читающая» машина 

не была еще столь миниатюр
ной , как машина инженера 
Враны : вся она , собранная н а 
транзисторах, умещается на 

письменном столе, в то время 

как до сих пор созданные ма

шины представляют собой ря
ды громоздких шкафов; Маши
на инженера Враны к тому же 

и очень экономична в эксплу

атации. 

Изобретение инженера Вра
ны открывает новые пути и но

вые возможности в СОЗДаНИИ 

кибернетическ,их машин, кото
рые облегчаю"! умственный 
.труд человека, расширяют его 

творческие способности. Ма
шины учатся «читаты> . Недале
ко время, когда они научатся 

и «говориты>. И кто знает, 

быть может, нам придется 
быть свидетелями рождения . 
/lвтоматов-переводчиков, кото

рые будут нашими посредни
ками на международных кон

ференциях . Подобная задача 
ждет вас, юные читатели . 

Накануне лекци и по оптике Гельмгольц со своим помощни- I 
ком подготавливал аппаратуру для опытов. Один из опытов 
требовал расположить в ряд неск')лько линз. Проверяя пра- ' 
вильность их расположения, Гельмгольц и помощник одновре- I 
менно посмотрели вдоль оптической оси разложенных стекол I 
с противоположных сторон. Гельмгольц был поражен - он ясно 
увидел дно глаза своего ассистентаl Ученый тут же на ходу 
сделал вывод: хрусталик глаза играет в этой системе стекол . 
роль объектива , отбрасывающего изображение внутренней по
верхности глаза. 

Позже, обдумывая эту идею, Гельмгольц нашел наиболее 
рациональное расположение стекол и усилил освещенность гла
за. Так был изобретен офтальмоскоп, которым и сейчас еще 
пользуются врачи для ~Iсtледования внутреннего строения 
rлаза. 



ПЛАВАЮЩИЕ ГОРОДА 

Французский архитектор Поль 
Меймон предлагает строить 
подвесные города, плавающие 

по морям. Города. которым не 
страшны подземные толчки и 

Е'. незапные морские ПРИЛИВЫ . 

Города - подвесные мосты на 
ионических сетках из стальных 

канатов. Поль Меймон предло
жил построить такой город 
в заливе города Токио. 
Мысль о подвесном городе 

зародилась у архитектора 

в 1959 году во время пребыва
~IИЯ в Японии. Как-то раз Мей
мон наблюдал за строительст
ВОМ многоэтажного здания , 

спроектированного так, чтобы 
выдерживать постоянные зем

летрясения. Конструктивная 
особенность постройки заклю
чалась в ТОМ, ЧТО третья часть 

этажей предназначалась для 
« плавания» В специальной ча
ше . Сколько лишнего железобе
тона и стали и все лишь 

нз-за опасности землетрясений! 
Не проще ли плавучий фун

дамент здания по грузить в во

ду залива, а на нем воздвиг

нуть легкую металлическую 

конструкцию? Конструкцию ти
па Эйфелевой башни, которая 
весит меньше воздуха , находя

щегося внутри нее? (Кстати, 
башня тоже успела поплавать: 
во время сборки-на масляных 
домкратах, когда ее центриро

вали на четырех ногах) . 
По расчетам французского 

архитектора, плавучий город 
на 1 О млн. жителей обойдется 
значительно дешевле города 

на островах , проектируемого 

японскими архитекторами . Да 

и с ТОЧI{И зрения жизненных 

удобств он выглядит не хуже 
наземного. Свободная поверх
НОСТЬ может быть занята вися .. 
чими садами. Воздушное метро 
соединит друг С другом каж
ДЫЙ ИЗ «конусов». 

В центре фундамента заделы
вается полая мачта диаметром 
20 м . От мачты отходит « паути
на » нержавеющих стаЛЬНblХ ка .. 
натов, образующих трехмер
ную сетку. В ячейках сетки на 
расстоянии 30 м друг от друга 
расположены жилые 'блоки из 
пластмассы и стекла. Все вмес
те образует гигаНТСI{ИЙ конус
небоскреб вЫСОтой 200- 300 м . 
Каждый конус может вместить 
1 О тыс. жителей. 



Подводя итоги летнего КОН
курса (CAt. «ЮТ» .м 5), редак
ция решила особо OTAteTUTb 

работу РАДИОКРУЖКА ПОД
МОСКОВНОГО ПИОНЕРЛА
ГЕРЯ «ДРУЖБА ». 

Руководитель кружка - ра
дllолюбитель комсомолец Ев
геltuй Богомолов. 

Активцстов кружка: ВОЛО
ДЮ Асоск.ОВА, ЛЕШУ БАБ
КИНА, ЖЕНЮ БЕРГА, АНД
РЕЯ ИСАЕВА, ЛЮДМИЛУ 
МАЛЫШЕВУ, АНДРЕЯ ТА
РАНЕНКО, НИКОЛАЯ ТАГА
НОВА И НИКОЛАЯ КУСТА
РЕВА - редакция премирова
ла ценньаш nOaOpKO.lfll и . годо
выми подпискаАIИ НО «ЮТ». 

* * * 
« Искусство воспитания имеет ту 

особенность, ЧТО ПОЧТИ всем оно 
кажется делом знакомым " ПОНЯТ

НЫМ, и ИНЫМ даже делом лег

ким, - и тем понятнее " легче кз-

же'тся ОНО, чем менее человеl' 
с ним знаком, теоретически или 

практически» . 

Эта цитата замечательного рус
ского педагога Константина ДМИТ
риевича Ушинского много раз при
ходила мне на ум, когда я зна

комился с работами радиокружков. 
Казалось бы, это так просто -
«сделать» В пионерлагере радио

кружок. Раздобыть необходимые ИН
,струменты и материалы, найти ТЮ
мещеНl~е, ПРИГЛЗСJIТЬ желающих и 

взяться с нимн по . приглянувшеiicя 



в журнале схеме за па!!ку Toro 
или иного прибора ... 

Но почему к КОНЦУ лагерной сме
ны многие из ребят так ",зето 
остаются неудовлетворенными ра

ботой в радиокружке? Приобрете
ны космкакие навыки, В ' ОСНОВ

ном ' ..-- 8 обращении с паяльником. 
А схемы так и остались загадкой. 

В чем же дело? 
Однажды мне СJIУЧИЛОСЬ быть 

В кружке, руководитель которого 

учил приблизительно так: « Там не 
исrюрть! Это не пережги (денег же 
стоит)! .. Тут не повреди! .• Здесь не 
спутай!» 

- Простите , - заметил я, 
ВС,е « не», «не», «не » - прямо по 

МаЯКОВСlСОМУ! Где же «да», «да», 
«да-? . . 

Само собой разумеется, в подоб .. 
НОМ кружке мало IleMY можно на .. 
учиться. Но ' я хотел бы сделать 
акцент даже не на нем, а на рядо

вом, «среднем » радиокружке. Чего 
не хватает ему? Руководителя"эн
тузиаста?;., Нет. Руководитель быва
ет ЧТО - надо. Так чего \~e? 

l:Iе . хватает . правильного воспи" 
Ta'{eJ!ЬHoro метода. 

t~ла.дывается он из многого. На .. 
чи~ается с плана. С заранее обду" 
Ma,.Horo плана работы с расчетом 
см ,. средств, времени и, главное, 

с контурами цели. Все это может 
"оказаться общими словами. Так 
лучше не быть голословным. Тем 
более что под рукой наглядны!! 

пц~~~. до отъезда в лагерь комсо
.. олец Евгений Богомолов взялся 
за . составление «стр'атегического» 
плф: сколько человек будет за
ниматься? Нужно ли . их разбивать 
по r:pynnaM (YPO!~eHЬ , подготоВl<И ,.
веро'{тно, будет разным)? Как .. уч
ше П.остроить теоретические заня" 
т и я? ·,·(К.· HII M . необходимо подгото
ВIIТЬСЯ особо.) А практические за
нятия? i(<\кая понадобится мате
риальная база?. 



m)ШЩZlШФl; l .. 
«Можно ли з тъ один транзистор двумя днодами?» -

спрашивают ребята. Это сделать невозможно. Хотя по прин
ЦИПУ работы транзистор иногда рассматривают нан номби
!:цщию ДВУХ диодов, их надо соединить не нан готовые при

боры, а нан слои полупроводнинового материала, что не
возможно в любительсних условиях. 

План был согласован с РУКОВОДС1ВОМ лагеря. За помещение пришлось 
повоевать. 

Поскольку начинать работу приходилось на «голом месте:., то первой 
смене пришлось прежде всего оборудовать помещение радиокружкз, ИЗГО~ 
тавливать подставки для паяльников, подвести электропроводку к рабочим 
столам, оборудовать пульт радиотелеграфистов... Сразу же взялись за об
служивание лагерного радиоузла; дежурство, УХОД, ремонт легли на плечи 

кружковцев. 

- С первого занятия перед ребятами была определена цель , был 
очерчен совершенно ~Iе!ки~ круг задач, которые предстояло решить. Мне 
кажется, ЧТО знани е своей перспективы необходимо каждому кружку. '-...... 
у нас это ПОХОДИЛ О на утверждение маршрута похода, в котором СИЛЫ '" ~ 
должны быть соразмерны с трудностями и каждый определяет круг ...... , 
CBOltX интересов, ясно представляя дело всего коллектива. '\... "' 

Каждое занятие, помимо практической части, обязательно содержало,'" 
теоретическую. , \ " 

Кружковцы узнали об устройстве и назначении разли'IНЫХ радиод~~.' 
лей, изучили «азбуку» радиотехники. Научились ловко паять и вести '-<\"' 
таж радиокоиструкциll. " , 

Последующим сменам гораздо легче было начинать. Но их ПP,i!1\р~,ма 
была посложнее. Ж ,~, 

- я стремился развязать инициативу самих ребят, - го :r EBгe~ 
ниЙ. - Кружок для них не столько работа, сколько игра. k!'II\f но через 
«хотение» лежит лучший путь к навыку и мышлению. И "'-есте с тем 
работа строил ась так, что на каждом занятии ребята получали что~то для 
себя новое - в знаниях или в практических приемах. Вначале - бесе-



да, принципиальное знакомство, затем 

стоятельная проверка на практике тnлькn''''n'' 
рассмотренной схемы, обсуждение 
ностей, иастройка, выбор режим 
ятельность очень скоро стала пор~,~~~~~а~~ 
деятел ьность, стремление 

то свою идею, создать свою 

руководителi~~iн~а~п~р~а~вл~я~л~~~~~~~~~~ нужное русло. Большим 
ности, оказалась 

МИ заочного 

но - выбор 
"е должны 

ведь все-таки 

отдых) у ре

свет двенадцать 

:~~~~~~~~~~~~~ Прибор для провер-триодов, резонансный 
наСТ!IO,IКИ радиолюбительской 

ламповый вольтметр, 
коволновый походный прием
В Ч, передаТIIИК и приемник 
лис» И т. д. Все кружковцы 

с правилами радиообмена, с 
работы на любительских радио

станциях. Наладили радиопереговоры с дру
гим пионерским лагерем, а также с отде.ЛЬ" 

НЫМИ радиолюбителями как у нас в стране, 
так и за рубежом. Следили за позывными со
ветских космических кораблей «Восток-3» и 
«Восток-4». 
Пожалуй, всем техническим кружкам лаге .. 

ря «Дружба. радиокружок задавал тон. По
рой к нему присоедиияnись и соседние. Так, 
кружку «Умелые руки» и кружку вышивания 
было пор учено изготовить корпус и внешне 
оформить электромузыкальный инструмент, 
над которым трудились юные радиоконструк

торы. 

Разнообразие конструкций расширяло кру
гозор ребят, позволяло переводить взгляд от 
частного к общему, находя в нем новые 
сиязи. 

Сложен мир техники. Даже если это всего 
лишь его частная область. Всегда радостно 
видеть, как вначале робко, а потом все уве
реннее делают 8 нем свои первые шаги юные 

техники. И соверш.ается это в коллективном 
разностороннем труде, освещенном лучами 

знаний. 
Но мир техники - это всего лишь част .. 

ность в еще более сложном мире окружаю
щей нас действительности. Мы с первых ша
гов своих входим в бесконечное число отно
шений, каждое И3 которых развивается, пе
реплетается с другими отношениями, и весь 

этот «хаос» как будто не поддается никако
му учету. И мы не всегда помним , что в та
кой-то и такой-то момент вывел нас из это
го лабиринта на достойный путь отец, това

'рищ, учитель или руководитеJlЬ кружка. 

Инженер Л. ГОЛОВАНОВ 



• • • 

"~~~tuc~ 
11. ШI1ПОВ 

Где «верх», а где «НИЗ» 
на спутнике или в космиче

ском корабле? С Земли лег
ко ответить на этот вопрЬс. 
В Koc'V!oce же человек чув
ствует себя хорошо в любой 
ПЛОСIЮСТИ, и положение 

«вверх .ногами» не кажется 

ему противоестественным. 

Чтобы помочь носмонав
тю'!, созданы специальные 

системы стабилизации поло
жения l{осмич еского кораб

ля, СПУТНИI{ОВ. Но В боль
ШИlIстве случаев они слож

ны и требуют для своей ра
боты расхода топли.ва или 
электроэнергии. 

Нельзя ли ориентировать 
СIlУТНИН в пространстве та

!{нм образом , чтобы не 
т ратить элеК1'роэнергию, не 

Еезти с собой на орбиту за
пасы топлива, чтобы спут
ник работал года'V!и и чтобы 
нече:vrу было ломаться? 

Невидимал прутина 

Нак известно, невесомость 
на спутнике возникает пото

му, что сила притяжения 

Земли уравновешивается 
центробежной силой около
зеМI:ОГО вращения Gпутнина. 

Эти силы в точности урав
новешиваются только в од

ной точке - центре тяже
сти. На ту половину спут
ника, ноторая расположена 

ближе н Земле , сильнее дей
ствует сила земного притя

жения. А другая половина 

ME<.THA~ 
&~РТИ"'А/lt> • 

"~I\ННI>IИ 
груз 

П~ИН~ИI1 .А.нkТ&И51 
8ЕРТИСТдТА 

\)'H <>~H A jI и В<ПОМQГАПЛI>Н 1>1 Е 
Т~УI>К.И 

находится под б6льшим вли
янием центробежной силы. 

Этих сил, нонечно, недо
статочно, чтобы разорвать 
спутник на две части, -
СЛИШIЮМ близни половинки 



друг к другу . поэтому ~1алы 

и разрывающие усилия . 

Будь они посильнее. от них 
!Мотно было бы ожидать 
еще одного эффекта - ста
билизации спутнина в одном 
положении . 

Нарисуйте про,Долговатое 
тело спутнина . летящего 

тан. что ось его образует 
неноторый угол с траекто · 
рией движения (случай. 
обычный для полета спутни
на). Центры тяжести поло
винон. в ноторых. Hal{ в фо
нусе. собирается действие 
избыточных сил. в этом слу
чае уже не лежат на верти

нали . проходящей от центра 
3еi\ТЛИ через общий центр 
тяжести спутнина . ПОЭТО~1У 
избыточные силы. нан ры
чаги . стараются повернуть 

спут-нин тан . чтобы оназать
ся на этой вертинали. а .вме
сте с тем совместить ось 

норабля с линией траекто
рии полета . Другими слова
ми. «пружина» старается 

стабилизировать положение 
норабля. Чтобы усилить ее. 
нужен вертистат . 

<>~ tlQ ~It "" 
II ,o.RРА&Nl К> LljNl 
.AT"VJ;I<.A. 

YIIPVrlt1l 
ША~НIIР 

blМI1'1'И l'Yющtt.i 
CТE P "'etl~ 

t<.oPnY~ 
СПУТНИl<.А 

Из спутника вверх илИ 
вниз выпускается длинная 

тонкая трубlШ . свернутая из 
сталь.ноЙ ленты. При этом 
центр тяжести одной из по
ловин удаляется от общего 
центра тяжестей. плечо «ры
чага » резно увеличивается , 

и сила «невидимой пружи
нь!» возрастает в деСЯТI\И 

раз (рис. 1). 
Теперь. ПО -ВИДI·IМО\I У. сле

дует поставить точку . И . на
до полагать. не стоило при

думывать звучное название 

«вертистат» для простой 
трубки . Но все ли задачи 
решены? 

На что истратить эиергию? 

Пред ставы е себе. что мы 
случайно поставили спутник 
с трубl{ОЙ не совсем пра
вильно или на пути встре

тился метеорит. Что про
изойдет тогда? Под действи
е:l-! «невидимой пружины » 
спутник будет нолебаться 
оноло правнльного положе

ния . Он может даже начать 
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нувыркаться «через голо

Ву», как маятник, по кото

рому ударили слишком силь

но. Нолебания будут проис
ходить очень медленно, 

меньше одного раза за ви

ток, и практически не затух

нут. ВС<П(Jмните, как долго 
звучит струна рояля или 

камертон. Энергия их коле
баний расходуется на созда
ние звука, на сопротивление 

:воздуха. Но в космосе :воз
духа нет. А чтобы колеба
iНИЯ прекратились, нужно 

каким-то образом «забрать» 
их энергию. 

Для этого служат еще 
две трубки, расположенные 
поперек основной (рис. 3). 
Они меньшей длины и 
к корпусу спутника прикре

плены через специальные 

упругие шарниры (обычные 
ЮОДШИПНИКИ не подходят -
слишком малы действующие 
силы). На каждой из трубон 
установлен магнит. Между 
его полюсами помещена кап

сула с жидностью, а в ней
стальной шарик. 

«Невидимая пружина» 
действует и на эти трубки, 
но не тан, кан на основ

ную, они нолеблются 
«невпопад» С основным но

лебанием. Магнит начинает 
двигаться относительно кап

сулы и тянет за собой ша
рик. При движении шарика 
в жидкости возникают силы 

трения. На их преодоление 
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1. «Итак, есnи я пойду 8 Шко

nу, то 3емnl'l начнет вращать

ся быстрее: ведь моя шкоnа 

nежит прямо на вест-вест. Нуж

но проверить, и как можно 

скорее», - решиn Верхогnяд

кин, переnистав статью о вер

тистате. 

и тратится энергия Rолеба
ний. Спутнин с дополнитель
ными трубками довольно 
быстро остановится :в пра
вильном положении. 

Можно сделать дополни
тельные трубни разной дли
ны. Тогда «невидимая пру
жина» поставит большую из 
труБОR В iНаправлении поле
та. Придется ТОЛЬRО уста
новить еще один магнит и 

каюсулу с шариком - ведь 

колебания по курсу тоже 
нужно гасить. Все это вме
сте и называется верти ста

том. Дополнительные труб
ки, разумеется, устроены 

так же, как и основная, 

только основную крепят за 

ее нонец, а дополнитель

ные за середину (см. 
рис. 2). 

Спутник вращает Землю 

В механике есть закон: 
если какое-нибудь тело 'пе
рестало вращаться, то долж

но начать вращаться или 
изменить скорость вращейия 

другое тело. Наное же тело 
изменяет скорость враще

ния, :когда спутник переста

ет кувыркаться? Земля. 
В самом деле, ведь «неви
димая пружина», действую
щая на спутник, другим 

liqнцом «прикреплена» к 

зе~ Ногда спутник Rолеб
ле,,,, «пружина» то подго-



2. "Сейчас как раз 

ночь , все спят. Вряд 

ЛИ кто no>tAeT в сторону , 

противоположную моей. 

Д чтобы увеличить уси

л .. е Hor, прихвачу-ка с 

собой Дотоwкина! .. " (См . 

стр. 44.) 

няет, то подтормаживает 

нашу планету. Удивляться 
тут нечему. Примеров тако
го взаимодействия сколь!<о 
угодно. Вы зашагали в ' шко
лу, и земля под действием 
ваших ног будет кружиться 
быстрей, если школа стоит 
на запад от дома. Верну
лись домой - скорость ста
ла прежнеЙ. 

Это остается незаметным, 
тан как усилия ног слишном 

слабы, чтобы значительно 
изменить ход вращения Зем
ли. Никаной самый точный 
прибор не зафинсирует этой 
перемены. Кроме того, лю
дей так много , что всегда 
найдется еще однн человен, 
идущий в сторону, противо
положную вашей. 

Вертистат-аитеина 

Длинные трубни верти
стата напоминают антенны. 

Но их ведь .и в самом деле 
можно использовать в каче 

стве антенн. Больше того, 
если дать спутнику успо

коиться, а потом осторожно 

'01' У" 
Неправильно нанесен-S _,ные линии можно уда-

_ _лить, не портя Bcero 

4t,,~, а'. чертежа, если сделать 

из целлофана ВОТ такую 

пластинку с вырезами . 

выпустить из конца ОСНОВ

ной трубни длинную тонную 
;JРОВОЛОКУ (длиной хоть а 
нескольно километров!), она 
сама собой вытянется по на
правлению к Земле. Можно 
унрепить на трубнах верти
стата и обычные антенны 
типа телевизионных. В сло
женном виде они будут за
ни:vrать почти столько же 

места, кан и сам вертистат. 

у вертистата есть некото
рые недостатки. Колебания 
спутнина затухают все-тани 

довольно долго - несколь

но сутон . Кроме того, верти
стат устанавливает спутник 

в одном определеннOu'V! поло

жении относительно Земли, 
а во многих случаях это по

ложение нужно менять. На
конец, верт.истат может 

ошибиться и принять «верх ,> 
за «НИЗ», а «'Вперед» за 

«назад». Все эти недостатки 
в дальнейшем можно устра
нить, а в наСТОЯЩtl:\1 их 

компенсирует возможность 

стабилизации без затрат 
энергии . 

(По материалам журнала «Арф 
Джорнал». М б, 1962 г.), 
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Второй месяц идет с того дня, как председательст
вующий симпозиума ЮНЕСКО «Человек в космосе» 
профессор Дюкрок прервал диспут, чтобы сообщить: 
новая автоматическая станция запущена сегодня Со
ветским Союзом по направлению к Марсу! За ее 
плечами уже лежал путь длиной в двести с лишним 

тысяч километров . «Марс-1» преодолевал трехсотую 
тысячу километров . 

В долгие дни путешествия командированная к Мар
су станция не останется «безработной». Ее передат
чики должны сообщить о жизни пройденных участков 
космического пространства. . Еще недавно космос 
считался безжизненной пустыней . Теперь же каждый 
день приносит новые сообщения о событиях, происхо
дящих в межпланетных пространствах. Наполненное 

космическими частицами, корпускулярными потоками, 

метеоритами, Оl(олосолнечное пространство пока еще 

держит в тайне многие свои законы . Открыть их -
задача нашего времени. Советский народ успешно 
справится с ней. 

Передать радиосигнал Земле, находясь от нее на 
расстоянии десятков миллионов километров, дело 

очень сложное. Космос ставит совсем не те помехи, 
что атмосфера Земли. Там нет грозовых разрядов 
и полярных сияний, зато антеннам передатчика гро

зит встреча с космической пылью. Поэтому полет 
«Марса-1» - это И межпланетный рад/'tотехнический 

эксперимент. 

Весь мир следит за первооткрывателем трассы 

Земля - Марс. Километры космоса, стоящие перед 
«Марсом-1 », ложатся сейчас один за другим на ла
бораторный стол советской науки . Еще немного, и 
традиционный вопрос: «Есть ли жизнь на Марсе?» -
перестанет быть вопросом. 

Марсианская навигация открыта, новый путь ждет 
своих космонавтов! 
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РОЖАЕНИЕ 
и ВОПЛОЩЕНИЕ 

ЗАМЫСЛД 

ЗАПИСКИ "'O~P.TA7~~~ 

« ... Корни всяк'ОГО открытия 
лежат далеко в глуби н е, и, 
как волны, быощиеся с ра з 
бега на берег, много раз пле-
щется человеческая мысль 

около подготовляемого от-

крытия, пока придет девятый 
вал ! » 

Эти слова принадлежат ге
ниальному русскому ученому 

В. И . В ернадскому . Он очень 
точно и поэтично охарактери

зо вал процесс творчества. 

Этой ДО'рогой идет каждый 
изобретатель, первооткрыва

тель, независимо от того, 

п ервое или десятое открытие 

в овоей жизни он соверша ет. 
Изобретения, о которы х ко

ротко расска зываем мы се 

годня в журнале ( см. цвет
н ую вкладку 1) , принадлежат 
известному советскому инже

неру-изобретателю А. Г. Прес
някову. О нем мы уже пи са
ли в «И)Те» }fg 9 за 1960 год . 
Алекса ндр Гр игор ьев ич 
большой друг юных техников. 
Может быть, кое - какие из 
его идей под силу будет осуще
ствить 'и вам, ребята, в своих 
мастерс,ких и лабораториях. 

Вот «магнитная теплица». 
Е ящик, сделанный из двух 
брусков постояI\.fЮ!"() магнита 

" 
и двух полос из мягкой ' ста
ли, насыпали землю и поса-

дили семена кукурузы плос-

кой стороной вдоль силовых 

линий. Под влиянием, очевид
но, магнитного поля кукуруза 

взошла СК О'рее, чем в обыч-
ны х условиях . В ' теплицах 
можно установить магнитные 

«стеллажи» - доску, вдоль 

которо й протянуть две пла 
стины - магнито.проводы. Плас
тины надевают на электр о

магниты. Питание - от сети 
п еременного тока (с выпря-
мителями). На пряжени е 
не больше 24 в. Горшки с се
менами устанавливаются внут

р'и магнитной системы. Если 
сажать кукурузу в п оле, по 

компасу придерживая с ь на

пра влени я с севера на юг по 

отношению к плоской стороне 
семен и, окажет ли стимули 

рующее влиян ие н а семена 

маГl'итное поле Земли? 

Электролитическое гравиро
вание. Это можно применить 
в любой школ ьной лаборато
рии . Сделайте раствор: на 
стак а н питьевой воды - сто
ловую ложку поваренной со

ли . Вылейте ра,створ в стек
лянную банку . Ч уть р азогрей
те металлические пластины и 

п окройте вос·ко·м. По остыв 
шему воску палочкой проца

рапайте нужный рисунок. Те
перь подвесьте · пластинки 

в ванну рисунками друг 

к другу (см. рис .) к медным 



про волокам, соединенным с 

выводами от понижающей 
обмотки трансформато'ра. Че
рез 15-40 мин. выньте пла
стинки, промойте в воде и 
уда.~ите воск. Рисунок гото'в. 

МЭС, дающая ток даже во 
время полного штиля! В ка
мерах газовых турбин такой 
электростанции горит... морс

кая вода. Исследователи дав
но заметили, что, если к воз

душно-топливной смеси доба
вить немного воды, двигатель 

начинает работать с повышен
ной мошностью. Дело в том, 
что водяные капеЛ!iКИ мгно-

венно испаряются и, . сильно 
расширяясь, дают «микро-

взрыв» (см. цветную вклад-
ку). А это как раз и улучша
ет перемешивание паров топ

лива с воздухом. Бсли же 
воду насытить гидроокисями, 

солями некоторых металлов 

или биомассой одноклеточных 
растений, она не только уско
рит горение, не и сама будет 
гореть. Такая вода очень 
эффективна для сжигания 
в камерах тепловых двигате

лей МЭС или мороких судов. 

Пневматическое орошение. 
Почему бы не сделать так: 
погрузить в почву до пер

вого яруса грунтовых вод 

трубы с мелк'ими отверстия
ми. По резиновым шлангам 
подать в грунт сжатый воз
дух. Испытывая давление, во
да начнет подниматься вверх; 

ее будут подталкивать и ча

стички воздуха, стремящиеся 

+ 
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подняться на поверхность. 

Корневая система растений 
получит много влаги. 

Можно и иначе: приспосо
бить для орошения пары во
ды, которыми так богата ат
мосфера. Что, если нагнетать 
в землю горячий воздух, со
держащий влагу? Охлажда
ясь, он возвратит влагу земле 

и напоит растения. 

Подземная электрометал-
лургия. Посмотрите на схему 
электролитической добычи 
меди. В принципе все очень 
прост'о. Г.1убокая скважина 
готова. Ее заполняют горячим 
водным раствором серной 
кислеты. Образуется сульфат 
меди, а это значит, что сква

жи'на становится токопроводя

щей. ЕСЛIИ теперь в нее про
пустить электроды - уголь

ные и медные стержни - и 

присоединить их сеответствен

но к положительному и отри

цательному полюсам постоян

него тока низкого напряжения, 

на медных стержнях начнет 

оседать металлическая медь. 

Специальный механизм под
нимет готовую «медную бол
ванку» из ск'важины, дальше 

она пойдет по назначению. 
И опять все сначала. Таким 
способом - конечно, в про
изводстве в,се это будет вы
глядеть сложнее - можно до

бывать цинк и другие цвет
ные и редкие металлы. 

Сам из·обретатель А. Г. Прес
няков может подсказать вам 

еще несколько десятков инте

реснейших идей. Где найти 
книгу Преснякова? Спросите 
в своей библиотеке недав,но 
изданную Госэнергоиздатом 
книгу Александра Григорьеви
ча «Рождение и воплощение 
замысла». Это будет очень ин
тереснее знакомство. 

В. Носова 
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РОЖДЕНИЕ МИКРОМИРОВ 

6. С ТЫРО, донтор Фuзuно-маmемаmuчеснuх наун 

Не так давно при изучении радиоактивности атмосферы 
был обнаружен ряд радиоактивных веществ, нерадиоактивные 

изотолы которых были давно и хорошо изучены. Поскольку 
время жизни этих «новых» веществ по сравнению ,е историек 
Земли оказалось весьма непродолжительным, постольку каза

лось очевидным, что они рождаются в настоящее время. 

Таким образом, идея эволюцни мира начапа все глубже и 
глубже ,проникать в микромир. 
Рождение новых 'радиоактивных веществ, новых микромиров 

в нашей земной атмосфере является очень интересным фак
том. С открытием коротко живущих радиоактивных изотопов 

возникает необходимость объяснить, rAe ,совершаются сами ак
ты рождения, какие процессы приводят к рождению этих 

веществ. Изучение распределения этих веществ в атмосфере по 
высоте показывает, что их концентрация ,по .мере поднятия 

над земной поверхностью растет; . максимум концентрации 

обычно расположен в стратосфере. Это обстоятельство может 
служить одним из доказательств TOt,O, что изучаемые вещества 

рождаются под влиянием причин, приходящих из космоса. 

Распределение этих веществ по земному шару зависит от ши" 
роты: в высоких широтах их больше. Такому же распределению 
подвержены космические лучи; таким образом, появляется ЕОЗ
можность считать причиной рождения новых радиоактивных 
изотопов ,космические лучи. 

Еще совсем недавно казалось почти очевидным, что пустое 
космическое пространство никак не связано с жизнью Землн. 
Но по мере развития знаний о космосе мы убеждаемся, что 
он не пуст, что жизнь нашек планеты надежными узами свя

зана с ним и контакты с космосом весьма тесны " разнообраз
ны. Космос, например, устремляет на Землю мощны�e ПОТQки 
быстрых частиц - космические nучи. Космос не "уст AёJже 
вдали от crYCTKOB материи вроде планет, звезд, звездных «ro
родов» - галактик. В любом ero объеме находятся ядра ато
мов, электроны, частицы света - фотоны. Эти частицы вечно 
движутся. Причем ядра элементов MorYT попадать в области 
слабых магнитных или электрических полей и, обладая электри
ческим зарядом, разгоняться. А космические поля занимают 
колоссальные пространства. Поэтому ядра, разгоняясь миллио
ны лет, могут приобрести колоссальную скорость и, следова
тельно, колоссальную энергню. Такне частицы, миллиарды лет 

бороздившие мировое пространство, обрушиваются на Землю. 
Если бы ВДРУГ наш взор чрезвычайно обострился и мы cMor

ли бы, приложив некоторые усилия, различать отдельные моле-



кулы, атомы и друrие элементарны�e частицы, то чудная картина 

лредставилась бы нашему взору. BOKpyr - хаос движущихся 
молекул... Вот, сцелившись парами, стремительно летят моле

кулы кислорода, состоящие из двух атомов. «Медленно» про
плывает любитель одиночества - атом aproHa. Необычно подвиж
ны «маленькие» двухатомные молекулы водорода. Все 

они мечутся, сталкиваются, отскакивают Apyr от Apyra и 

вновь устремляются вперед., Изредка этот хаос движения про
низывают «снаряды» космических лучен; их скорость и стре
мительность лоразительны. Если на лути встречается атом, то 
космическая частица сметает ero электронную оболочку. Ино
rAa лриходилось бы видеть, как космическая частица вонзается 
в ядро атома, как ядро начинает при этом волноваться. BApyr 
выстрел: из ядра вылетела друrая частица и квант rамма-лучен 
(или серия KBaHToBI. А иноrда при особенно блаrоприятнон 
энерrии космическон или порожденнон ею уже в а:rмосфере 

частицы происходит взрыв ядра. TorAa оно разлетается на ряд 
осколков. В результате таких процессов в атмосфере рождают
ся новые как радиоактивные, так и стабильные атомы. Так 
рождаются новые микромиры. 

В настоящее время нам известно 14 радиоактивных элемен
тов, которые рождаются в атмосфере под возденствием кос

мических лучеН. Их список составляет следующин ряд: 

Изучению рождения этих изотопов и их дальненшен судьбы 
в атмосфере посвящена rлава HOBoro раздела физики - ядер

нон метеоролоrии. 
Необычанно интересны практические приложения сведенин 

о новых микромирах. Радиоактивнын уrлерод с атомным весом 
14 обладает периодом полураспада 5720 лет, то есть один 
rpaMM TaKoro уrлерода в течение 5 720 лет распадается при
мерно наполовину. Уrлерод 14 рождается в атмосфере при 
бомбардировке ядер азота нентронами, порожденными косми
ческими частицами при взаимоденствии с веществом воздуха. 
Затем этот радиоуrлерод вступает в реакцию с кислородом
так образуется уrлекислын rаз, являющинся одним из основных 
продуктов питания растительноrо мира Земли. Уrлекислота, 

с нею же и радиоактивнын уrлерод попадают в листву, в дре
весину и там накапливаются. Степень накопления определяется 
концентрациен СВ в воздухе. KorAa дерево умирает, процесс 

накопления радиоуrлерода лрекращается, и со временем блаrо
даря радиоактивному распаду ero количество начинает уменъ

шаться. 

Необычанно церемонным и сложным был ритуал поrребения 
фараона в древнем Еrипте. MHoro месяцев длился процесс 
«восхождения» фараона в лоно «боrов». Набальзамированное 
тело закутывали в дороrие одеяния, укладывали в расписные 

деревянные саркофаrи, затем и в каменные, которым yroToBa
но было вечно стоять в rлубине пирамиды, символизирующей 
божественность и мощь фараонов - владык Еrипта и мира. 
Пирамиды донесли до нас танну поrребенных фараонов. Изу
чая саркофаrн, мы уходим в rлубь прошлоrо, перед нами от-
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крывается погребенный мир. При этом возникает необходимость 
датировать время жизни фараона. Раньше это депалось по кос· 
венным историческим данным, теперь же найден объективный 
способ определения времени событий. Если взять кусочек дере· 
ва саркофага, измерить в нем концентрацию радноуглерода 
и сравнить с современным содержанием радио углерода 

в древесине, то становится ясным, сколько времени тело фарао
на пролежало в саркофаге. 

По южному скпону горы в лучах щедрого солнца юга пышно 

разросся виноградник. Поливаемая теплым дождем земля впи, 
тывает живительную влагу, затем влаry жадно всасывают корни 

виноградннка, и ягоды наливаются сладким соком. Вода состоит 
из кислорода и водорода. Образующийся в атмосфере сверхтя
желый водород - тритий может замещать один из атомов 
обыкновенного водорода в молекуле воды, поэтому в дождевой 
воде всегда имеется некоторое количество атомов трития. 

Тритнй вместе с дождем попадает в плоды винограда. Если 
знать концентрацию трития в соке винограда. то по его умень

шению в вине можно определить возраст старого вина, най
денного в пыльной бутылке в углу подвала. 

В высоких слоях атмосферы при дроблении космической ча
стицей атома азота иногда рождается атом бериллия-10, пе
риод полураспада которого равен примерно 1,7 миллнона лет. 
Странствуя с воздушными потоками, атомы 8е-1О постепенно 
опускаются вниз и, достигнув средних высот ТРQпосферы (3-
5 км), могут присоединиться к пылинкам. Вместе с иими части 
выпадут на поверхность земли. &ериплий опускается 

также на поверхность океанов и по прошествии нескольких со

тен лет попадает на дно, куда одновременно оседает множество 

других отложеннЙ. Если со дна океана взять пробы грунта и 
измерить концентрацию берилпия-10 на различных ero глуби
нах, то по уменьшающемуся содержанию бериллия можно опре
делить время, в теченне KOToporo образовались те или иные 
толщи грунта на дне океана. 

Таковы некоторые И3 прнложений недавно открытого явле

ния рождения микромиров - новых радмоактивных веществ 

в атмосфере. 

Одни радиоактивные вещества рождаются в атмосфере, дру
гие попадают туда с земной поверхности при естественных про
цессах, третьи, наконец, прони!tают в атмосферу как результат 
деятельности человеческого общества. В результате в атмосфе
ре накапnивается множество радиоактивных веществ. Они жи

вут своей сложной жизнью, участвуют во многих атмосферных 
процессах н благодаря своей легкой обнаруживаемости играют 
и будут играть все, большую и большую роль в изучении ат
мосферы и явлений, которые труднодоступны изучению без 
применения радиоактивных методов. Надо надеяться, что все 

расширяющееся изучение радиоактивных веществ и их жизни 

в атмосфере позволит ученым-метеорологам решить основные 
проблемы физики атмосферы н научиться точно прогнозировать' 
погоду. аК'Н.АИР воз,qействt'В<lТЬ на атмосферные IIвления, из

менять погоду и климат по своему усмотрению на благо ш .. -
~оким заМЫ,слам ТРУАОВОГО человечества. 
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В. Березин 

ОПЫТЫ, ИЗЫСКАНИЯ И ДНЕВНИКИ 

ОШИБКИНА ВАСИЛИЯ, 

МАГИСТРА НАУК НЕТОЧНЫХ 

Все началось с моего посещения зоопарка. Выяснял, у кого 
уши длиннее - у осла или у зайца. Вопрос исключительной 
важности' Для ослов и заЙце.в, конечно. Я постепенно увлекся 
и стал, представьте себе, незаменимым зоологом-любителем. 
Вот, например, недавно поручили мне гиппопотама взвесить. 

Узнать, пополнел ли он, и есл,и да, то на сколько? Взвесить, 
да еще на пруж.инных весах. А он, конечно, целиком на весах 
не умещался. Как поступить? Я рас·суд~л просто. Не все ли 
равно - сразу целого бегемота взвешивать или две его поло
винки порознь, а затем, что получится, слож,ить? И вот я раз
резал беднягу на две равные чаС11И, разрезал мысленно и 

поперек, конечно. Поставил его сначала передним,и ногами на ве
сы - определил вес первой половины, потом - задними. Сло
жил. Столько бегемоту и весить! Естественно, что, уверовав 
в мою находчивость, мне стали поручать выполнение друпих, 

еще более ответственных заданий. 
Как-то пр'ишлось измерять длину миссисипского аллигатора. 

ПОЛУЧИJlОСЬ: от головы до )(,Воста - 4 метра. Проверил. Отме
рил, сколько от хвоста до головы. 5 метров! Удивился, почему 
так? Может быть, делени? на рулетку нанесены неверно? По
том сообразил. Сколько о; воскресенья до понедельника? Один 
день. А от понедельника до воскресенья? Шесть дней. Так что 
ничего уд.ивительного! Нет Нlикаких логических противоречий. 

1. У льва на кончике хвоста, скрытый кисточкой, помещен 
коготок. Лев - животное добродушное. В обычном СОСТОЯНИII 



lIe может напасть на добычу. Поэтому лев прежде хлещет себя 
хвостом с коготком по спине, по бокам. Льву становится боль· 
но, он злится и только тогда ,кидается на СВОЮ жертву. 

2. У фореm! зубы расположены не только на че,lЮСТЯХ, но и 
на языке. 

3. Утверждения 1, 2, 3 ложны. 
На основании 3-го утверждения я прихожу к бесспорному мне

НИЮ: утверждения 1 и 2 - истинны, 
Следующее мое размышление записано было на клочке бу

маги, который я спрятал между семнадцатой и восеVIна.'щатоЙ 

страницами первого тома Брема «Жизнь животных». Книгу 
Я потерял, а что хогел сказать - забыл. Но что записка В.10-
жена между семнадцатой и восемнадцатой страницами, помню 
точно. 

Но, пожалуй, самое удивительное из всего происшедшего -
это как мне удалось обучить разнообразным наукам мартышку. 
Она всегда точна и бодро огвечала на n::JcT8B.leHHbIe вопросы 
самых искушенных экспертов. Раз ей предложи.1И, например, 
отыскать положительный действительный корень выражения: 

4 

11 4 

V5 
4 4 

V 3-2 V-5 
Мартышка отыскала оригинальное решение. В числителе ко

,JeHb четвертого порядка, в знаменателе тоже. Сократим. А те
перь сократим тройки и двойки. Раз! 

4 

1+1/5' 
4 

I-V~ 
НО корень должен быть положительным. Поэтому берем 

4 

v5 +1 
4 

V"S -1 

вот и все. Эксперты проверили. посмотре.1И ответ в за.1зчнике. 
Раз ответ совпадает - значит решение правильное. 
Что? У вас в комнате летом слишком жарко? Спросите со

вета у мартышки. Она подскажет: держать холодильник от
крытым. И температура постепенно станет понижаться. 
«Квадратура круга? Построить квадрат, равный по плошади 

заданному кругу, - нет ничего проще! - утвержцает мартыш

ка. - Возьмем цилиндр. Скажем, резиновый. Прямой и круго
вой, конечно. Докажем, что его поперечное сечение нетрудно 
преобразоватъ в квадрат. Реже~1 ци.1ИНДР ВДО.1Ь от края до 000 
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острым тонки", ножом 

А теперь остается ТО.1ЬКп. 
развернуть цилиндр так. 

чтобы его поверхность лег

ла ровно на плоскость. Вы 
ходит, очевидно, призма 

Поперечное ее сечение-тре
угольник высотой Х и осно
ванием У (R - радиус се· 
чения цилиндра) _ Такой тре 
угольник циркулем и линей 
кой нетрудно преобразовать 
в квадрат. Не верите, что 
в разрезе из круга получит· 

ся треугольник? А вы про
верьте, посмотрите, чему равняется его площадь. XYR - не прав
да ли? Как и у круга. Значит, все верно. 
Мартышка этим не ограничилась. Она пыталась доказать 

справедливость следующего равенства ( V х + ~ = х V; ) 
для произвольных значений Х и У. Говорила, что вывела его 
по индукции и для пущей убедительности приводила примеры: 

у 3 ~ = 3 Vi, -. V 7 4~ = 7 V :8 . 

Конечно, таких примеров привести можно много. Да вы и са
ми это легко выполните. 

«Ну нет, уважаемая мартышка, - ответил я ей. 
никогда не может служить доказательством_ Твоя 
выполняется, например, для чисел Х = 7, У = 8. Так 
И ей пришлось согласиться. 

- Пример 
теорема не 

ведь?» 

Как-то раз мартышке предложили перечислить вопросы па
дежей. 
«Пожалуйста. Именительный: кто? что? Родительный: кого? 

чего? Дательный: кому?. Как же дальше? ::;·абыла. Но не бе.'lа' 
Воспользуюсь математикой. Очень полезно применять матема
тику в науке о языке. Заменим три точки неизвесТlIОЙ величи
ной Х Iи рассмотрим предыдущий - родите.1ЬНЫЙ падеж. 
Можно составить пропорцию: «кого?» - «чего?», 

чего? кому? 
откуда Х =----.-- «кому?» = Х «Го», «ко», И один знак 

кого-? 

вопроса сокращаем. Выходит, Х = «чему?» размерность (знак 
вопроса) соб.lюдена;;. 

,\\артышка не только решала постаВ.lенные пере.'l ней за.'lачи, 
но и сама успешно их СТl1вила: «Два винта. О.'lин с левой на
ре~кой, другой - с правой. Плотно ПРИКJlа.'lЬ!ваем их нарезка
ми и вращаем с одинаковой угловой скоростью: только первый 
против часовой стрелки (если смотреть со стороны его шляпки), 
второй по часовой стрелке (если смотреть со стороны Ш.1ЯПКИ 
второго) ». 
Я реши.l, что винты ('танут вванчивать:п. Иные утаерждали, 

что они будут раlвинчиваться. Мартышка торжествовала. 
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ЗАВОД... НА СТОЛЕ 

Спросите даже бывалого чеЛ09ека, и он вам скажет, какое 
волнение охватывает каждого строителя при ПУСI,е нового цеха, 

завода, домны. Люди хотя и проверили все до последнего винти
ка, но внутренний голос вносит сомнение: а вдруг что-нибудь 
не так?. 
С таЮIМ же волнением ждали пуска своей действующей модели 

ребята со станции юных техников города Душанбе. Шли послед
ние приготовления, последняя провеРI,а прооодки, реле, выI<юча-

телей . Будет лн «завод» работать? Не напрасно ли прошли два 
года упорного труда, два года изучения гехнологического процесса 

работы гипсовых и алебастровых заводов республики? 
20 ребят - создателей и строителей завода - волновались 

вместе С руководителем В . С. Дорошевым. 
Но вот в приемный бункер засыпано сырье, ВI,лючено питание, 

ленты-транспортеры заработали. Сырье пошло на мельницу, потом 
в сито-барабан, оттуда часть шла в печь, а часть - по другому 

транспортеру снова на мельницу. Но почему Tal,? Оказывается, 
ковшовый транспортер получает I'ипс-сырец, размолотый до необ
ходимого размера, и подает его в печь для обжига. Более крупный 
идет снова на размол. 

т емпература печи регу лируется автоматически с точно-
стью ±20 • Чтобы этого добиться, юным конструкторам пришлось 
рассчитать диаметр обжиговой трубы, угол ее наклона, скорость 
вращения. Они добились того, что весь процесс протекает по 
строго раэработанной технологии. После обжига готовыи гипс по
ступает на транспортер и попадает в разгрузочный бункер, а от
туда - в машину и к потребителю. 

Всякое вредное производство должно отвечать правилам саии
тарии .. И на данном заводе гипсовая пь : ль засасывается венти-
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лятором И подается в приемный 
11 приемном бункере не окажется 

очистнтельный фильтр. Если 
сырья, то лента-транспортер, 

мельница и ковшовый элеватор сразу выключатся - моментально 
раздастся сигнальный звонок. Когда сы рье будет снова засыпано, 
нсе придет в двнжение. (См . цв . вкладку X-XI.) 
С наступлением темноты на «заводе» автоматн чески включится 

освещение (при помощи фотоэлемеита) . 
«Завод» может обслуживаться одним дежурным, находящнмся 

у пульта управления . Здесь на пульте помещен главный вы~люча
тель, тумблер выключения автоматического управления , тумблер 

ручного управления, выключатель печи. Каждая операция контро
лируется сигнальной лампочкой. 
Модель завода-автомата республиканской СЮТ демонстрирова

лась в Научно-исследовательском ИНСТlIтуте строительных ма г е
риалов совнархоза Т аджнкской ССР н получила высокую оценку : 
Заместитель директора инстнтута по научной части тов. А . Фрезе 
так отозвался о работе ребят : «Схема автоматизации оригинальна 
и может быть применена без существенных изменении на гипсовых 
заводах с подобной технологией. Особенно радует то, что экспонат 
представляет собой не просто действующую модель, а деЙСТВУЮЩВ '1 
завод в миинатюре, выпускающий иастоящую продукцию. вполне 
удовлетворяющую требованиям существующих стандартов ». 

Это ли не высшая оценка двухлетней работы коллектива! 

СОВЕТЫ 

ЧЕРТЕЖНИКУ 

1. Если у вас нет чертежной 
ДОСКИ и рейсшины и чертить 
вам приходится немного , то вы 
можете заменить их простым 

приспособnением. Онособирае~ 
ся из гладко Вblструганной 
прямоугол ь ной планки сечени· 
ем 15 Х 25 мм и готовой линей
ки с накладкой . Длина пл анки 
зависит от формата чертежа . 

И нижней плоскости планкИ 
прин:репите инопкам и чертеж· 

ную бумагу, под н ее на стол 
подложите лист ка ртона или 

факеры. Для предохра нен ия 
пла нки от СДВИГОВ ВQСПОI1Ь3У Й· 
тесь двумя шнурами. Одни кон · 
цы шнуро" прикреп ите кноп 

ками к торцам пла н ки, а дру 

гие - снизу к столу. 

с о 8 t t ., 

;!L5I 

Д. ИВАННИКОВ, 
методист павильо/ш 

«/Оные kатуралuС7 ы и теХkика:> 
ВДНХ СССР 

НАКЛАДКА ПЛАНКА 



Многие члены нашего заоч
ного радиокружка хоте
ли построить приемник «Ма
лыш», НО не смогли nри

uбрести миниатюрные громко
говорители и небольшие источ
ники питания . Таким ребятам 

nредлагаеА! построить npueAI
ник н.а широко распространен

ных «крупнокалиберных» дета
лях: батарейке для карманно
го фонаря «КБС-Л-О,50» и 
А1.икротелефонном капсюле 
«ДЭМ-4,и» . Этот приемник раз
работан М. М. Румянцевым 
по заданию «ЮТа». 

«ЗВУК» - ТРАНЗИСТОРНЫЙ 

Приемник выпол,н ен по схе
ме прямого усиления н а пя'!'и 

транз исторах и одном полу

П РОВОД:Н1ИК'ОВОМ диоде. Он 
имеет небольшие габариты, 
115 X75 X38 мм, и весит около 
300 г. Прием'ник позволяет 
осуществлять громкоговоря

щий прием радиостанций, P'J-
60тающих в средневолновом 

диапазоне 180-550 м, удален
ных от места приема не бо
ме чем на 500 км. Управле
ние приемником осущест

вл я ется одной РУЧ'коЙ. Расход 
питания не больше 10 ма. П ри 
работе приемника по н еско.%

ку часов в день энергии бата
('еи х ватает на 1,5- 2 месяца. 
для постройки прием,ника 

необходимо иметь следующие 
детали: 

Ферритовый стержен ь с маг
~итной п роницаемостью ~ = 
= 60и + 1 000, диамет.ром 
8-10 мм, длин о й около 60 мм . 
Ф ерри товое кол ьцо размера

ми Д = 10. d = 6, h = 3+5 мм, 
с той же магнитной прони
lI. аеМОСТI,Ю. 

Микротелефон'Ный капсюль 
«ДЭМ-4м ». 
два тр а н з истора Пl 5 с ко

эффициентом уси,~ения ~ не 
менее 40. Три тр анзисторз 
(' т а lШ М Ж~ усилен,ие~1 ПI3А. 

4J 

(См. цв. вкладку VI.....:VII. 
Рис. 1-4) 

Полупроводниковый д.иод 
Д2-Е. 
Сопротивления ти'па «У ЛМ» 

или «МЛТ-0.5» следующих 
номиналов: 1,2+2,0 к - 1 шт.; 
10+ 12 к-2 шт.: 33+ 36 к-
1 !UT.; 220 +240 к - 2 шт.; 
470 + 510 к - 2 шт. 
Конденсаторы типа «кдс» 

3300 пф - 1 шт . ; 6800 пф -
2 шт. два !Конденсатора «ЭМ» 
5,0-10,0 мкф . 
Конденсатор «МБМ» 0,05 мкф . 
Б а тарею для карманного 

фOlНаря «КБС-Л-О,50». 
Транзисторы Пl 5 можно 

замен'ИТь на П14, П40l, П402 , 
П403; Пl3А - на Пl3, Пl 4, 
Пl 5, П1 6. Кроме того, можно 
использовать и транзисторы 

старых типов - высокоч з

сютные ПIЖ, ПIИ , П6Г, НИ1-
кочастотные П 1 Б, П 1 В, П5. 
Диод Д2-Е можно замени ть 
любым другим высоко ч астоr· 
ным ПОЛУ'ПРОВОД'НИКО'вым дио· 

дом. Тип сопротивлений и 
конденса торов п ринципиально

го значения не имеет и влия

ет л ишь на габариты прием 

HI11iI<a. 

ВниматеJ1uНО рассмотрите 
ПРИНIlИПИ3J1l,НУЮ схему (рис. 1). 
ОН;I 'JТJ!И'lз ется от схемы 
« !\\а:IЫШ <,>' JIIII1II, допол ните,% 
Н О BBe;tc , IIII.I~1 ВЫСОI<очастот-



ным каскадом, который значи 
тельн о п овышает чувствитель

ность. 

Изготовл ени е пр·иемника 
на'Юните с переменного кон-

денсатора. Размеры пластин, 
корпуса и друrих деталей 
возь!v!ите из описания прием

ни,ка «Эф.и р» (с м. «ЮТ» N2 '1 

ПРИЕМНИК 

за 1962 год). Для н а шего п ри 
емника нужен одиночный кон

денсатор, поэтому из ранее 

оп убликованной конструкuии 
удалите экран, а пластины со

Gерите в одну секцию. Если 
изготови ть такой конденсатор 

трудно, то замените е го под

строечным конденсатором 

«КПК-2» РМI<ОСТЬЮ 25- 150 пф . 
Монтажnую плату изготовь

те из 1 ,5-МИJlJlиметр ового ге -
1 и на кса (рис . 2) . АнаJlОГИЧ-
ную плату - теХНОJlО'гиче-

(кую - вырежьте из картона 

или плотной бумаги ДJlЯ чер
чен'ия . РаСПОJlожите на ней 
все детали приемника, ориен

Т'ируясь на Р ИСУНОI< цветной 
вкладки, и наметьте места 

отверстий д.~я мо'нтажных за-
клепок и для креП.~ения 

громкоrоворите.пя, конденса

тора, контактных токосъем ни

ков батарей и других дета

·леЙ. Прик.пеЙте канuеJlЯРСКИМ 
КJlеем эту плату к ос,новной И 
сделайте все необходимые 
отверсти я. Посл е это,го бу -
мажная пл ата н е нужна, уда

лите ее теПJlОЙ водой и сними

те остатки клея с гетинакса. 

В соответствующих отвер · 
стиях з акрепит·е «пистоны» 'в 

тонкой жести. Нарезав заго 
товки, обожмите их вокруг 
стального прутка или гвоздiИ 

ка нужного диаметра. Полу-
чившиеся трубочки разваль -
цуйте 13 отверстиях платы 
керном (из стального пр утка) 
и метаЛJlичес'КИМ шариком. 

укрепленным в отв ерстии ме

таJlлической , гет,инаксовой или 
текстолитовой пластинки 
(р ис. 3) . 
На плате заклепками из 

медной проволоки диаметром 
1,5 мм закрепите корпус пе
ременного конденсатора, пред

варитеJl Ы{Q удалив из не го 

н абранный пакет пластин ста· 
ТО'ра и ротора. После того 
как корпус будет за,креплен. 
снова собер'ите конденса тор. 
Токосъемн.ики батареи и 

контаКl1НУЮ пружину выклю

чателя сделайте из л истов ой 
бронзы или нагартованной ла
туни толщиrной 0,2-0,3 мм и 
тоже приклепайтf' 1( плате. 

Рис. 1 
• - - -- - - - - - - - - - - --- ----- --- -- ------- -- -------- .--------- -- -- --- -. 8К 

// . /o-15~: -1~ 
~ RblO, :. 

1'1 А 

С, 6800 Т, -Пi5 



Рис. 2 

ЖЕСТЬ 

m "ОНТАЖНА!\ 
/ . ПЛАТА 

Рис. 3 

Рис. 4 
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8ЫКЛIO'1а ге.% батареи собе· 
рите по рисунку 4. Работает 
он так. Когда шарик находит-
ся в углублеН1ИИ диска на-
стройки конденсатора, кон-
тактная пруж,и,на занимает 

горизонтальное положение, 

прижимаяCJ, к 11лате. При по
вороте диска шарик выталки

ва ется из углубления и отжи
мает пружину от платы, Пру
жина соединяется с токосъем

ником. 

Доработка ",ДЭМ-4м» . 8 его 
крышке нужно сделать отвер

стие д'иа метром 40 мм (рис , 5) , 
На ферритовых сердеЧН'И1ках 

намотайте катуш~и . L1-L,. 
Антенную катушку и катушку 
связи намотайте на фер'рито
БЫЙ стержеlНЬ в один ряд, ви
ТОК к витку (см. рис. 6). Ка
тушка L1 при конденсаторе 
С 1 110-450 пф .'(·олжна со
стоять И5 60 витков ПЭЛ ил и 
ГJЭЛШО-О,15-0,2. Очень хо
рошо приме'Н'ить литцендрат. 

При использовании «КПК-2» 
23- 150 пф на с гержень надо 
намотать '12u- 140 витков. Ка
тушка СВIIЗИ в любом из ука· 
занных случаев имеет 6-7 
витков того же провода . Дан
ные катушек Lз и L4 HeOKo.nbKo 

отличаются от данных пр,и~м

ника «Малыш». Lз - 50-60 
витков с отвода ми от 45, 50, 
55 и 60-го витков, а L4 - 100 
dИТКОВ ПЭЛ-О,I. 
Изготовив катушки, при· 

ступайте к сборке рабочего 
макета приемника на картон

ной технологической плате 
Перед распайкой деталей 

не забудьте ПjJ [)вер'ить транзи
сторы. Кто сделал сигнал-ге
н ератор, пользуйтесь им при 
наладке. Сначала в точки А 
и Б (см . принципиальную схе· 
~'y) подайте низкочастотный 
сигнал (40() гц) и, подбирая 
сопротивления R6 и Rs, добеll' 
тесь громкого чистого звука. 

Проконтролируйте ток потре· 



бления , ВКJI ЮЧ'ИВ в разрыв 
цепи питания миллиампер-

метр. Этот ток не должен 
превышать 6-8 ма. Если хо-
1J0шая громкость получается 

пр.и большем токе, то пр,ичину 

ищите в низком коэффициен
те усиления транзисторов. Ес
л'и более хороших транзисто
ров нет, то можно допустить 

увеличен'ие тока потр ебления 
до 15-20 ма. 

После наладюи усилителя 

низкой частоты приступайте 
к настройке вьюокочастотной 
части приемника . Сначала 
определите границы рабочего 

диапазона сигнал-генератором. 

СоеДИiните его с приемником 
через конденсатор емкостью 

30-40 пф. Модулирова'нный 
сигнал подайте в точки В и 
1J (см. схему). Поставьте ро
тор перемен'ного конденсатора ' 
пр,нем'ника сна ч ала в положе

ние минимальной емкости и, 
н астроив генератор, определ-и-

rНННАКСО8АЯ НАCI 
КАРТОННАЯ , 

ш. 
fb;~A 

i 
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}- ' ис. 6 

Рис. 7 

Рис. d 
Т, Т2 Тз 

те по ег·о шкале верхнюю ра- ...-!!ь ~-7 
бочую частоту приемн'Ика. За- '" '" ,. 
тем определ'ите н'ижнюю ЧII- <:' .;, 
стоту ' границы Д'иапазона. ~ 
предварительн'о сделав ем· 

кость переменного конденса- ХЛОРIIН"НЛОIlдIl TP~6КA 

тора максимальной. Рабочий Pu~ 9 

[ в 1 диапазан приемника должен 

находиться в пределах 540-
1 600 кгц. Есл,и он смещен 
в верхнюю сторону, то уве 

личьте ЧIfСЛО витков катушки 

L1, а есл.и в нижнюю, то от
мотайте часть витков. После 
этого, прослушивая работу 
генератора в ка'кой-либо точ 
ке рабочего дlиапазона, подби
рая СОПРО1'ивления RI и Rз, 
добейтесь макоимальн'ой гром-
кости пр,иема. 

Подбором числа витков ка· 
тушюи Lз добейтесь lJaBHo
мерного уоиления частот на 

границах диапазона . Если 
усилеН'ие в высокочастотной 
части мало, ro число ВИТКОII 

УМSIlЬШИТе. И, наоборот, уве-

~Dg 
~~ I в Il~ 
~.,"'г 



НОЖОВОЧНОЕ 

Рис. 11. 
Л ИЧЬ1'е, если усиление мало 

в fUизкочаСТОl1НОЙ чаСl1И Д"И<J

пазона. 

После наладки рабочего ма
кета Пр'иступайте к п·ереборке 
приеМНИ'ка на монтажную пла

ту. Закрепите на ней 
«ДЭМ-4м ;>, магнитную антен
ну (ее креплен ие пока за'н·о на 
р·ис. 7) , сд,елайте из картона 
или гет,инакса шайбу для 
крепления ферр,итово,го коль

[\а и приклепайте ее к п лате 
1 ак, чт,обы она могла вра
щаться (см . р:ИС. 8). К шайбе 

3. Несмотря На поздний час, 
Дотошиин сидел над книжкой. 
Он не соглаwался ИДТИ в шко
лу, говорил, что ему все ясно, 

а потом вылез через окошко, 

и друзья зашагали на вест

вест •.. 

приклейте кольца с катушкаМII 
Lз и L4 И приступайте к МОН' 
тажу. Выводы транз исторов 
согните т ак, как пока за но на 

РИСУ'Нlке 9. При пайке не за
Судьте применять теплоотво.l 

(ПИlнцет или плос-когубцы) . 
Выполни в монтаж, включи

те приемник, настройтесь на 

наибол ее громко слышимую 
станцию н, вращая феррито-
вое к'ольцо, добейтесь макси
мальной громкости приема. 
Положение кольца зафикси
руйте каплей клея. 
Теперь остается сдела ть 

футляр (см. р'ис . 10) . Он мо
жет быть собран из 2-З-мил-
лимеl1РОВОЙ фанеры или из 
3-м'иллимеl1РОВОГО органиче-
ското стекла. 

Декоративную сеточку сде
лайте «резаком» из ножовоч

ного полотна (р'ис. 11) . После 
соответствующей обработки 
футляра залейт,е нужные уг
лублен'ия НИТРОКlраскоЙ. Кром, 
ку д и'с.к а настройК'и зак'ройте 
металл'ически м наличником из 

тонк'ого листового металла. 

4. Чтобы эффект получил-
ся еще сильней, друзья при -
пустились бежать. Улица 
бblла пустынной, и только 
Луна мчалась вслед за бегле
цами (с м. с Т р. 50). 



Отдел ведет народный артист 

Армянсной сср Арутюн днопян 

НОВОГОДНЯЯ 

ХЛОПУШКА 

Исполнитель показывает зри
тельному залу небольшой лист 
бумаги , нз которого тут же н;!. 
сцене делает НОВОГОДНЮЮ хло

пушку. Свернув бумагу трубоч· 
кой, артист закручивает оба ее 
кончика - и перед вами настоя-

. щая хлопушка. Но новогодняя 
хлопушка должна быть с сюр
призом . Кто-нибудь из зрителей 
поднимается на сцену. Испол
ннтель просит взять ножницы 

и разрезать хлопушку пополам. 

Хлопушка разрезана. В руках 
исполнителя обе ее половины. 
Он подходит к иллюзионному 
столику, на котором стоят два 

бокала, и наполняет ИХ искря
щейся ЖИДКОСТЬЮ из одной по
ловины хлопушки и другой. За
тем угощает своего помощника 

приятным лимонадом. 

Как ЛИМОН3Ц попал в хло
пушку? 
Для дем.онстрации фокуса 

необходимы два небольших бо
кала ИЛИ рюмки, НОЖНИЦЫ , лист 

ватманской бумаги 40 ,><, 40 см. 
Главная деталь фокуса, в чем 
и заключен его секрет, - это 

мешочек из u.еллофана, сде
ланный в виде маленького бал
лончика (рис. 1). Этот баллон· 
чик наполните стаканом лимо

нада , плотно завяжите тонкой 
тесьмой и поместите в рукав 
(рис. 2), к подкладке которого 
при креплены две резиночки , 

держащие баллончик. Конч>tк 
TeCbMЫ ~ которой завязан бал
лончин:, оставьте свободным 
возле манжета. Показывая обе 
стороны листа бумаги, вытяни
те за эту петлю баллончик с 
лимонадом и быстро закрутите 
его вместе С бумагой в трубоч
ку (рис. З). Сделав из трубочки 
хлопушку, дайте ее разрезать 
(рис. 4). Затем вылейте содер
жимое обеих половинок в стоя 
щие на иллюзионном столе бо
"алы (рис. 5). 
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Теперь мало кто помнит эту историю, а лет шестьдесят тому 
назад о ней говорили очень много. В ней все было грандиозно: 
,. сама идея и способ ее осуществлення . Предлагалось соединить 
железной дорогой столицы России, США и Франции. Н как! Поез
дами со скоростью в 300 км В час. Не утопия ли это - такая 
скорость в начале девятисотых годов? 

Но комитет Аляско-Сибирской дороги ориентировался именно 
на такие скорости. И не без оснований. Комитет, объявив конкурс 
на лучший проект дороги, получил из разных стран много пред
ложений, но остановился на ОДНОМ проекте - русского инженера 
Н. В. Романова. Пое:;д его конструкции мог бы развить скорость 
300 км В час. 

В 1897 году профессор Н . В. Романов и его помощник инженер 
К. Н. Кашкин предложили смелый проект подвесной электрической 
однорельсовой железной дороги между Москвой и теперешним 
Ленинградом, протяженностью в 611 км, со сноростью движения 
200 км В час. Три года спустя недалеко от Петербурга они по
строили опытный участок такого пути . 

Энтузиасты больших скоростей рассчитали и на построенном 
участке убедительно доказали, что стоимость проезда на подвес
НОй однорельсовой дороге в три раза ниже стоимости проезда 
в вагонах обычного типа. 
Разработанная конструкция дороги и состава подвесного поезда 

широко обсуждалась в течение ряда лет и получила широкое 
признание виднейших специалистов того времени. 

Система Романова н опытный участок в Гатчине ВЫЗilал ОГРОМ
ный интерес в зарубежных странах. Представитель американского 
комитета Аляско-Сибирской железной дороги де Лебель в своем 
сообщении иа заседании той же электрической подкомиссии 
18 февраля 1905 года предпочел систему русской подвесной 
дороги Романова другим известным системам подвесных дорог
немецкой Лангена и америнанской системе Эноса. Он заявил, что 
железнодорожная комиссия комитета высказала свое мнение 

о руссной подвесной железной дороге Романова в трех словах: 
практично, безопас но и экономично. 

- С этой минуты , - сназал де Лебель, - моя задача популяри
зации подвесной дороги Романова в США сделалась крайне лег
кой. Я мог опираться и на мнение железнодорожной комиссии, 
и на мнение конгресса , и ~ наконец, на доклады, которые мы име

ли и перевели на английский язын. Я демонстрировал фото
графии этой железной дороги и тележки, представляющей собой 
главную часть подвижного состава. Я говорил также об арборите 
(металличесиом сплаве), изобретении одного из ваших соотечест
венников, Костовича, и указал на практическое примененне 
этого ~tзобретения при постройке пульмановских вагонов. 
Восторженная овация , которой была встречена система Рома

нова, когда я заявил, что комитет Аляско-Сибирской железной до
роги признал ее годною для применення на нашей линии вместо 
обыкновенной наземной железной дороги, не поддается описанию. 
Весь зал при ветствовал это заявление. а инженеры, покинув свои 

места, поздравили меня с результатом, достигнутым моим коми

тетом на пользу развития железнодорожного дела . 

Н действительно, трудно было в то время представить себе 
реальную возможность, - за четверо суток на поезде под

весной дороги Романова из Нью-йорка приехать в Москву. 
Принятие руссной системы подвес 

ной железной ДОРОГИ позволило аме
ринанскому комитету обратиться 
н правительс.ТВУ Соединенных Шта
тов с предложением построить же

лезнодорожную линию, которая долж

на была rтрорезать Аляску до мыса 
Принца Валлийского, с устройством 



тоннеля под Беринговым проливом, с провеАением 
в нем подвесной дороги системы Романова. Тоннель 
под Беринговым проливом общей длиною 60 им бла
годаря острову Диомеда, лежащему посредине, мог 
разделиться на две части, по 30 км каждая, при 
глубине воды всего в 50 м. 
Аэродинамические качества монорельсовых дорог 

намного выше, чем дорог обычного типа . Ведь воз
дух свободно обтекает вагон подвесного поезда не 
ТОllЬКО с трех сторон, но и частИ'чно с четвертой, 
которая в условиях « наземного) вагона создает 

большое воздушное сопротивление. 
Подсчитано, что достаточно « оторвать) вагон на 

2 м от землк, как затрата мощности на передвиже
ние сократится более чем в два раза. В конструкции 
Романова этот эффект использовался особенно 
полно: его вагон имел цилиндрическую форму. 
Подвесная электрическая однорельсовая дорога

это ферма-рельс, окруженная пятью рядами колес . 
Один из них, вертикальный, - для ведущих и под
держивающих колес. Остальные - горизонтальные . 
Они прикасаются к рельсу лишь под воздействием 
центробежной силы или бокового ветра . 

В немецкой системе Лангена (дорога по этому проекту по
строена в 1901 году на 13 км пути) тележка и вагон соединены 
довольно жестко. Поэтому центробежная сила или ветер откло
НЯЮТ ИХ от вертикали на ОДИН и тот же угол. Это отклонение 
уётраняется боковыми закраинами на тележке, но они упираются 
в ниЖНИй пояс фермы-рельса и тормозят движение. В системе 
Романова такого торможения тележек быть не может: там встрое
ны не закраины, а направляющие колеса, снизу же рама тележки 

отстает далеко и УJlеличение этого промежутка не всегда возмож

t-!o. Кроме ТОГО , тележка подвесного вагона снабжена тяговыми и 
направляющими колесами без реборд, поэтом}!" сопротивление 
движенJ.lЮ поезда сравнительно невелико . В кривые же участии 
пути тележка вписывается без снижения обычно установленных 
скоростей движения. 
Наклонные направляющие колеса не дают тележке припод

няться. Так на больших скоростях исключается отрыв подвесного 
вагона от рельса . 

Эта кон-структивная особенность wироко используется в совре
менных системах зарубежных ' подвесных дорог. 

В условиях дореволюционной России с ее слабым развитием 
производительных СИЛ, косностью бюрократического " аппарата 
проект не мог быть осуществлен. Романовская конструкция ока
залась настолько совершенной, что спустя много лет легла 
в основу строящихся монорельсовых дорог. Строительство э.тих 
дорог намечается сейчас и у нас . Скорость движения поездов 
подвесных дорог в перспективе предполагается ДQвести до 

500-600 км в час 
Инженер Г НА РТОВ 



ПОДВЕСНАЯ МОНОРЕЛЬСОВАЯ ДОРОГА 
Автобусы, троллейбусы, трамваи, метро. .. и все же в боль

ших rородах лассажирскоrо транслорта не хватает. Инженеры 
давно уже разрабатывают лроекты лодвесных моно рельсовых 
дороr. Модель одной из таких дороr. (см. цветную вкладку) 
сделали ребята каширской школы N!! 32. 

BaroH подвесной дороrи движется на роликах по монорель
су - стальной ленте, которая укреплена на опорах. Он же 
служит одним токопроводящим лроводом. Вторым проводом 

является контактный ' провод, подвешенный выше (напряжение 
с Hero снимается пантоrрафом). Внутри BaroHa установлены 

электромотор "MY-SO» с редуктором, от KOToporo идет 
новая передача на ведущий ролик, и тумблер, обеспечивающий 
реверсивность движения. 

При подходе к посадочной площадке от толчка о кнопку 
тумблер переключается и включается реле остановки BarOHa и 
подьема лифта. 

Реле включилось. Электродвиrатель "МУ-30» с редуктором от 
часовоrо механизма приходит в движение и через блоки подни
мает кабину. Дойдя до верхней посадочной площадки, кабина 
переключает переключатель и движется вниз. Дойдя до ниж
Hero положения, отключает реле, включает движение BaroHa. 
Таким же образсм работает эскалатор, на котором установ

лен двиrатель "Д12ТФ» с редуктором. 
Проrрамма включает: движение BaroHa вперед, остановку и 

работу эскалатора, остановку эскалатора, движение BaroHa назад, 
остановку, включение лифтовоrо подьемника, реверсивность 
подьемника, остановку подьемника, включение BaroHa для дви
жения. 

Модель изrотовили члены техническоrо кружка: Олеr Гуре

ев, Анатолий Кеба, Борис Стороженко, Юрий Коновалов. Руко
водитель кружка Н. В. Максимов . «Монорельсовая дороrа» экс

понируется на ВДНХ в павипьоне «Юные натуралисты и техники». 
Каждый день этот павильон посещают 1 000-1 300 ребят. И нн 
один из них не проходит мимо модели каширцев. И не только 
ребята - взрослые подолrу простаивают около Э10Й интерес
нейшей модели. 

ДОРОГА БЕЗ ВОКЗАЛОВ . Но· 

вая подвесная дорога . построен· 

ная в Шатонеф (Франция), не 

нуждается в вокзалах. Лас· 

сажиры могут садиться и 

ВЫХОДИТЬ В любой точке пути , 

таи кан ваго ... оснащен склад

ной лестницей. которая опус

kается на Ну tКНУЮ длину. 
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су.ДЬБА «ЗАБЫТЫХ» РАДИОВОЛН 

В. ИВАНИЦКИй 

«Адрес» любой радиостанции в эфире - ее волна. 
Вращая ручку своего приемника, мы путеществуем в эфире, 

навещаем то одну, то другую станцию, пока, наконец, не подбе

рем себе радиопрограмму по вкусу. В большом городе чистую 
от помех музыкальную программу лучше всего слушать на 

ультракоротких волнах. На длинных волнах в любые часы су
ток можно устойчиво принимать ие только местные радиостан
ции, но и станции других городов, удаленных даже за несколь

ко сот километров. Любители экзотических далеких станций вы
ше всего ценят короткие волны. А вот средние волны оживают 
только вечером - после захода солнца в их диапазоне начи

нается настоящий «базар». Все это объясняется свойствами 
длинных, средних, коротких и ультракоротких волн. 

Исторически сложилось так, что ультракороткие электромаг
нитные волны оказались пе!увыми, с которыми наука ознакоми

лась на практике. Еще в конце прошлого века Генрих Герц 
показал, что они, подобно свету, отражаются от своеобразных 
«зеркал » - проводящих поверхностей, таких, например, как 
листы металла. Ультракороткие волны были использованы 11 

А. С. Поповым 7 мая 1895 года в его первом опыте беспрово
лочной передачи сообщений на расстоякис. 

Впоследствии, однако, обнаружили, что осуществить дальнюю 
связь на ультракоротких волнах не удается, так как распро

страняются они лишь в пределах прямой видимости, в преде
лах горизонта. В результате многочисленных экспериментов и 
научных поисков было установл~но, что на дальние расстояния 

лучше всего распространяются ддинные волны, способные оги
бать земной шар. Оказадось также, что чем длиннее волна, тем 
лучше она преодолевает кривизну земного шара. 

Так начался «длинноволновый» период развития радио. Ра
диостанции работали на волиах длиною в 15-25 тыс. м и 
даже более. Приблизительио в этот же период предпринима
ЛIfСЬ первые попытки · передать по радио не только телеграфные 
сигналы, но и живой голос. В 1915 году речь по радио была пе
редана уже на расстояние в несколько тысяч километров. Воз
ник радиотелефон, а за ним и радиовещание. Первая в мире 
радиовещатедьная станция начала свои передачи в 1920 году. 
За появлением вещательных станций последовало еще более 
бурное развитие беспроводной связи. Строились новые If новые 
радиостанции, росло число радиоприемников. Одновременно 
расширялось и массовое радиолюбительство - появлядись не
большие любительские передающие станции экспериментаторов

энтузиастов, отдававших занятию радио cBoii досуг. 
Все это привело к тому, что вскоре на длинных воднах стало 

«тесно»: станции мешали работать друг другу. Н.ужно было 
искать выход. Строгое закрепление за каждой станцией «своей» 
волны И запрещение радиолюбителям работать на всех диапа-
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зонах, кроме коротковолнового, давало лишь временное облег

чение. Ведь весь диапазон длинных волн мог вместить не боль
ше сотни одновременно работающих радиотелефонных станций 
или несколько сот радиотелеграфных. Волей-неволей пришлось 
осваивать средневолновый диапазон. Новые волны оказались, 
однако, не такими уж плохими. Особенно хорошо на них было 
работать в ночное время, да и антенны для средневолновых ра
диостанций . требовались сравнительно небольших размеров, 
а это большое преимущество при строительстве станций. ВеДl, 

размеры антенны любой радиостанции должны быть того же 
порядка, что и длина волны, на которой станция работает. 

Диапазон средних волн позволял «вместить» еше несколько 
сот станций. Но что же дальше? Потребности в радиосвязи уве
личивались с каждым днем . Короткие волны считались тог да 
непригодными для серьезной связи, именно поэтому «за ненадоб
ностью» их И отдали в пользование радиолюбителям. 
НО тут случилось совершенно неожиданное. Радиолюбители 

все чаще и чаще начали устанавливать рекордные связи - ·на 

расстояния в несколько тысяч километров. Удивительно было и 
то, что мощность любительских передатчиков была при этом 
ничтожно мала. 

Короткими волнами всерьез заинтересовались ученые. Оказа
лось, что эти волны хотя и не могут огибать земной шар так, 
как длинные волны, но зато хорошо отражаются от верхних 

ионизироваl;lНЫХ слоев атмосферы ионосферы. Стало ясно, 
что это, по сути дела, то же явление, которое наблюдал в сво
их опытах Генрих Герц: газы верхних слоев атмосферы, иони
зированные солнечным излучением, становятся токопроводящей 
средой и начинают отражать радиоволны точно так же, как 

металлические листы. Короткие волны (а, как выяснилось поз·· 
же, и волны других диапазонов), дойдя до ионосферы , отража
ются, возвращаются к земной поверхности, отражаются от нее 
вновь (земная поверхность ведь тоже обладает проводимостью) 
и вновь направляются к ионосфере и т. д. Так они могут оги
бать (и даже неоднократно) весь земной шар. 
Открытие свойств коротких волн имело большие последствия 

60 

5. Друзья просидели в клас
се ВСЮ ночь. 

- Д как же мы узнаем. что 
Земля завращалась быстрей? -
спросил ПОД утро Верхогляд
нин. 

- Простое дело! - ответил 
его приятель. - Еще ракьше я 
на всякий случай составил таб
пицу утреннего местоположения 

Солнца ОТНОСl<тельно моей пар
ты� на целый год. Сегодня 
в 7.00 утра солнце левым бо
ком р,олжно касаться завод

ской трубы . Если Земля занру
тилась, то положение Солнца 
буr,ет иным , 

- Здоровоl - закричал Вер
хоглядкин. 



для развития радио. Стало ясио, что для дальней радиосвязи 
применять следует именно короткие волны. С этого времени 
длинные волны отошли на второй план, их стали забывать. 
И не удивительно: ведь на коротких волнах не надо было 
строить ни мощных передатчиков, ни громоздких антенн, а рас

стояния, которые перекрывались ими, - практически весь зем

ной шар. Короткие ВОЛН!>I, правда, обладали и существенным 
недостатком : связь на них была различна не только в разные 
годы -и месяцы года, но и в разные часы суток. Однако, изучив 
основные законы их распространения, можно, работая на вол
нах разной длины, преодол еть это неудобство. Использование 
же этих волн позвол яло увеличить количество радиостанций 
почти в 20 раз. 
Длинные волны, казалось, совсем «выбыли из игры». Предель

ная длина волны вещательных станций стала не более 2 тыс. м. 
Передатчико в, работавших на более длинных волнах, станови
лось с каждым годом все меньше и меньше. Казалось, на этом 
они должны были закончить свое существование. Однако 
с прекращением работы на ДJl ИННЫХ волнах передатчики 
отнюдь не торопились разбирать на лом. Напротив, их кон-
сервировали. ' 
Зачем же они могли еще понадобиться ? 
Оказывается, сверхдлинные волны при всех их недостатках 

обладают свойствами, которых нет у волн других диапазонов. 

Во-первых, эти BOJI HhI не подвержены влиянию «магнитных 

бурь», когда связь на всех других волнах частично или пол
ностью нарушается. «Магнитные бури» происходят вслед за 

интенсивными вспышками на Солнце, вызывающими глубокие 
изменения в состоянии ионосферы , а следовател ьно, и условий 
прохождения радиоволн разных диапазонов. 

Во-вторых, сверхдлинвые ВОJlНЫ способны проникать в отли

чие от волн других диапазонов на довольно значительную глу

бину в воде. Следует помнить, что и радиус действия сверх
длинноволновых пер едатчиков весьма велик. Вот почему пере
датчики консервировались. Они могл и пригодиться в случае, ес
ли «магнитные бури» расстроят связь на других диапазонах. 

6. Чтобы как-то скоротать 

время. Верхоглядкин принялся 

пересказывать статью о верт·,,

стате. 

- Если запустить тысячу 

спутников и на каждый поста

вить вертистат, то скоро Земля 

может совсем остановиться , 

уверенно заявил он. 

В статье этого не говорилось, 

но Верхоглядкин любил по

мечтать ... (с м. с Т р. 64). 
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БОJJЬШОЙ интерес к сверхдлинным волнам проявлялся со сто
роны ученых в период Международного геофизического года, 
когда изучением условий прохождения этих волн занимались 
во многих страНах мира. Оказывается, с помощью сверхдлин
ных волн можно получить много ценных сведений об ионосфе

ре, особенно о ее слабоионизированных нижних слоях, от кото
рых отражаются сверхдлинные волны. В частности, исследова

ния этих волн позволяли сделать важные BblВOДЫ об интенсив
ности источников ионизации верхних слоев атмосферы. Ценную 
информацию о распространении сверхдлинных волн получили 
с помощью пеленгации (определения местонахождения) грозо
вых разрядов - естественных источников сверхдлинноволнового 

излучения. 

Каковы же перспективы применения волн этого «забытого» 
диапазона сейчас? Очень заманчиво их использовать для транс
континентальной и трансокеанской навигации. Благодаря сво
ей стабильности распространения, большому радиусу действия 
и способности проникать в морской воде на глубину порядка 
нескольких десятков метров, эти волны являются самыми под

ходящими для навигационных систем, так как подобные систе

мы могут уд.овлетворять одновременно требованиям и авиации 

и флота, It том числе и подводного. 
Наконец в последнее время в иностранной печати появились 

сообщения о попытках чисто военного использования сверх
длиНных волн. В США, в частности, изучается возможность 
создания систем связи, работа которых не может быть наруше
на искусственно создаваемыми ионосферными возмущениями, 
вызванными, например, атомными взрывами в верхних слоях 

атмосферы. Так как в некоторых случаях сверхдлинные волны 
могут отражаться от слабоионизированных слоев, причем из
менение формы сигнала в точке приема зависит от высоты этих 
c.~oeB, то эти волны могут быть использованы для обнаружения 
атомных взрывов. 

В зарубежных источниках говорится также и о других воз
можностях применения сверхдлинных волн. Связь на них 
в космосе не подвержена помехам со стороны наземных уста

новок, так как сверхдлинные волны, посланные в космос с Зем
ли, отражаются даже от слабоионизированных слоев ионосфе
ры и не могут пройти сквозь нее в космос. 
Внимательный читатель может спросить: а как быть в данном 

случае с антенной передатчика, ведь размеры ее должны быть 
соизмеримы с длиной волны? Но и тут возможен оригинальный 
выход. В качестве антенны сверхдлинных волн на космическом 
корабле может быть использована... струя выхлопных газов 
реактивного двигателя. Разогретые до высокой температуры 
газы ионизируются, а значит, обладают свойством электропро
водимости. 

Итак, после длительного периода забвения сверхдлинные вол
ны вновь привлекли к себе внимание. Более того, можно с уве
ренностью сказать, что именно сейчас и начинается по-настоя
щему их освоение, так как только теперь найдена наиболее 
выгодная область их применения, оценены по достоинству их 
преимущества н определены недостатки, Сверхдлинные волны 
начинают свою вторую жизнь, 
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Советскую ;\LOзаику видел каждый, кто хоть раз побывал 
в Московско;\! .метро. СтареЙIIЩЙ советский художник П . д . Ко
рин на станчии метро «КО;\ l со;\юл ьская-t,ОЛЫiевая» создал MO:Ja

ичные плафоны. Произведения А. А . Дейн.еlCLl в этом жанре вы 
можете увидеть на станции «Маяковская». Группа талантливых 
художников - Б . П. ЧернЬ/шан, 7. А . Шиловская, А. д. Лука
шевкер, В. А. Гридин, А. Ф. Карнаухова - украсили мозаикой 
Дом nионеров, что на МиУLСКОЙ площади в Москве. 
Борис Петрович ЧеРНЫUlов - художник-энтузиаст. Он не 

только са;\-! много работает над ;\LO:заикой, но и учит своему ис
кусству юных художников. 
В М 11 «ЮТа» ' вы прочuтали статью об искусстве ;\юзаики. 

А сегодня Борис П е7 рU8и'l расскажет вО;\!, ребята , как делать 
.ltозаику самим. 

~ 

ТЕХНИКА СОВРЕМЕННОЙ МОЗАИКИ 
Приступая к работе над 

большой картиной, худож
ник обычно рисует сначала 
эскиз. С этого начинайте и 
вы. Прежде всего сделайте 
рисунок в натуральную ве

личину - так называемый 
I, apToH. Затем с картона сни
l\1Ите три кальки; одна будет 
нужна для сухого набора, 
вторая - для перевода кон

туров на грунт и третья 

Jшнтрольная, так как рабо
ча я каЛbJ,а часто деформи
руется от сырости. 

Для начала попробуйте 
сделать мозаику из естест

вениого камия: гранита , мра

мора, известняка, песчаника . 

Можно сделать мозаику из 
речной ИЛIl морской гальки. 
Большие камни предваРil
тельно разбейте кувалдой. 
Камии нодбирайте от 1 до 
3 см. 

Теперь приступайте к су
хому набору. Положите каль
ку на пол или на щит и на

чинайте раскладывать камни . 
Виачале кладите крупные 

камнн, чтобы выявить контур 
изображения и OC!lOBHbIe цве-

товые пятна. Кроме больших 
камней, вам понадобятся ка
мешки разного масштаба. 
Колоть камни удобнее всего 
на тальене спецнально зато

ченным молотком (см . рис.). 
Тальен можно сделать нз 
нижней части старого раш
НЮIЯ, заточив его и вставив 

в торец простого полена . 

Рабочий молоток должен ве
сить 400 - 600 г . Хорошп 
1\1ОЛОТКИ, служащие для от

бивки кос. ПОМНIIте : чтсбы 
колоть смальту, молоток 



"УЖ1Ю наточить более остро, 
а для I\амня - более нруто. 

Работая над набором, вре
l\Ш от временн проверяйте 

сделанное . Смотреть на кар· 
тину лучше ОТI\уда-нибудь 
сверху или в БИНОI\ЛЬ. 

УклаДI\а l\юзаИI\И в грунт 
самый трудоемкий и ответст
венный этап, поэтому будьте 
здесь очень внимательны. 

Грунт для мозаИIШ приго
товляется из цемента, песка 

и трепела; трепел добавляют, 
чтобы придать грунту плас
тичность и замедлить схваты

вание цемента. Сl\lешайте 
в маленьком корыте, разме

ром 30 х 40 Х 9 см, 1 часть 
цемента, 1 часть пеСI\а и 
10% (по отношеиию к цемен-
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ту) трепела. Для куска мо
занки размером 20х 20 см 
при толщине 2-2,5 см ну
жен примерио 1 дмЗ грунта. 
Теперь постепенно добавляй
те в получившуюся сухую 

смесь воду, растирая все это 

штукатурной лопаточкой. 
Воды влейте не более 3 ста
канов, нли 70 % к объему 
цеlнента . Прежде чем начне
те наносить раствор на сте

ну или на плиту, на которых 

будете укладывать камни, 
обильно смочите рабочую по
верхность водой. Через 10-
15 мин., ногда вода хорошо 
впитается , нанесите грунт. 

Делать это удобнее всего 
штукатурной лопаточкой. 
Старайтесь покрепче прите
реть грунт к поверхности, 

постепенно доводя его до 

нужной толщины. Поверх
ность тщательно загладьте. 

Когда грунт несколько ся
дет (через 10- 15 мин.) , при
ложите к нему кальку и 

слегка затупленным гвоздем 

или I\арандашом передавите 

контуры будущей мозаики. 
Сняв кальку, обведите рису
нон жидкой краской или 
тушью. И приступайте к 
укладке мозаики. 

Возьмите из набора нуж
ный камень, обl\юйте его 
в ведре с водой и вдавите 
в цемент так, чтобы над по
верхностью осталось 1-2 мм 
(не забывайте каждый раз 
вытирать руки чистой тряп
кой). Так вставляйте камень 
за камнем, ряд за рядом. Без 
привычки укладывать ·мозаи
ку рядами кажется долго и 

трудио. Были у меня учени
ки, которые пробовали 
класть камни просто пятном 

того или иного цвета - им 

казалось, что так быстрее 
работается. Однако мозаика 
при этом теряет свое главное 



средство выражения - ряд 

( .1ИНИЮ), похожий на гравюр
ный штрих . Кроме того, де
лать мозаику пятном ничуть 

не легче . Стр()го следите, 
чтобы расстояние между 
камнями в ряду было мень
шим, чем между рядами, 

это непременный закон 
художественной мозаики . Ко
личество камней в ряду ~10-
жет быть какое угодио , но 
Itрасивым ряд получается , 

если в нем бывает от 3 до 
10 камней . 
Закончив выкладывать 

определенный ({усок (БJ. 
рис. ), снимите со стены 
оставшийся цемеит , чтобы он 
не затвердел . На другой день 
стену полейте водой. иало
жите иовый грунт и Itладите 
камни дальше . 

Лучше всего выполиять 
мозаику на кирпичной сте
не - такая стена не требует 
предварительной подготовки . 

В последнее время выпол
няют мозаику на плнтах , ко

торые затем укрепляются 

на стене . 

Плнту размером 50 Х 
60 см может сделать каж
дый. Из железной проволокн 
сечением 3-5 мм сделайте 
решетку с ячейками в 10 см . 
У краев плиты положнте по 
две проволоки - одна над 

другой. Сколотнте из брус
ков сеченнем 4 Х 4 см рамку 
и положите ее на деревян

ный щнт. Теперь натолките 
обыкновенный кирпич -
2 части и смешайте его с це
ментом - 1 часть и пес
ком - 2 части . Разбавьте 
все это водой: на 10 частей 
цемента влейте 7 -8 частей 
воды. Получившуюся каши
цеобразную смесь положите 
на доски поддона примерно 

1-1,5 см толщиной и при
хлопайте лопаткой. Затем 
положите арматуру и опять 

Н а старой lюзаuке oT<te r ли
во видны ряды-линии, кото 
рые делают изображение осо
бенно вblра.зиrеЛЬНblЛ1. . · 

слой раствора - до краев 
рамки - и утрамбуйте. Сде
лайте гвоздем или лопаткой 
надрезку крест-накрест. Че

рез 8 дней - ие забывай
те только ежедневно по

ливать! - плита будет го-
това. 

Итак, за дело юные 
художники! Не унывайте, 
если поначалу кое-что не бу
дет получаться. Труд ваш не 
пропадет напрасно: вы на

учитесь ценнть и любоваться 
замечательными памятника

мн культуры прошлого и со

временного монументального 

искусства. 

Художник Б. ЧЕРНЬ/ШОВ 
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из не мечтает ' 

стать КОСАtOнавтом и отправить

ся в полет К далеким звезда'!!? 
П рсдлагаеА! таКИА! ребятам под
готовить К новогоднему карна
валу КОСТ/ОЛ космонавта. А для 
своих младших товарищей под
готовить аттракционы «Запу 

сти ракету», «Знаете ли вы 
Аюрки авТОАtOбилей?» 

СДЕЛАЯ 1 

для I Рис. 4 
НОВОГО ГОДА ' 

I 

КОСТЮМ 

кОСМОНАВТА 
Работу начните с из готовле

ния снафандра. Шлем сделайте 
из жести либо из нартона . 
В нем должно быть три отвер
стия - для смотрового онна и 

для громноговоритег.еЙ . 
К шлему принрепите метал

личесний или нартонный BOPO~ 
нин. На плече установите теле
снопичесную антенну, а спере 

ди - вынлючатели типа «тумб
лер». 

Когда снафандр будет готов , 
~аймитесь элентрооборудова-
нием костюма. 

Рефлектор лучше возьмите 
готовый - от нитайсного фо
нарина - либо сделайте сами 
из жести . Установите в нем 
одну белую лам почну от нар
манного фонарина или две 
белую и цветную (Л I и Л 2). 
Телеснопичесную антенну сде

лайте выдвигающейся - из не
нольних трубочен с умеиьшаю
имся диаметром . На нонце 

ны унрепите лам почну от 

рмаиного фонари на, а npoBo
пропустите через трубочии 

снафандр. 
Антенна « радиолонатора» 
щающаяся . Она унрепляется 

,пропущенной внутри 
Kal~,aHA~,a. а вращается от 

ми нтродвигателя через 
шестеренчатый редунтор . 

На оси антенны нужно унре
пить дисн с неснольними зуб
цами дисн прерывателя. 

Установите оноло него две па
ры нонтантных пластин: первая 

пара нужна для внлючения и 

вынлючения лам почни телесно

пичесной антенны , а вторая -
нан прерыватель для звунового 

генератора. 



Звуновой генератор можнО 
собрать любой нлн по схеме 
мультнвнбратора на двух трно
дах , напрнмер П1З _ Кроме трно
дов , понадобятся четыре по
стоянных сопротнвлення н трн 

нонденсатора (см_ схему)_ 
Звуновой генератор, а танже 

все нсточнинн элентропита

ния - ,батарен Б " Б., Б , - уста
навлнваются в ранце_ Еслн 
у вас есть небольшне, удобные 
для переноснн н обязательно 
хорошо занрывающнеся элен

трнчеснне акнумуляторы, то 

все трн батарен вы можете за
меннть одной аккумуляторной _ 
Ранец прннрепнте к воротннку 
скафандра за спнной_ 

Все электродеталн соединнте 
между собой токкнмн монтаж
нымн многожильнымн провода

мн в хорошей изоляцнн . К 
источникам питания , находя 

щнмся в ранце, провода подво

дятся через гофрнрованные 
трубкн. 
Скафандр , ранец н трубк!! 

покрасьте серебрнстой пудрон 
или алюминиевой красной . 
Смотровое окно закройте плас 
тиккой из оргакнческого стек
ла, а отверстия громкоговорите

лей - мелкой металличесной 
сеткой нли материей. 
Костюм космонавта дополни

те комбинезоном серебрнстого 
нли синего цвета. 

ЗАПУСТИ РАКЕТУ 

Унрепнте на стене фанерный 
щнт-ранету. Рядом с ним пульт 
управления с приборами : нноп
ка (КI) н лампа (Л 2 ) «готовности 
К запуску .. , кнопна (К. ) и лам
па (Л ,) «пуска ракеты», а также 
выключатель В включения 
приборов пуска; контрольная 
лампа (Л,) и электрический 
звонок (3в). 
Играющие по очередн берут 

в рунн длннный гибний прут 
с железным наконечником и , 

упираясь наконечником в (~ нноп

ку готовкости» (КI) (прн этом 
загорается зеленая лампа (Л 2) , 
ведут его по спнралн к « кноп

ке пуска ранеты » (К2 ) . Еслн 
играющий сумеет нажать на 
кнопку К2, то загорятся лам 
почкн (6, 3 в) , скрытые в ста
билизаторе , и на концах антенн 
ракеты, зазвон'IТ снгнальный 
звонок и осветится (напросвет) 
портрет носмонавта (ок наклеен 
на марлю , вынрашенную в тот 

же цвет, что и ракета. и при 

клеенную с внутренней сторо
НЫ нруглого выреза) . Все дело 
в ТОМ, ЧТО оноло этой КНОПКИ 
за пультом управления скрыт 

мощный электромагнит (ЭМ), 
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полюса которого и отклокяют 

нако нечник . 

Сердечкик электромагкита со
бирается из полосок мягкой 
стали, а полюсные наконечники 

изготавливаются в виде стоек 
с отверстиями на НИЖНИХ OTO~ 

гкутых концах _ 

Каркас катушки электромаг
нита склейте из картона, про· 
сушите его и покройте любым 
изоляционным лаком_ На кар
нас намотайте катушку из изо
лированного обмоточкого про
вода диаметром 0,2-0,4 мм. 
Укладывайте провод аккуратно , 
ВИ ТОН Н витку , а ряды ИЗОЛИ · 

руйте друг от друга одн и м
дв умя слоями папиросной бу· 
маги. К концам обмотии при
паяйте гибкие выводы и за
крепите их изоляционной лен 
той. 
Теперь соберите электромаг

нит. В отверстие катушки 
вставьте сердечник . Он долже н 
ВХОДИТЬ плотно, иначе npl'" ра· 

боте элентромагнит будет гу-

СОВЕТЫ ЧЕРТЕЖНИКУ 

д . ОРЛОВ 

Вот таи используя пл аст· 

массовый зажим для белья и 

кусочек резиновой трубни, вы� 

i·' ожете легко t-f аносить прямые 

ЛИНИ И , равномерные по тол

щине. 

Чтобы острие кнопкн не гну

лос ь н легче входнло в чертеж· 

ную доску , заточнте его шли

фовальным наПНJ1ЬНИКОМ. 

Для вытаскнва ння кнопок из 

доски сделайте прнспособлен ие 

из пластинчатой пружины бель

евого заЖНМd , нан показано на 

рисунке. 

Прежде чем отгибать лапки 

у пружины, отпустите ее кон

ЦЫ, то есть нагрейте на огне 

докрасна . а затем постепенно 

остудите . положив нагретую 

пружину в го рячую воду. 

Легко вытаскиваются КНОПКИ 

и при использовании изоля" 

ЦИОННОЙ ленты ИЛИ лейкоплас

тыря (см. рис). 
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деть. Полюсные наконечники 
при крепите к сердечнику бол
тами с гайками . Электромагнит 
прикрепляется к « пульту управ

ления ) латунными, алю~иние· 

выми или медным и скобиами 
тан , чтобы кнопка она зал ась 
между полюсными нанонечни" 

нами . 

Для питания всей схемы вам 
понадобится трансформатор, 
покижающий сетевое напряже
ние до 6 в , например шиоль
ный разборный трансформатор. 
П итан ие элеитромагнита осу
ществляется от вторичной об
мотки трансформатора через 
сетевой выпрямитеnь. 

Установ ку можно значитель· 
но упростить, еслн отказаться 

от пульта управления, а спи

раль с кнопкой « запуск,> пере· 
нести на корпус. Лампочкн , 
расположенные у стабилизатора 
и сопла ранеты , могут быть ми
гающими или бегающими (как 
это сделать . р ассказано в Н. 11 
«ЮТа. за 1960 г.). 



КОММЕНТАРИИ К ТРУДАМ ВАСИЛИЯ ОШИБКИНА 

Не вызывает сомнений, что если поставить гиппопотама 
передними ногами на од,ну чашку весов, а задними - на дру

гую, то ПО,lученные показания можно сложить, Лишь бы чаш
ки весов оказались на одинаковом уровне. Метод Ошибкина, 
по существу, мало отличается от такого способа. 
Второе не может служ'ить доказательством первого. К тому 

же понедельники-то разные! 
Если утверждение 3-е ложное, то не,lЬЗЯ утверждать о спра

ведливости 1-го и 2-го. Если же прибегнутьк другим источни
кам, можно выяснить, что утверждение 1-е несерьезно. Несмотря 
на наличие руд,иментарного коготка, утверждение 2-е истинно. 
Семнадцатая и Еосемнадцатая страницы - две стороиы одно

го и того же листа. Спрятать что-либо между ними трудно. 
Ответ действительно прав,ильный, и в[)т почему: 

4 4 (--4 - I 4 
1, 3+2V~I/ (3+2V~) (2+2V~) 

4 

I 4 4 4 

1/ 5+4У;+61/;+4У;:+ 
4 

{5-4 
444 

1/; +БV; - 4V~ + 1 

4 

=yO/~+IY =i~-+I. 
4 

V(V~-IY 
Во-первых, квадратуру круга требуется выполнить rолько 

с помощью циркуля и лю:еЙК!и. Во-вторых, у «образуемого» 
треугольника ДЛ:1На высоты должна равняться длине боковых 
его сторон, что невозможно. И уж, конечно, равенство площадей 
круга и треугольника не может доказывать высказанного утвер

ждения. Очевидно, теорема мартышки выполнялась только при 
Х = у + 1. Но далее Ошибки!! противоречат самому себе. ПРi!' 
мер может служить доказательством того, что какое-либо утвер
ждение неверчо. Ошибкин как раз и приводит такой прамер. 

Простое случайное совпадение. 
Винты ощ:ч относительно другого вдоль своих oCE;'i Ilepe~!c

щаться не будут. 
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Кончается 1962 год , и мы подводим ито
ги работы заочного радиокружка «ЮТа» . 
Прежде всего хочется отметить, что 

в работе кружка , несмотря на его насы
щенную программу, приняли участие ты

сячи читателей журнала . 
На сегодняшнем занятии 

заключительную КОНСУЛЬ1'ацию , ответить на 

рины, познакомить вас с предложениями, 

в БРИЗ. 

мы хотим дать 

вопросы викто

поступившими 

ПРЕДЛОЖЕНИЯ ЧИТАТЕЛЕй «ЮТа» ПО АВТОМАТИКЕ 

От членов заочного радиокружка поступило около сотни 
различных предложений по Te~~a'M, которые были даны 
в « ЮТе» N'Q 1 за 1962 год. 

А BTOJ\IAT АВА rШlllОГО ОСDЕЩЕШЩ 

Эта тема вызвала наибольший интерес среди члено,в 
заочного раДИОI<ружна. Внимательно рассмотрев все при
сланные предложения , редаlЩИЯ признает лучшей работу 
В. Литовчана из Брянсна. В его схеме есть все необхо
димые элементы. Основной частью его автомата является 
самодельный элеlпромагнит из cTilporo трансфор~~атора. 

В решениях ,других читателей допущены непринципиаль
ные ошибки. Наиболее правильные решения прислали: 
А. Иислов из Бендер, А. Illаинский из Биробиджана; В. Ра
ков из с. Велижанка Алтайсного края; Александр Гунив из 
Одинцова Московской области; Сергей Васильев с прииска 
«Артемовсний»; Андреев из Иуйбышева; Гена Дубинин из 
совхоза « Бензенчукский » Иуйбышевской области; В . Соко
ленко из г . Июрдамира. 

В чем же недостатО!< большинства решений? Прежде 
всего во многих схемах отсутствуют ВРl кл ючате.1И, некото

рые то'варищи предложили неудачные нонструкции элеl(

тромагнитов , а кое-нто не указал типы реле пере~~енного 

ТОIШ, прислал схемы без описания конструкции. Ю. Атаеи 
из г. Чарджоу, например, предложнл электромагнит с рабо
чими пластинами, расположенными сбоку, то есть там, где 
они притягиваются слабее всего . 

Н . Иривенков из г. Воронежа и другие читатели пред
ложили схему автомата , КОТОрЫЙ срабатьшает при корот
ком замыкании в цепи. Эта схема oLleHb проста (plle, 1) 11 

не соответствует требования~~ ко ннуреа , хотя в отдельн ых 
случаях может быть использоваllа. 

Предложени е В . ВойтешеllКО 11 :3 г. ' l е Рllигоза и В, Пет
ракова из 1' . ~llиееИсна ТРУД I-IОВЫП ОЛ I-IIIМО : они предлагают 
к стрелке вольтметра ПРIlJ<ре ПlIТh конта кт. I1рааи.JJЬНОСТЬ 
основной идеи и ее ПРОС l'ота тальна нажутся, на CilMOM деле 

во 



Рис. 1. 

в схему для четной и надежной работы придется внести 
еще ряд сложных устройств. 

А. Нравчун из Быхова и В. Невзоров из с. Новогаритово 
Тамбовской области слишном усложнили свои схемы. 
А. Умереннов из д. Переверзево Нурсной области соединил 
друг с другом сеть и аннумулятор, что противоречит пра

вилам технини безопасности. В. Попов из с. Лагерное (Нрым) 
ввел в схему подзарядну аннумуляторов аварийного освеще
ния, ногда есть напряжение в сети. 

В. Манцивода из Сызрани и Владимир Новш пред
ложили использовать фотоэлемент. Если сделать автомат 
по их схеме, то при изменении освещенности (например, 
ночью) он будет сам включать свет. Схему с фотоэлемен
том надо более тщательно продумать. 

Л. Балясный из Харькова, нроме схемы, близной к схе
ме на рисунке 2, высназал еще две мысли: использовать 
Э.I,IентромашинныЙ преобразователь или бензиновый движок 
Эти идеи требуют большой доработни. 
Рапушин И3 г. Архангельсна прислал неверную схему, 

х()тя пишет, что он ее собрал и она у него работает. Оче
видно, он ошибся и послал в редакцию неправильный 
чертеж. 

Многие читатели (Р. Дистанов из пос. Буздян, Н. Нузне
цов из Моснвы, Б. Голубь, В. Цис и другие) сформулиро
вали тольно общую идею схемы, но самой схемы не пред
ложили. 

Очень жаль, что о практическом выполнении схемы на
писали всего нескольно членов нружка: В. Литовчак из 
г. Брянска, Н. Нривенков из г. Воронежа и Рапушин из 
г. Архангельска. А хотелось бы, чтобы каждая конструкция 
была опробована. 
«Нак же правильно должна быть собрана схема автомата 

аварийного освещения?» - спросите вы. Предлагаем по~ 
знакомиться с одним из возможных вариантов такой схемы 
(рис. 2). 

Автомат работает сле,дующим образо:vI. При включении 
спаренным выключателем Вк( и ВК2 И наличии напряжения 
в сети загораются лам,пы основного освещения Л(, Л2 и· Лз. 
Диод Д выпрямляет переменное напряжение, а конденса
тор С сглаживает выпрямленное напряжение, которое питает 
обмотку реле Рс нормально замкнутыми контактами 1 И 
2. Нонтакты 1 и 2 размыкаются, и лампы аварийного осве
щения ЛА( и ЛА2 выключаются. 

Если напряжения в сети нет или оно выключилось после 
таго, как были включены выключатели Вк( и ВК2, то на 
об:vIотке реле Р пропадет напряжение и· контакты 1 и 2 вер
нутсяв исходное, замкнутое положение. Ла:vIПЫ аварийного 
освещения ЛА( и ЛА2 будет питать аккумуляторная бата
рея Б. 



АВТОСТОП 
Рис. 3. 

Правильно схему автостопа выполнило меНl,ше кружков
цев, но зато больше было сделано работающих устройств . 

Идея автостопа ясна из рисунка 3. Учени!{ 9-го класса 
В. Шведов из г. Орла в качестве толкателя использовал 
защелку, подобную той, которая есть в дверном замке. 
«Работает без отказа», - пишет Шведов . Жаль, что он 
очень небрежно выполнил чертежи (письмо с ошибками). 
Токарь И. Андреев из г. Куйбышева тоже сделал макет, 
но проверял его «на лампо'LКУ». Недостаток его предложе· 
ния - наличие качающегося не уравновешенного пружина

ми коромысла . Это может быть причиной ложных срабаты
ваний . 
Схемы с микровыключателями прислали В. Садыков из 

Вильнюса и В. Рапушин из г . Архангельска . 
Правильные идеи предложили: В . Филимонов из Ленин

града, Владимир Ковш из г. Рубцовсна Алтайского края, 
В. Белов из Усть-Каменогорска , В. Цис из г. Инта Коми 
АССР , Андреев из г. НуЙбышева. 
Многие читатели , не предстаВJiЯЯ себе схему эле!{тро' 

оборудования станка, пытались с ;юнструировать собствен
ные трехконтактные пускатели. 

f'И '\ 

Виктор Ляпин из г . Курска и Борис Соколов из Москвы 
лредЛl~ЖИЛИ схему, по принципу работы похожую на ту, 
которая показана на рисунке 4. Они, как, между прочим, и 
другие читатели , не учли того обстоятельства , что если 
напряжение питания реле Р в несколько раз меньше на
пряжения «фаза-землю) (обычно 220 в) , то обмотка реле 
Р при обрыве заземления сгорит за счет большого напря
жения, идущего не от трансформатора Тр, а через обо
рванное заземление. Схема покажет исправность заземления, 
а на самом деле корпус станка будет под большим, опасным 
для жизни токаря напряжением. 

Саша Герасимов из Баку и Толя Марков из Москвы 
вообще неправильно решили задачу: они подавали фазное 
напряжение на корпус мотора через сопротивление и лам

почку . Это нарушение правил техники безопасности, так 
делать нельзя . 

Рис. 4. Рис. 5. 
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Посмотрите на рисунок 5 . Здесь даны правильные схе
мы. Левая схема сигнализирует об опасном напряжении на 
корпусе станка - больше 30-50 в (потенциал зажигания 
неоновой лампочни ЛН,). Это происходит при отрыве глав· 
ного заземления или резном увеличении утечни в нем. 

Правая схема сигнализирует об ухудшении качества зазем
ления. Если же фаза на корпусе станна , а главное - зазем
ление оторвано , то при сгорании реле Р, будет ярно све
титься ЛН, и преду,преждать рабочего об опасном напряже
нии на корпусе станка. 

О воз:\южных идеях выполнения таких схем высказались 
многие ребята : Вадим Сорокин из Мерефы , Геннадий 
Ильичев из г . Советска , Борис Голубь из Ленинграда, 
Владимир Нестеров из г. Ростова-на-Дону и другие . 
Б . Гампер из Харыюва предложил вместо световых сигна
лизаторов качества за з е:\1ления поставить автомобильный 
гудок. Это тоже возможный вариант. 

Наиболее интересными предложениями являются пре·дло
жения Николая Нривешюва из г . Воронежа, И . Андреева из 
г. Нуйбышева и Сергея Черепанова из с. Ноковка Приозер
ного района Архангельской области. 

Н. Нривенков предлагает последовательно с обмотной 
паяльнина на 90 вт ВКЛЮЧИТЬ обмотку из стальной проволо
ки 0,2 мм и длиной 1,5 м. Эта компенсирующая обмотка 
при нагревании будет увеличивать свое сопротивление и 

ЧОМnЕ:НС ОБМОТКА 

РА!ОЧАЯ 
'>5MOTr<" --------' 

Рис. б. 

" ~РА"ОЧА. 
•• ____ ---30IмотКА 

Рис. 7. 

уменьшать нагрев паяльника . Эта схема термономпенсации 
была им проверена (рис. 6). 
Андреев и Черепанов предложили испол ьзовать биметал

лическую пластину в цепи паяльника . Пластина может 
быть размещена либо в паяльни.ке (так же , как в утюге 
с терморегулятором), либо в подставне (рис . 7). 
Женя Воловик из Львова высназал трудно осущеСТВИ:\1УЮ 

идею мембранного термореле, которое работает за счет из
менения объема воздуха в намере (воздух давит сначала на 
мембрану, а потом на контакты) . 

Василий Петраков из Енисейсна предложил использовать 
термометры с контактами . ТеРМО:\1етры с Iюнтактами И.1И 
термосопротивления на тание те:lшературы изготовить прак

'lоИчесни невозможно. 

Предложения остальных читателей - только иде и. 
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СЧЕТЧИК 

Последней Te~le явно не повезло . Предложения посту пи
ли ТОЛЫШ от четырех ч еJlовек : Рапушина, Петра!{ова, По
пова и Балясного . Но все они выс!{азали только идеи, 
а проверенных схем никто из них не дал. 

Их идеи следующие: использование фотосопротивл ений 
или фотоэлементов , на которые падает пучок света, пере 
секаемый птицей (Рапушин); определение КОЛИ'lества отра
женного света от птиц (Петраков); счет кур, имеющих спе
циальные стальные колечки и расстраивающих ими авто

генератор (Балясный). 
Все эти идеи в принципе правильны, но при их выпол

нении придется столкнуться с многими трудностями, кото 

рые не учли члены кружка. 

Первые идеи . .. Первые модели ... Сколько тревог, бессон
ных ночей , огорчений приносят они творцу! С.колько ошибок 
подчас лежит на пути к успеху! Но и СКОЛЫШ радости 
радости познания, открытия, приобщения к творческому 
труду! И чем смелее вы будете заглядывать вперед, юные 
изобретатели, чем упорнее станете искать наиболее целе· 
сообразного решения своей технической идеи, тем активнее 
будете содействовать техническому прогрессу своей Родины. 

7. Это заявnение ошеломило 

Дотошкина . 

- Значит, пропадай , таблица 

местоположений Солнца! 

подавленно прошептал он. 

8. В этот момент зазвенел 

будильник, поставленный ров

но на 7.00. Друзья БРОСhЛИСЬ 
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к парте Дотошкина и устави

лись на Солнце. Раскаленное 

светило висело именно на ТОМ 

месте, которое предусматрива· 

лось таблицей Дотошкина. 

- Не сдвинулась... - вздох

нул Верхоглядкин. - Вот и верь 

книгам! (С м . С Т р . 66) 



ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ 
ЧЛЕНОВ ЗАОЧНОГО 

РАДИОНРУЖНА 

]11~::f 
]111~:;Jr 
САША ФИШЕР 

ИЗ НИЕВА! 

Ток через диод проходит 
в направлении стреЛIШ. Ес
ли диод включить в цепь 

переменного тока , то «+» 
будет на черточ.ке, а « - » 
на острие (ем. рис.) . 

ЭДИК МЕЛЬНИЧЕНКО 

ИЗ ГОМЕЛЯ! 

Для измерения МОЩН9СТИ 
счетчином надо выключить 

все приборы, кроме того, 
мощность которого хотят 

узнать. 

Нрайний правый дисн по
называет десятые доли 

нвт-ч. Если за один час этот 
дисн повернется на одно де-

ление , то мощность ПРII6:J

ра будет 0,1 квт = 100 ВГ, 
если на четыре - то 400 ar. 

М_ Н. МАЛИНА 

ИЗ МОСКВЫ! 

схему замены ке -

5Ц4С диодами 
сопротивления по 

Даем 
натрона 

Д7Ж. Все 
120 ком . 

"~,. 

5Ц4С 

а, 

6 щТ 
дГЦ'24 

'И ЛИ 

Д7Ж 

ВЯЧЕСЛАВ БУРОВ 

И ДРУГИЕ РЕБЯТА! 

Чувствительность магнит
ной антенны в десятки и 
сотни раз хуже, чем на 

ружной антенны. Поэтому 
с наружной антенной кар 
манные приемники принима

ют намного больше ста нц н II. 

УЧЕНЫЕ О ТВОРЧЕСТВЕ 

Ньютон всегда подчеркивал , что открыл закон всеМ :i рного 
тяготения , постоянно думая о нем . То же говорил и Гельм
гольц о рождении хороших мыслей : 

« Нас колько могу судить по личному опыту , они никогда ие 
рождаются в усталом мозгу и никогда за письмениым сто

лом _ Каждый раз пркходклось сперва всячески переворачивать 
мою задачу на все лады, так что все ее изгибы и сплетения 
залегли прочно в голове и могли быть скова пройдены на
изусть. Дойти до этого обычно нельзя без долгой предвари
тельной работы . Затем , когда прошло наступившее утомлекие, 
требовался часок полной теnесной свежести и чувства спо
койного благосостояния - и только тогда приходили хорошие 
идеи . Часто они появлялись утром при пробуждении» . 
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Г . Грувер из Мо
СКВЫ предлагает само-

дельные диффУЗОРЫ 
СJ[едующей конструк-
ции. 

РаЗ:liетив заГОТОВl{У , 
согните ее гармоникой 
110 ,1ИНИИ сгиба и 
склейте, как показано 
на рисунке . Высохшую 
гофрированную трубку 
ВЫВЕ'рните так , чтобы 
одна сторона стала 

цечтром , а другая, 

растянутая, - наруж

ной . 
Центральную часть 

диффузора заливают 
клеем Бф-2 и остав
ляют часа на два для 

просушки. 

Для изготовления 
таного диффузора не
обходимо иметь про
мокательную бумагу 
или упаковочную чер

ную бумагу от фотома
териалов , клей Бф-2 
и маленькие ножницы. 

9 . - Эх ты, Верхоглядкин! _ 
сказал Дотошкин. - Не прочи
тал 17 · Й строки на 29-й стра
нице_ 



ОТВЕТЫ НА РАДИОВИКТОРИНУ 

В редакцию пришло много писем с ответами на радиовикто
рину «ЮТа» (Х2 1 за этот год). Наиболее трудными оказались 
первые два вопроса. Полностью на них не удалось ответить 

никому. Вот эти вопросы и ответы на них: 
1. Почему некоторые приемники при работе на коротких вол

нах при большой громкости воспроизведения начинают «завы
BaTЫ~? 

2. Почему это явлени~ не наблюдается при работе на диапа
зонах средних и длинных волн? 
На коротких волнах применяются катушки и конденсаторы 

малой велнчины. Прн большой громкости акустические волны 
от динамика заставляют вибрировать пластины конденсатора 
переменной емкости, а ино'Гда и витки катушки. Хотя эти изме
нения геометричес'ки очень невелики, они вызывают такие изме

нен:ия настройки на этих диапазонах, что их частота оказывает
ся в диапазоне частот, слышимых человеческим ухом. Как толь
ко контуры расстроились. сила звука в динамике падает, часто

та возвращается к нормальной и процесс повторяется. Частота 
этого завывания зависит от собственных резонансных частог 
деталей, в первую очередь от блока конденсаторов переменной 
емкости. 

Другой причиной является то, что при больших громкостях 
динамика выходной каскад потребляет большой ток. При не
удачно выбранной схеме гетеродина и вьшрямителя происходит 
уменьшение напряжения питания, что вызывает заметный «уход» 

частоты гетеродина из-за изменения его анодного напряжения. 

Частота «ушла», напряжение возросло, и Эффект повторяется. 
В этом случае частота завывания будет зависеть от характе
ра передачи (речь, музыка, телеграф). 
Лучшими ответами на эти вопросы редакция признает отве

ты ученика 9-го класса И3 Баку Валерия Лимарева, ученика 
10-1'0 класса из Москвы Н. Ненартовича, москвича Юры Гри
горьева, ученика 8-1'0 класса И3 Курска Владимира Колпакова, 
москвича Гены Жевайкина, ученика 10-1'0 класса Леонида Сай 
И3 д. Тарасово Мннской области, ученика 10-1'0 класса И3 Курс
ка Владимира Гиндина, ученика 9-1'0 класса И3 г. Лениногорс
ка ТАССР Виктора Кашина и ученика 8-1'0 класса И3 Крас
ноярекого края Юры Старостина. Все эти ребята дали в ос
новном правильные ответы на все вопросы радиовикторины. 

Не на все вопросы, но правильно ответили О. Петрашев И3 
Минусинска, ученик 10-1'0 класса из г. Прокопьевска Н. Коче
тов, ученик 6-1'0 класса Проскуровецкой восьмилетней школы 
Вячеслав Сингалевич" Н. Галаев из Волгограда, С. Смирнов 
из пос. 3авадск Лугiнской области, ученик 8-го класса Ваня 
Верещак из Ясиноватой Донецкой области, В. Горбунов из пос. 
Апатиты Мурманской области, ученик 6-1'0 класса Саша Кроль 
из Ленинграда и Владимир Кучма из с. Кочелаево МАССР. 
Молодцы ребята! Если они будут так же хорошо продолжать 

заниматься радиоэлектроникой, из них обязателыtо получатся 
хорошие инженеры и техники! 
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СДЕЛАЙ ДЛЯ ДОМА 

л. КИСЕЛЕВ 

Чаще все! о у МЯГКОЙ мебели перетираются бечевки, стягиваю
щие пружины . От этого В одних местах пружины падают и обра
ЗУJОТСГ ямы, В других - вылезают их острые края. Отдыхать на 
та"ой "ушетне или матраце - мучение. А Me;;rдy тем избавить 
себя от этих мучений совсем нетрудно. 
Ремонтируется матрац так Осторожно , чтобы не порвать т"ань. 

покрывающую матрац, вынимаются обойные гвозди. Это лучше 
всего делать при помощи отверт"и и IшещеЙ. Отвертка вводится 
под материю и под шляпку гвоздя, и лег"им нажимом на отверт

ну, ка" на рычаг, гвоздь немного вытягивают из доски (рис. 1) . 
Затем ОСВОБОДИВШУЮСЯ шляп ну гвоздя лег· 
но захватить клещами и вынуть гвоздь , не 

повреждая ткань. После того, нак ткань 
снята , снимается вата и боновики матраца 
(l<apKac и з мешковины и стружеl<). Затем 
ТaJШМ же образом, }Ш" и верхняя т"ань , 
снимается меш"овииа, покрывающая пру

j-НННbI. 

Уже известным вам способом выньте 
гвозди, с помощью }(оторых были натянуты 
пружины. Снимите порванную бечев}(у или 
шнур. 

Снизу каждая пружина в четырех местах 
по;:\вязывается " пере}(рест}(ам металличе-

Рис. 1. 

с ,<Ой сетки, причем между пружиной и сет}(ой прокладывается 
вата. После того "ак все пружины ровными рядами при вязаны 
" перекресткам сет"и, приступайте " перетяж"е пружин. 
Одним концом прочныЙ. но не очень толстый Ш!lУР за}(репляет

ся за гвоздь А (рис. 2). Затем он пропускается снизу под второе 
(сверху) "ольцо первой пружины первого ряда, огибает его сверху 
и завязывается простым узлом (рис. 3) тalшм образом, чтобы 
при натш""е пружина о"аза
лась в вертикальном положе
нии. После этого шнур пропу
с"ается под верхнее кольцо 
с противоположной стороны 
этой же пружины и вновь за

тягивается таним же узлом. 
С первой пру"шны первого 
ряда шнур пропуснается под 

первое нольцо первой пружи
вЫ второго ряда и опять 

эавлзывается узлом. Затем за
вязывается такой же узел на 
противоположной 'стороне пер
вого "ольца этой же пружины. 
Таиим образом вы обвязываете 
все 9 пружин ряда А-Б. По
следнюю , девятую, пружину 

надо обвязаТh тан же, как и 
первую, то есть с первого 
}(ольца пружины надо перейти 
на второе ее "ольцо , а затем 

уже . переходить на гвоздь Б , 
От гвоздя Б шнур переходит 
на гвоздь В, и начинается об
вяз"а следующего ряда. И 'та}( 
П}JОХО)1ЯТ все четыре продоль

йЫХ 'ряда. Обвяз,ш ведется « на 
себн » . Таи леГ' l е завязывать 
узел и следить за равном ер · 

I11 , У М натяжением пруw.ин. 

, После того I<f\}( все длинные 
P 'lДы хорошо увязаны, шнур 
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. «Можно ли сделать самодельный всеволновый прнемНlШ 
на транзисторах?» - пишут в редакцию Володя Ииреев из 

города Томска и А. И. Фетисов из города Рассказава Там

бовской области. За основу такого приемника можно при

нять схему самодельного приемника «Эфир», добавив в его 

схему длинные и средние волны. Но схема коммутации н 

налаживания такого приемника оуень сложна для юного ра

диолюбителя. 

== Ч ... _ 

с гвоздя 3 п е реI<идывается на гвоздь а . заl<репляется на нем, н 
потом 'цет оБВЯЗI<а пружи н уже известным вам способом "ОРОТ
I<их рядов, С той лиШь разн ицей . что теперь обвязывается узлом и 
BepeBH~a в центре пру:m IIl IЫ, HOTOpYJO дала об вязн~а продольных 
рядов. После того '(а1< п ер евяза н последний. девятый. ряд. шнур 
с гвоздя 9 п ере йдет на гвоздь 10. и начинается пер евязна уже 
не П РУЖИII. а шнура по поперсчным линиям . С гвоздя б шнур 
переходит на ГВО3Дh В , перевязывает('я ЛИНИЯ в - г и Т. д.. пока 

шнур не дойдет до гвоздя д. С гвоздя Д шну р 
ПЕ>реходит на гвоздь е. и начинается п ер е-

ПЯЗI<а шнура по всем четырем продольным Рис. 3. 
J1ИНИЯМ: справа по ЛИНИИ е - ж, потом по

сnедовательно ПО всем остальным ЛИНИЯМ . 

На этом пеРСТЯЖl<У пружнн матраца МОжно 
считать закон ч е нной. Проверьте еще раз, все 
ли ПРУЖИIIЫ подвязаны веРТИl<ально. не ос 

лабил ся ли шнур в местах перехода от пру· 
жины Н ГВ031\1O И ровные ли получил ись ряды 

пружнн. Есл и обнаружен I<аl<ой-либо дефеl<Т. 
надо немедленно устранить его, и уж талыш 

потом следуе'Г забить наглухо гвозди. 
Теперь поиройте ПРУЖИIIЫ чистой . тщатель 

110 починенной меШI<ОВИНОЙ И. расправив ее , 
прибейте обойными ГВОЗДЯМИ н: BepXHeM~ 
hpalO рамы. Гвозди не следует забнвать чаще 
чем через 10 - ] 2 см друг от друга . 
Особое ВlIи мание н адо обратить на мягии;', 

Щ'lжас из струже l< 11 меШI<ОВИНЫ. ОН доткс!' 
IIм еть правнлыlюю форму и одипа"овуlO тол · 
Щlftrу . Если cTapblii { ('нрнас пришел В негод
ность, е го IIадо OTpei\10IlTlfpOBaTb или сделать 

НОВЫЙ. 
Мягинх стружек вы доста н ете в л юбом про 

,~YН'TOBOM магазине. ОНII обычно употребляют 
СА при упановне фРУI<ТОВ ИЛIf СКОРОПОРТЯЩIfХСЯ 
ПР();lУНТОВ . 
. Стружки ~'илаДI"ва IOТСЯ РО В IIЫЫ слоем на 
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мешковину, вырезанную по размеру старого ItapKaca, И прошива
ются двойным ШВОМ (рис, 4) тонкш,, шпагатом или суровой ниткой, 
сложенной вдвое. Углы каркаса также прошиваются двойным 
швом. Когда каркас готов, он наrшадывается на края матраца, и 
одна его сторона, огибая всю лицевую сторону ящика, прибивается 
обойными гвоздями к краю ДОСJ{А, а второй его край пришивается 
к мешковине, покрывающей пружины. При этом надо внимательно 
следить за тем, чтобы каркас был везде одинаково плотный, об
разовывал хороший, упругий и ровный борт матраца. Покончив 
с этим делом, приступаЙТ8 R обтяжке матраца верхним покры
валом. Обычно для этой цели употребляется полосатый материал, 
называемый тином. 
Пере верните матрац пружинами вниз и с обратной его сторо

ны прибивайте середииу материала гвоздем точно посередине 
доски (в торец). Равномерно натягивая матернал от середины 
к углам, прибивайте его обойными гвоздями к торцу ДОСI{И через 
каждые 10-15 см. 
После этого переверните матрац пружинами вверх. Вновь про

верьте каркас, Он должен хорошо лежать на бортах, неснолько 
возвышаясь над пружинами. Только после этого начинайте на
СТИЛку ваты. Она накладывается ровными слоями по всему мат
рацу, захватывая и ту сторону каркаса, которая лежит на пру

жииах, Вместо ваты можно использовать для этой цели старое, 
уже вышедшее из употребления стеганое одеяло, старый ватный 
или волосяной стеганый матрац и т, д' 
Необходимо положить мягкую прокладку и на доску, к нижнему 

торцу которой прибит тик. Осторожно, чтобы не сбить мягкий 
настнл на доске и пружинах, матрац покрывается тиком, натя

гивается и прибивается обойными гвоздями через 10-15 см 
к верхнему торцу доски, противоположной той, к нижнему торцу 
которой уже прибит тик Гвозди в верхний торец вбиваются 
только на половину своей длины, с таким расчетом, чтобы потом, 
при окончательном натягивании покрывающего материала их 

можно было легко вытащить. Когда таким образом покрывало на 
Матрац наложено и надежно закреплено гвоздями, надо еще раз 

внимательно просмотреть, не сбилась ли где-нибудь подстилна, 
ровно ли лежит мягкий каркас. Если обнаружите неполадки, сра
зу поправьте. Для того чтобы подлезть рукой к нужиому месту, 
придется выдернуть два-три гвоздя из верхнего торца доски, 

а после того как исправления произведены, вновь вбейте их 
(также наполовину), 

Теперь поставьте матрац на ребро, настелите Мягкую проклад
ку на вторую доску длинной боковины матраца и начннайте ОКОН
чательную натяжну материала. Делается это следующим образом. 
Вынимаете три средних гвоздя из верхнего торца, берете мате
риал за середину плоскогубцами и, сильно натянув его, подгибаете 
под нижний торец доски и забиваете дО ПОЛОВИНЫ ГВОЗДь. Дальше, 
идя от середины к краям, вынимаете сверху по одном}" гвоздю, 

натягиваете ма'l'ериал на себя и в сторону угла, к которому идете, 
и опять забиваете гвоздь до половины в нижний торец. Тан про
должаете делать до тех пор, пока вся сторона не будет закреп
лена на нижнем торце матраца, Теперь таким же образом натя
гивается материал и на Iюроткие стороны матраца. Первая из 
них сразу прибивается наглухо гвоздями. А вторая - по извест
ным уже вам· .;этапам: сперва на верхний торец, а потом на ниж
ний. Затем вновь. проходите все четыре стороны матраца, наглу-

Рис. 4, 
хо забивая гвозди не реже чем через 
5-6 см друг от друга. Если окажется, что 
ное-где ранее вбитый наполовину гвоздь 
не дает равномерной натяжни материала, 
его следует выдернуть, а материал натя

нуть должным образом (выровнять) и 
вновь забить гвоздь. 
На углах матраца оказавшийся лишним 

материал следует акнуратно подогнуть и 

прибить обойными гвоздями к доске, а веРА
нюю его часть, там, где доски уже нет ", 
следовательно, прибивать не н чему, зашить 
суровой ниткой. 
После тан:ого ремонта вы смело можете 

поручиться, что матрац прослужит многие 

годы, 



ЭЛЕКТРОННЫЙ 

«СЕЗАМ» 

«Сезам, откройся!» - вос
кл ицали разбойники в народ
ной сказке - и вход в пеще

ру открывался . 

Эта сказочная пещера , на
верное, имела простое автома

тическое уст ройство с элемен
тарным шифром, которое 
«подчинялось» любому, кто 
на з ывал шифр . 
Подобное устройство вы 

можете построить у себя 
в школе. Установленное перед 
входом в физ ический или хи 

мический кабинет, в радио
узел, оно позволит без ключей 
входи ть тол ько «своим » посе 

тител ям и не вп устит «посто

роннего». А если «посторон 
ний» начнет ра згадывать 
шифр «сез а ма», вы мгновенно 
узнаете об этом. 
Как видно из схемы, наше 

устройство является не чем 
иным, ка.к релейным автома-

том, включающим электромаг

нит открывания двери. Шифр 
автомата устанавливается 

подключением вилок к раз-

JIИЧНЫМ кнопкам (K-I-K-7), 
причем три вилк и : B-I, В-2, 
в-з рабочие, остальные 
фаJlьшивые. 

" Расшифровка » за ключает-
~я в на боре трех определен
ны х цифр - например, 235 
. и ли 461 - на щитке с кн оп 
ка ми (обведен пунктиром). 
Каждой ц·ифре соответствует 
своя кнопка. 

Кнопка первой ци фры со-
един яется с вилкой B-I, вто-

рой цифры - с вилкой В-2, 
тр етьей цифры - с вилкой 
в-з . 
Проследим за работой авто

мата . Вы видите по подклю
ченным вилкам, что «зашиф
рованы» цифры 2, 3 и 5. На 
жимаем на !Кнопку К-2, СООТ
ветствующую цифре 2, - на 
реле Р-I подается напряже
ние. Реле срабал.lвает, замы
кая контакты 1, 2 и 3, 4. Пер
вая пара контактов (1, 2) за
блоК'ировала кнопку К-2 (ес
л и отпустить ее - реле оста

нется в «сработанном» состоя
нии); вторая пара (3, 4) со
еДИ1нила вилку В-2 с обмот
кой реле Р-2. Теперь, нажав 
на кнопку К -3, соответст
вующую второй цифре (3), 
мы подадим напряжение на 

обмотку реле Р-2, и оно 
ср аботает. Контакты 5, 6 за
блокируют кнопку К-3, а 7, 8 
соединят обмотку ЭJl ектромаг
вита ЭМ с вилкой В-3. На
жимая на кнопку третьей 
цифры шифра (К-5), мы по
даем напряжение на электро

магнит. Он ПРИТЯl1ивает сер
дечник и открывает дверь 

«А реле Р-I и Р-2?» - спро
сите вы . Он и остались вклю
ченными: контакты 1, 2 и 5, 6 
сделали это. Вот тут и всту
пает в работу БЛОК'fIРОВОЧНЫЙ 
контакт К-8. Он включен 
в цепь питания обоих pe:le и 
установлен на двери _ Откры
вая дверь, мы снима-

ем этим контактом 



напряжение с реле, и они 

включаются, подготовляя ав

томат к следующей «расшиф
ровке». 

Если вы обратили ВНИ~lа-
вие, помимо контакта К -8, 
в цепи питания реле включе

ны и нормально замкнутые 

контакты 9, 10 реле Р-З, слу
жащего для защиты от «по

сторонних», не знающих шиф
ра. Все четыре В1ИЛКИ, идущие 

от обмотки этого реле, вклю

чены в свободные гнезда. По
этому, стоит только нажать 

на одну «незашифрованную» 
кнопку, как реле Р-З сработа
ет и разомкнет контактами 

9, 10 цепь питания первых 
двух реле. 

Если «посторонний» случай
но наберет правильно одну 
или две цифры, они «сбросят
сю>, и автомат потребует но
вого набора; причем при сра
батывании реле Р-З его кон
такты 11, 12 включают элект
рический звонок, извещающий 
о «непрошеном» госте. 

Как вы заметил'и, напряже
ние на электромагнит ЭМ по-
дается только при нажатии 

кнопки последней цифры. 
В этом есть свое неудобство, 
так как одновременно прихо

дитСя держать кнопку и от-

крывать дверь. Добавьте 
в схему еще одно реле-

Р-4 (обведено ПУ'нктиром), -
и при нажатии на кнопку по

следней цифры будет сраба
тывать реле Р-4, блокировать 
кнопку и давать напряжение 

на электромагнит до тех пор, 

пока вы не откроете дверь и 

кнопкой К-8 не разорвете 
цепь питания реле. 

Детали и КОНСТРУКЦИJl 
Кнопочная коробка устанав

ливается у входной двери. Со 
схемой коробка соединяется 

кабелем, пропущенным через 
отвеРС'J1ие в стене. На конце 
кабеля установите цоколь от 
восьмиштырьковой лампы, ко

торый будет включаться 
в лампо,вую па нельку на па

нели выпрямителя. 

Кнопки можно использовать 
покупные или самодельные. 

Для изготовления самодель
ных кнопок (см. рис.) нужны: 
латунь толщиной 0,5 мм (де
таль 2) и 1,5+2 мм (деталь З), 
изоляционные прокладки (4) 
и втулки (5), винты с гай
ками (6) и выточенная из 
эбонита или оргстекла голов
ка КНОПК'И (1). 
Выпрямитель с реле монти

руется в коробочке и уста
навливается рядом с дверью. 

На передней панели узла 
укрепляются гнезда или клем

мы. Из верхней и нижней 
стенок выводятся проводники 

от реле с одинарными в,илка

ми на конце. (На вилках 
В-l, В-2, В-З напишите их 
номера - это позволит быст
ро и безошибочно устанавли
вать ежедневный шифр. 
Остальные четыре вилки мож
но не обозначать - они 
вставляются в свободные 
гнезда.) 

Все реле рассчитаны на на
пряжение 24 в (например, ти
па РСМ). Два из них (а с 
реле Р-4 - три) имеют по 
две пары нормально разомк

нутых контак1'ОВ, реле Р-З 
имеет С1дну пару нормально 

разомкнутых контактов и од

ну нормально замкнутых. 

Питание реле постоянным 
ТОКО-М осуществляется от од-

нополупериодного выпрями-

теля, собранного на двух 
паралл'ельно включенных дио

дах ДГ-Ц24 (Д7Д). Нагрузкой 
его являе1'СЯ сопротивление 

Rt, сглаживающим фильт-
ром - конденсатор C t . 

Трансформатор Тр-l намо-



тан на железе Ш-20, набор 
30 мм. ОбмоТtКа 1 имеет 
260 витков провода пэл-
0,41 мм, обмотка 11 для сети 
127 в имеет 1 000 витков про
вода ПЭЛ -0,15 мм, дЛя сети 
220 в - 1 940 витков пэл-
0,12 мм. 
Электромагнит с эамком. 

Используйте пр ужинный за
мок. Чтобы пользоваться зам
ком не только как оБЫ4НЫМ, 
но и подключить его к а,вто

мату, придется его немного 

переделать. (Рис. на 3 стр. 
обл.) 
Снимите у замка нижнюю 

крышку и выньте ригель -
подвижную часть замка. 

На его напраВЛЯЮЩklХ возле 
лапок про'оверлиге отверстия 

1,5 мм и проденьте в них 
стальной провод. Сбоку на 

корпусе замка просверлите 

два ОТВЕ.'рстия по 3-4 мм -
через них провод от ригеля 

пройдет наружу. Соберите за
мок и убедитесь, что он по
прежнему работает исправно. 

Затем на раССТОЯ1Н'ИИ 30-
40 мм от замка прикрепите 
пластинку к выведенным про

водам. В центре пластинка 
должна иметь отверстие для 

соединения с электромагни

том. 

Устана'вливая замок на 
дверь, обратите внимание на 
длину рычага. Если рычаг 
длинный и задевает за про
волоку при открывании, уко

ротите его. 

Электромагнитом служит 
соленоид - втяжной электро, 
",,,rнит. Длина его каркаса 



ВОПРОС К ИНЖЕНЕРАМ: 

ЧТО ВЬ! ДУМАЕТЕ О МОЕМ ТРАНСПОРТЕРЕ? 

у нас в .Аипецке строится амомерационная Фабрика, которая 
будет снабжать рудой «.Аипецкую Ма1нитку». На фабрике руду 
сначала моют, очищают от примесей, а затем дробят в дробил
ке . И вот чтобы крупные металлические предметы не попали 
в дробилку и не поломали в ней зубья и чтобы завод не оста
но вился, мое приспособление автоматически выключает транспор
тер и включает звуковую си стему. 

Под лентой транс портера установлены два индукционных дат
чика, которые на строены реостатом так. что напряжение в них 

отсутствует. При прохождении метаЛЛllч еСКОl0 предмета в ка
тушках возникает э. д. с. самоиндукции, которая вызывает по

явление напряжения в катушках. Это напряжени е отпирает сет
ку лампы 6П9 (она до этоto заперта батарейкой в 8 в ), элек 
трический ток воздеrJ.ствует на реле, и оно включает звуковую и 
световую системы . .Аента останавливается. Для пуска транспор
тера нужно снять железный преДАtет и нажать блокирующую 
кнопку. 

а потом покажу ее Я хочу еще неМНОlО доработать модель, 
инженерам на фабрике . 

Николай BO.AKOR. 
клаСса средн ей школы М 2 

1. Грязи .АипецкоЙ обласги 
y't CH UK 11-10 

85 ММ; наружный диаметр -
30 мм . Диаметр отверстия 
карка са 20 мм, диаметр ще

. чек 70 мм, их толщина 5 мм. 
На каркасе намотана обмотка 
соленоида - 4 тыс. витков 
провода пэл -0,41 для сети 
127 в l' 5 200 витков прово
да ПЭЛ-О,35 для сети 220 в. 
В отверстие соленоида вхо

дит сердечник из мягкого же

леза диаметром 19 мм и дли· 
ной 90 мм, который втяги
вается внутрь с большой си
лой при подаче напряжения 

на обмотку. К концу сердеч
ника и прикрепл яется пла

сти нка с проводами от замка . 

Для увеличения втягиваю-
щей силы с другого конца 

отверстия соленоида вста в-

лен неподвижный металличе-
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ский сердечник - стоп 
длиной 18 мм . 
Соленоид пр и крепляется к 

двери на таком расстоянии 

от замка , чтобы промежуток 

между подвижным сердечни

ком и стопом не превышал 

15 мм . 
Дверной блокировочный 

контакт (К-8 ) изготовляется 
из двух медных или латун-

ны х пл астинок (см . рисунок 
вверху на обложке). 
Узлы соединяйте между со

бой проводом С хорошей И10-
ляциеЙ . е месте перехода про 
водов с двери на стен у на
деньте на них резиновую 

трубк у и сделайте небольшой 
«за пас». Это предох ранит про
в rща от перетирания при от

крывани'и двери. 
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IШ - Ю. Альперович; Полеты в природе - В . НаЗllев
СIШЙ; Флюорит - Д. ФИНl{ельштеЙII. 

l3еСПОl-\ОЙllыii ГОД споной п ого солнца - М. 3аМ'l'хари; 
Магнетрон нефти - Г. МИШI<евич; МаllТИЯ - родина 
подводных хребтов - С. ГЛУШ ll ев; Через реlШ. горы 
и долины; Рольrанг~ги гаl-lТ; МаШИ l lы-переВОДЧИI-(И 
Р. Кедров. Э. Тверьянов 

Город с ИСl{усственным Iшиматом - О. Носов; ГЭС на 
подводных Itрыльях-Н. МОРОДОВСlшi1; ГлуБО!<ое охлаж
дение организма; ЗООООС под МИI<РОСI<ОПОМ; Перегон
IIЫЙ завод под землей - А. Драбl<ИII. Ю. Ханин; Y'le
ные и Iюнстру)tторы liолхозам и совхозам - В . Горба
чеВСI<ИЙ; Форель в ... сточных водах - В. ЛишеВС IШЙ; 
Двигатели pal<eT сегодня н завтра (по матеРllалам 
журнала «Хобби » ); ЯН- 12А. ., .... 

ПРОЧНЫЙ фУНД'lмент - Л. ГОЛОRанов; Вращающиеся па
руса - Л. ВОЛО;':ОНСIШЙ; От модели - I< самолету. от 
самолета - 1< модели - Г. МаЛИНОВСfШЙ; Наука. техни
ка и язык - Т. Ауэрбах; Химия открывает свои тайны 

Здесь деРЖ.1Т экзамены телевизоры - Г . НУЛИI<ОВСI<ая; 
J{инематограф будущего - Н. Панфилов; ЭлеI<тронныii 
«мозг» у н:лассной. ДОСНИ; Новая l'ипотеза происхо:н-(
дения планет - С. ГаМбург; ИЗМИРАН; Самолеты. 
взлетающие вертикально 

На" выглядят живые сущрства на друг"х планетах -
И. Шафрановский; « Нибернетос» становится металлур
гом - В. Мин чеfll<О 

ПРОБЛЕМЫ 

Зоны жизни в носмосе - В. НовалеВСI<ИЙ 
Оруzl{ием ХИМИН:QВ . . . . . . . 
Ключи I< тайнам жизни - анадеМИI< В. Энгельгард . . 
Если СQп!'отивление равно нулю--Л. элы-tнд •. А. Лебедев 
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Безмоторный автомобиль - М. Блаllтер: Магв"т С ... 
ЖИДН:ИМ серде 1 IН J[НОМ . 7 

Крылатые штурманы - А. Эмме 'О 
Гам. где ищут 

ингибиторы - С. Владимиров; МаШИllа учится чи-
тать - Властислав Томан J 2 

ИНФОРМАЦИИ О СОВЕТСКОй НАУКЕ И 

ТЕХНИКЕ 

Газопровод над Юtутс!юй тайгой - Р. 
Трантор-дизель-эле !{троход _ 
Радиоманипуляционные столы 
Наручные электрические . 
Порт-автомат - Н . Болгаров 
Дробь из стружки _ . . _ _ . 
ЗерносушиЛ!{а-великаи - Л. Лифшиц; 
лет - И. Подгорный . . _ . 

Геологи'.ссниЙ танн - Г. Малиничев 

СЕМИНАР ПО ФОТОГРАФИИ 

Федоров 1 
2 
3 
4 

Учитесь видеть; ХудожествеиныЕ' секреты мастерства; 
С теми, !{то варит сталь; ТехничеСIШЙ арсенал фото-
искусства - Б . Азаров 6, 7, 8, 9 

ЗАОЧНЫй РАДИОКРУЖОК « ЮТа» 

СОВМЕСТНОЕ ЗАНЯТИЕ ГРУПП А И Б 

Знаете ли вы? .. (N. 10. 1961 Г.). 
KaJt читать радиосхемы? (М 10. 1961 г . ) 
ГСС-«ЮТа» - генератор стандартных сигналов (М ] 2. 1961 г . ) 
ВКС «ЮТа» - вольтметр катодный сетевой (N. 3) 

БРИЗ ЗАОЧНОГО РАДИО КРУЖКА 

Задания по автоматике: автомат аваРИЙIIОГО освещения ; 
автостоп: автоматичеСliИЙ СИГI-Iализатор н'ачества зазеы
ления; термореле; электрический счетчик (N. 1) 

Предложения читателей по автоматике (N. 12) 

ВИКТОРИНА РАДНОКРУЖКА (Н. 1, 5, 12) 
Консультация заочного радиокружна « ЮТа» (N. 2. 5. 11. 12) 
Ан кета радионружка (М 5) 
Летн и й конкурс заочного радионружка .ЮТа» (.1\'9 5) 
Итоги летнего }юикурса (М. 12) 

r ' РУППА А 

Карманный радиоприемник « Малыш» (.NO 9 , 1961 г . ) 
Футляр к карманному приемнину (.NO 11. 1961 г.) 
Кы{ наладить и отградуировать шкалу ГСС? (N. 1) 
Школьный радиоузел на транзисторах (N. 2) 
«Эфир. - карманный супергетеродин (.NO 4) 
«3вун» - транзисторный приемник (N. 12) 

ГРУППА Б 

Как проверить годность полупроводниновых диодов И трио
дов? (.NO 9. 1961 г.) 

Простой вольтомметр (N. J . 1961 г.) 
Простой самодельный выпрямитель для питания измеРIJ ' 
тельных приборов (.NO 1) 

Простой вамоточный CTaHO't (.NO 2) 
Самодельный громкоговоритель из напсюля ДЭМШ- l (N. 3) 
Намотка катуш!щ на ферритовое кольцо (N. 3) 
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члЕны� КРУЖКА ПРЕДЛАГАЮТ 

Технологическая монтажная плата для экспериментальной 
сборки транзисторных прием ников (N'Q 2) 

Переделка приемника «Москвич» под маломощный радио-
узел (N'Q 4) 

Надпись для карманного приемника (N'Q 4) 
Упрощенная схема приемника «Малыш» (М 5) 
Нак сделать ручку настройки малогабаритного приемника 

(N'Q 10) 
Нак сделать переl<лючатель ДИfiпазонов и вынлючатель пи· 

тания малогабаритного приемника (N'Q 10) 
Самодельный диффузор (N'Q 12) 

ЮНТЕХСПРАВКА 

Как получить разрешение на постройку радиостанции 
Где найти чертежи нового спортивного оборудования 
Кто дает устную консультацию раднолюбителям 
Литературу по радио высылают магазины «Ннига 

почтой » ... 
С вопросами по радиоуправляемым моделям обращаЙтесь ... 

(N'99) 

СОВЕТЫ МАСТЕР А 

Выход - удлинить сверло; Тиски на рабочем месте
П . Нотлярчук; Гаечный ключ из стержня с резьбой; 
Лампа-передвижка; Чтобы меньше сорить . . 

Нак увеличить срок службы динамика; Футляр для 
мелкого инструмента; Чтобы лыжи лучше скользили 2 

«Хитрая» розетка - В. Николаев . . . . . . . . З 
Инструмент для чистки садового инвентаря; Сварка по-

лиэтилена; после сезона - Г. Викторов . . . . . 4 
Нлей для дерева и фарфора, стекла. плексигласа, кожи 5 
Походная метеобудка; Дальномер; Солнечный высотомер 6 
Если засорился трубопровод; Советы юному фотографу 7 
Нак можно восстановить лампы и кинеснопы. . . . 8 
Быстрее ветра - Б . Распопов 11 

МАТЕМАТИЧЕсltАЯ СТРАНИЧКА 

Зашифрованное действие; Магический шестиугольник; 
Прыгающие показатели; Труд пчелы; Уназатели рас
стояннй; Сомножители, производящие нули - Б . Нор
демский . . . . . . . . . . . . . . 

Игра с нубами чисел ; Сто нз одной цифры - Б. Нор-
демский . . . . 4 

2 Х 2 = 5. В мире чисел. 2 Х 2=5 - В Березин 5,6, 10 

СЛЕДОПЫТ «ЮТа» 

Воздушным шаром на Луну . . 
По следам легенды - Ю. Бирюков. В. Бурдаков . 
Архитектура броизового вена - А. Обухов; Тайна фо-
тографии МаНСВeJ.ла - Перевод А . Ярова 

Элентромагнитная магистраль . . . . 
Сеl'ОДНЯ и завтра библиотеки - гиганта 
щальников . 

Монорельс Моснва --- riарiIж' - ' Нью-Иор~ 

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ 

С. Пи-
.... 
Г. Нартов 

В()здушный змей перевозит грузы; Пишущая машина 
слушается... голоса; Движущийся тротуар; По отвес-
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Солнечный телефон; Электробритва для кур; Цветок
поджигатель; Пингвин с радиопередатчиком; Авторек
лама в автомобиле; Моментальный термометр; Когда 
«занято, занято, занято ... »; Переводчик в кармане; 
Крестьянствующий питон; Аквалан'г в средние века; 
Хоккей под водой . . . . . . . . . . . . . 2 

Колонизаторам жаркоl Синтетическая музыка; Любез
ность электронного экскурсовода; В обойме - секре
ты; Шпионаж на грани фантастики; Паника; Круп-
нейший в Европе ... ... . 3 

Механический «теленою> ; Акваланг для рыб; Бетон 
в резиновых мешках; Приемники-невидимки; Пневмо
домкрат; «Эпохальное» открытие; Перед тремя экра-
нами. .. .. . ..... . .... 4 

lllины - гиганты ; Можно ли доить дерево? Робот на... пля-
же; Новое применение кольчуги; погрузч ик-жонглер 5 

Фототрюк или не трюк? Сбереженное золото; Кислород
ная подушка для лошадей; «Память» на тонкой плен
ке; Комбайны и удобрения из одной печи; С кораб-
ля на бал . . 6 

На марках - машины . ...... .. . . 7 
Гальванический глобус; Лавины под наблюдением робо-

тов; Автомобиль не нуждается в смазке; Доми" из ... 
спичек; Карусель-курятник; Сигнал «Скорой ПО~lОЩ Ч » 
из ... кармана; Второе рождение РУДllика; Река го.о-
вится переехать . . . . . . . . . 8 

Электролампа работает от сжатого воздуха 10 

С ДЕТСКОй ВЫСТАВКОй - В США 

Высокий класс техники и мастерства Л. Недосугов - (7) 
В городе на Миссисипи (8), «СовеТСI{ие, будьте малком! » (9) . 

у НАШИХ ЗАРУБЕЖНЫХ ДРУЗЕй 

Солнце над Северным Вьетнамом - Ван Бинь; Косми
ческие моды; Фестиваль идет по планете; Вернемся 
на Кубу механизаторами . 3 

Сапожники - А. Федотов 4 
Пионеры Польши. . . .. 5 
Хе:IЬСИНКИ - город фестиваля; «Дружба. в г-остях 
у .ЮТа » . . . . . . . . . . . .. 8 

Письма из ЧССР ; Юные механизаторы - Эва Карова 
и Властислав Томан; Фестиваль о"ончен - фести-
валь продолжаегся - Л. Недосугоо 10 

С ИНСТРУМЕНТОМ В РУКАХ 

Самодельные электреты - И. Крючков 1 
Приспособление для нанесения филенок . . . 2 
Электропаяльник с освещением - А. Абрамов; Ca~o: 

дельный магнитный прибор . . . . . 4 
Компас и руль строителя - Л. Каменсюrй 6 
Лупа из траяинки; Модель истребителя - Ю. Максимов 7 
J\арманный микроскоп - С. Вецрумб 8 
Забавный флюгер - С. Вецрумб 9 
Быстро и "расиво - А. Петров 10 

РЕКОМЕНДУЕМ ПРОЧЕСТЬ 

Путеводитель по журналу «Радио. (N'. 1) 
Литература по радиоуправляемым моделям (М 2) 
Хорошая книга _ . «Справочни" радиолюбителя» (М 4) 
Ка" научиться изобретать - Г. Альтшуллер (М ' 4) 
Вместо рецензии "Любительские карманные прием ни-

l<И » - М. Румянцев (М 6) 
Подарок юным мастерам - альманах ,Юный модел ист

конструктор» (N'. 7) 
Книги для начинающих радиолюбителей (М 9) 
Просто о сложном ( <<Сердце на ладони» ) - В. Папоров 
(М 9) 
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ЛЮБИ, ИЗУЧАй ИСКУССТВО 
Как делается скульптура? - снульптор Н . Сел ива-
нов . _ . . . . __ . 4 

Старое и вечно новое иснусство 5 
О язьше и живописи - Ю. Павлов 10 
Корень слова - «муза ,) - А. Рогов 11. 
Техника современной ~lOзаини 12 

ПОТЕХЕ ЧАС 
Игра в ГО - С. Рышков 2 
«Автопробег» . ' 
Травяной хон ней _ . r 
Математичесние шашки 8 
Проверьте свою память, сообразитсльность . твердость 

руни . . _ . . . . . . . . .. 9 
От поезда до поеЗДf\; '{етыре бутылни; СIШЛЬНО оборотов? 10 

ПО ТУ СТОРОНУ ФОКУСА - А. Анопян 1, 2 , 4 , 5, 6, 
8, 10, 11 , 12 

ТРИБУНА «ЮТа» 
Дорогие мок друзья! Ю llые техннни! - Анадс'шк 
Д . щербанов . , _ . , . . . . 7 

Стремитесь н пренраСНО'1У во всем! - Акаде~IИК П. Але-
ксандров 

Я ИС l(р енне завидую юным теХНИl(ам ... 
8 

Д. 3а-
слаВСI(ИЙ 9 

К юбилею Ф. А. Цандера - Л . Корнеев 8 
Полет в звездное будущее . . . . 9 
На велосипеде ... зи,·1ОЙ - Ю. Верхало 9 
Годовщина велиного старта - Герой Советсного Союза 
летчин-носмонавт Герман Титов 4 
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