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'P"'IIIU,",'I.'e дали, 

новостроен, 

luд:звеЗДНlые трассы ракет-

выше над краем борцов и героев 
ает Коммунизма рассвет. 

планет) 

советского труд. 

принимать 

эстафету 

.крепких, мозолистых рук . 

к пусть ваши руки труда 

не боятся 
привыкает к ветрам. 

межзвездных космических 

станций 

I достраивать вам. 
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1 Давно за поземкой космической 

Вас ждут и Венера и Марс. 
Из книжных фантазий 
В житейские был и 

порогом 

Ок, ября! 
\ .... ..J 

пыли 

дорогам 

Иван БУРСОВ 



в н о м Е Р Е: 

ГЭС - это не только элек
троэнергия. Электричест , 
во преображает лицо 
родной земли. 

Читайте об этом на стр. 8. 

Автобус мчится над кры
шами (сmр. 16). 

к звездам стартуют здесь 
(стр. 44). 

г ород-мечта, город-сказка 
Подарон мосновсним пионерам 
(сmр . 33). 

«Космос NQ 2» - пробле
ма изучения недр. 

Ранета уходит н центру .земли 
(сmр.39). 

" ••• КОММУНИЗМ. КОТОРЫЙ КОГДА-ТО КАЗАIIСR 
IIИWЬ ПРИЗРАКОМ. СТАII ВЕЛИЧАЙШЕЙ СИIIОЙ 

СОВРЕМЕННОСТИ. ОБЩЕСТВОМ, СОЗИДАЕМЫМ 

НА ОГРОМНЫХ ПРОСТРАНСТВАХ 3EMHoro 
ШАРА", 

/М 3 пrОЕК rA прогrАММhl КПСС) 



В эти волнующие дни мы проводим за круглым столом 

ЮТа заочную встречу ряда ведущих научно-исследователь

ских институтов с нашими читателями. 

«Применение науки становится решающим фактором могучего 

роста производительных сил общества », - говорится в проек

· те Программы КПСС. Именно об этом мы и попросили расска

зать работников институтов, этих стратегических штабов ны

нешнего прогресса . 

э 



Г. ОСТРОУМОВ 

n орогой читатель! Наверное, с того дня, как ты прочел 
Апроект Программы Коммунистической партии Советско
('о Союза. ее заключительные слова, тебя ВОЛНУЮ'J' многие 
мысли. 
И правда, ec'J'b от чего волноваться , В проекте Программы 

сказано: нынешнее поколение советских людей будет жить 
при коммунизме. 

«Н буду тогда, еще молод, - думаешь ты. - Мне и моим 
свеРС'J'никам будут подчиняться машиньi на заводах и по
лях. Машины эпохи коммунизма. Умные, могучие и слож

ные. Как управлюсь я с ними? Каким я должен быть, что
бы эта техника будущего была мне подвластна?» 
Да, ~CTЬ над чем задуматьсн! Сегодня ты видишь авто

мобиль и трактор , токарный станок и угольный комбайн. 
3 '1'0 машины-современники. Сложные, конечно, но в любом 
школьном кружке их можно ИЗУЧИ'J'ь, можно постигнуть 

управление ими. А (,ак быть с теми машинами, которые \ 
через десять-двадцать лет появятся? Уже сейчас известно: , 
будут "'ГО по большей части автоматы , они будут делать все • • i 
сами. Но неуча, незнайку около себя они не потерпят: Да, i J J 
каждому, кто хочет при коммунизме быть настоящ~мг' 
командиром «умных» машин, надо уже сейчас к этому Г.()~// 

. товитЬся. Время есть, но и задача нелегкая! --" 
' Ведь '~~br живем в такое время, когда техника меняется 

, прямо на глазах, не то '1'1'0 в ПРОШЛОМ. Возьмем, например, 
-~паровую машину. Изобрел ее Иван Ползунов во второй по
ловине ХVПI века. Почти весь прошлый век безраздельно 
царствовала она в промышленности и на !Гран спорте. 
В наш ·ХХ век уверенно въехало лишь одно ее детище ~ 

, царовоз. Недавно и паровозы пошли в отставку,' в цехах 
, в пашем веке паРОВОR машине пришлось потссниться, 
а потом и' вовсе из них уйти - началось царство эле'ктро
ДВИJ'ателя. Кончился век паровой машины. Но долгим o~ 
все-таки . был - чуть ли не двести ле'l'. Сколько поколений 
рабочих и .инженеров сменилось, пока жило и действовало 
изобретение Ползунова! • 
Raждому ясно: у нынешни~ машин не буде'l', такого ДОJ(~ 

1'01'0 века. Одно дело капитализм. Другое - социализм. ПРIf ~ 
нем развитие науки и техни"tи идет несравненно быстрее. 
А в нашу пору, когда началось С'l'роительс'J'ВО КОММУI;JИЗ- , 

ма, технический прогресс пойдет еще более широкими ша
гами. 

"-- 4~'"'' 
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Вспомни, читатель, только две цифры, которые приведе

ны в проекте Программы: «Годовое производство электро

энергии должно быть доведено к концу десятилетия до 
900-1000 миллиардов, а к концу второго десятилетия - до 

. 2 700-3 000 миллиардов КИJIOватт-часов». Через 20 лет мы 

будем получать электроэнергии в десять раз больше, чем 
в прошлом l 'OJIY. Вот какие гигантские скачки сделает на
ша энергетика! 

И это не случайно. Большой, глубокий смысл вложен 
в :' ЭТQТ стремительный рост электрического могущества на
шей страны. ' Это материальное воплощение ' гениаль
ной JIенинской формулы: «Коммунизм - это есть Совет
ская власть плюс электрификация всей страны». 
Подумаем, читатель, не показывает ли нам эта мысль 

верный путь к тому, чтобы 110НЯ'1'Ь, какой будет техника 
при коммунизме, как нам уже сейчас учиться , управлять 
машинами будущего? 

Еще раз перечитаем ПРОеКТ Программы, тот ее раздел, 
где говорится о задачах партии в _области экономического 
строитеЛI,СТВd, ' создания и развития ма'l;ериально-техниче

ской базы itОММУНИЗ,ма. 
Начинается он так: «Главная , экономическая задача пар

тии и советского народа состоит в том, чтобы ~ течен~е 
двух десятилетий создать 'материально-техническую ба~у 
,коммуцизма .. Это означает: полную элеКТРJilфикацию CTPЦIJЫ 
и совершенствование на этой, осно'ве 'J'еХНJ!КИ, технолоrии1и 
организации общественного ' производства в ' промЬQIIЛенро

, сти и сельском хозяйстве ... » Далее. говорится и о других Ja
д~чах в этой области, но электрификация поставлена пlр.:- · 
вой. . 
Пр"менение , электроэнергии не новое длЯ'" нас дело. 

Сотни тысяч электромоторов работают на заводах, шахтах . 
. стройках, на транспорте. Множество электропечей дают нам 

, лучшую ' сталь. электролизныIe ванны добывау.т для нас 
'алюминий, , магний. Наконец, электрические лампы разro
няют ,ноч'ную мглу, помогают нам работать, учиться, отд....-



глыбу ка~lнедробильной машине, но опять электричество 
здесь буде'. только Iшсвенно участвовать в работе. 
А вот иной способ: опускают глыбу в жидкость. Через 

жидко\:тt. даю'! мощный электрический разряд - и гото
во, глыба раскрошена! Здесь электричество само, без по
средников - мотора, станка, инструментов - совершает 

нужную нам работу. 

Пока еще l'аких теХНОЛОI'ических процессов немного. Не 
стало еще электричество мастером на все руки. Тут почти 

непоча'lЫЙ край раБО'I'Ы и раздумий для изобретателей. 
Может быть, и 'l'bI, читатель, поразмыслишь: как лучше 

приложить силы электричества к полезным делам? Пе 

удастся новое изобрести - не горюй. Зато познакомишься 
с элеК'lричеством поближе, а это в будущем здорово при
годится. 

Еще большt' дел электрификатору в сельCl{ОМ хозяйстве. 
Пока там главный ПОМОЩНИI{ - электрический мотор да 

электрическая лампочка, А наука I'ОВОРИТ, что растения 
чувствительны к электрическим полям. Значит, могут эти 

поля помочь нам выращива1Ъ сверхбогатые урожаи - по
началу, может бы'l'Ь, в парниках и теплицах. 
Про то, как влияе'l' '1лектричество на организм животных, 

знаем мы очень мало. По, скажем, удалось обнаружить, что 
рыбы стремятся ПЛЫ'l'Ь вдоль линии электрического поля. 
Это применено для нового способа лова: стая рыбы направ
ляется элеl{тричеством прнмо в жерло насоса, который вы

брасьшае'l' е!' на берег иJlи в трюм, 

А возьмите такое загадочное явление: каким-то обра-

30М рыбы и П1'ИЦЫ ощущают магнитное поле. Види~lO, по
могаС'1 им это при поиске нерестилищ и мест для гнез

ДОВhЯ. Трудно пока СI{азать, пригоди'гся ли это свойство 
в хозяЙстве. Може'l быть, да. Может быть. изучив как сле
дует механизм ориентации, например, голубя, инженеры 
сумеют построи'гь автоматический штурман для самоле
тов и кораблей! Тогда представьте себе: надо самолету при
быть, скажем, в город А. Определяют по карте, что в этом 
пункте такое-то значение магнитного поля . Дают задание 
автоштурману , и он точно IIРИВОДИТ самолет на место. 

Пока Э1'О чистая фантазия, но сколько фантастических 
идей наука уже сделала действительностью! И, может быть, 
тебе, читате л ь, самому суждено одну такую мечту превра

тить в действующую машину. 
Иной может сказать: не каждому же быть изобретате

лем! Пе у всех это получится. 
Верно. По хотя 5ы� попробовать каждый может. Самому 

распо:"нать, какой в тебе талант заложен, да еще на печи 



Тан увеличится 

н 1980 ГОДУ объ
ем национального 

дохода в СССР 
(В процентах ) . 

лежа, нельзя . ТОЛl.lto в деле 
обнаружатся rвои склонности. 
Ну, а как к делу присту

пить? Ту'!' совет простой и не 
новый: надо об этом деле хоть 
HeMHoro знать . От пус'Гой голо

ВЫ проку мало. Вот и вы�оди 'г,' 
что прежде всего надо учиться. 

В проекте Программы cl,a-

1960 1970 1980 

зано, Ч1'0 ТРУДЯII~иеся нашей страны должны буду'Г иметь 
пр" коммунизме высокий культурно-технический уровень. 
Легко ли будет тем, кто не 110заБО'I'И'I'СЯ заранее на

браться знаний и умения? Конечно, нет! Не '1'0 ч'Го изобре
тагь - просто работать будет трудно. 
Когда мы здесь говорили о технике будущего, коснулись 

только электрификации . Значит ли это, что всем надо бы'!'ь 

специалистами по электричеству? Конечно, нет. Нужны 
будут и металлурги, и химики, и текстильщики, и худож
ники, и поэты . Каждая сторона жизни, каждая отрасль 
техники БУДI 'Т развиваться. СI{ажеl\1 , металлурги, наверное , 
в конце концов откажутся от строитсльства домен. Будут 

получать металл не в этих высоченных печах, а в иных, 

может быть. газовых, где порошок руды сразу будет I1ре
вращаться в нужную марку стали. Химики вместе с био
лоrами , наверное, разгадают к 1'ОМУ времени, как устроена 

«фабрика» зеленого листа, и построя'Г аШlараты, где из во
ды, углекислого газа и солнечного света будут синтезиро
ва'l'ЬСЯ питательные вещества. 

Пока все Э'lО замыслы, в лучшем случае - зародыши тех

ники будущего. Еще много труда надо, чтобы были они 
зрелыми творениями человеческого разума. Наверное, ра

боты тут хватит и для тех, кто сегодня еще сидит за 
партой . 
Дорогой читатель! Тебе жить и работать при коммуниз

ме. Будь готов сегодня стать Достойным членом общества 
счас!'ливых тружеников! 
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МЕНЯЕТСЯ ЛИЦО 

СОВЕТСКОй ЗЕМЛИ 

Г олубые нити наналов соединяют рени . Растут бетонные грома
ды плотин гидроэлектростанций. Рождаются новые моря. 
Профессия людей , ноторые меняют течение рек и создают мо

ря, - гидротехника. Этих людей целая армия, армия борцов за 
переделиу при роды . И кан у всякой армии, у них есть свой 
штаб, даже целых два : Всесоюзный государственный проентный 
институт « Гидроэнергопроент» И Всесоюзный проентно-изысна
тельский и научно-исследовательский институт «Гидропроект» 
имени С . Я. Жука. 
Закаленная армия гидростроителей имеет немалый «боевой 

опыт». Она прошла большой путь ОТ строительства первенца 
советской гидроэнергетики - Волховской ГЭС имени В . И. Ленина 
(11 '- см . вкладку II-III)-Ao нрупнейшей ГЭС мира-Сталинград
ской (3) , мощность которой 2 млн. 530 тыс. квт. Эта армия соору
дила канал имени Моснвы (2) , соединивший Волгу с Москвой
рекой и обеспечивающий промышл~ной и питьевой водой сто
лицу кашей Родины ; Волго-Донской ка нал имени В. И. Ленина 
(12) , открывший волжским судам выход в Азовсное и Черное 
моря ; гидроэлектростанции на Волге, Днепре, Каме, Оби , Ангаре, 
Иртыше ... 
Что нового предстоит выполнить гидротехникам в ближай

шем будущем? Над какими новыми проентами работают их 
штабы1 С этими вопросами наш корреспондент инженер 
Ю. Николаев обратился к руководителям институтов. 

p~~~ 
- Прежде всего взгляните на карту страны , - говорит дирек

тор «Гндроэнергопроекта» Николай Макс:<мович Иванцов. - При
балтика и Белоруссия , Кольский полуостров и Кавназ, средне
азиатскне республики и территории на Востоке, за обско-енисей
ским водоразделом (см. цветную вкладну 11-111) - все это площа
ди , для которых создает проекты гидротехнических сооружений 
наш институт. Главное наше внимание обращено на сооруже
ние крупных гидроэлектростанций. « Электрифн нация, являю
щаяся стержнем строительства экономики коммуннстического об
щества , играет ведущую роль в развнтин всех отраслей народно
го хозяйства , в обеспечении всего современного техннчесного 
прогресса», - тан говорится в проекте Программы КПСС. 
Правда , основное внимание сейчас уделяется тепловым элек

тростанциям: строительство их обходится значительно дешевле, 
и они скорее могут быть пущены в строй. Но зато гидроэлектро
станциям не нужно никакого топлива. Они перерабатывают 
в электричество даровую энергию падающей воды. 

- Кстати, стоимость электроэнергии , вырабатываемой гидро
электростанциями , в 3-4 раза дешевле электроэнергии, получае
мой на тепловых станциях, - добавляет заместитель директора, 
института И. А. Терман. - Кроме того, их можно включить в ра
боту в « ПИliовые» часы - например, вечером. когда элентроэнер· 
гии потребляется больше. В ночные часы их можно так же про
сто остановить. Для того чтобы запустить гидротурбину мощно-

8 



Так будет расти 
производство элек

троэнергии (мил
лиарды киловатт

часов). 

1913 

~IОО-ЗООО 

1970 1980 

стью В 500 ТЫС. нвт, будущей Красноярсной ГЭС (6) потребуется 
всего лишь одна минута, а запусн паровой турбины даже мень
шей МОЩНОСТИ ДЛИТСЯ более часа. 

- Сейчас, - продолжает Нинолай Мансимович , - строятся та
ние нрупные высононапорные ГЭС , нан Братсная (5) и Краснояр
сная. Бетонная плотина первой поднимется на высоту 35,этажно, 
го дома. Общая мощность двадцати агрегатов ГЭС составит 
4 ,5 млн. нвт. Еще более мощной будет Красноярсная ГЭС-
5 млн . нвт. 
Нуренсная ГЭС на Вахше (8) и ГЭС на рене Ингури в Гру

зии (10) по мощности значительно уступают Братсной и Красно
яреной, но замечательны тем , что напор их еще более ВЫСОК. 
Плотина Нуренсной ГЭС . например . будет иметь высоту в 300 м . 
Интересен проент Саянсной ГЭС н а Енисее (7). Мощность ее. 

нан и Красноярсной , - 5 млн. нвт. Каждая ее турбина в 750 тыс. 
нвт будет по мощности равна целому Днепрогэсу (1). Русловые 
плотнны Нуренсной и Саянсной ГЭС будут возведены из местных 
строительных материалов. Это удешевит их сооружение и высво, 
бодит многие миллионы тонн цемента для других строен. 

В скором времени мы начнем ИСПО."'!ЬЗQвать энергию са· 
мых восточных рен страны : Лены , Зеи , Амура. Среди целого 
ряда гидроэлентростанций большой мощности, ноторые пере
нроют течение этих рен, самой унинальной будет Нижне-Ленсная. 
Ее предполагаемая мощность - 20 млн. нвт - почти десять ГЭС . 
равных по мощности Волжсной имени В. И. Ленина (3). 

Этот богатырсний размах под силу нашей эаналенной арми .. 
гидростроителейl 



« Единая глубоководная 
система соединит основные 

внутренние водные пути 

европейской части СССР». 
Эти строчки проен~а 

Программы КПСС относятся 
непосредственно к нам , 

и нашему ИНСТИТУТУ . 

говорит нача ТlЬННН (~ Г идро· 
проекта» Дмитрий Михай
лович Юринов . - В бл ижай
шем будущем будет· заверше· 
но строительство Волжсно~ 

Камского и Днепровского 
каснадов с МОЩНЫМИ гид· 

роэлектростанциями и но· 

ВЫ"llИ пресновоДны ми 11110 -
рям и. 

Ги дростроитеl'Н всего ми 
ра твердо прндерживались 

теории о Н\~ВО3МОЖНОСТJ.': 

строительства капиталь н ых 

10 

на сыпучих 

грунтах. Волж
в Жигулпх по · 

строена HMe~HO на таких 

грунтах. Сооружена Волж
ская ГЭС за 7 пет, что поч · 
ТН в три раза быстрее , чем 
самая крупная американ-

с кая гидростанция Грэнд-
Кули на реке Колумбии , ко
торая, нстатн, и мощность 

имеет меньu.l УЮ оноnа 

2 МЛН .. нвт. 
В 1959 году группа аме

ри канских сенаторов побы
вала в СССР и ознакоми
лась СО строительством де

сяти гидроэлектростанций . 
По возвращении домой они 
писали о СВОИХ впечатле

ниях : < .... Мы (американцы) 
болезненно осознали "ре
восходство руссних в обла
СТИ использования t(OCMoca, 
а теперь имеем убедител .. -



Ные доказательства того . что Советский Союз перегнал Соеди
Н9нные Штаты в области стро ;.пельства г кдроэлентростанциЙ ) . 

- Наш н задачи на будущее . - говорит Дмитрий Михайло
внч , - это прежде всего сокращение 'срока строительства гидро

электростанций до 3-4 лет и снижение их стоимости. Мы будем 
при менять новые схемы КОМПОНОВОК и конструкций сооруженнЙ . 
Например , совмещение здакий гидроэлектростанций С водослив
ной ПЛОтиной. 
Интересны разрабатываемые нами "роенты Киевской и Нижне

Камской ГЭС. Здесь примекят гидротурбины горизонтального ти 
па. Такое их расположение позволяет широно применять в строи 
теЛьстве сборный железобетон и вести монтаж всех турбин ОДНО 
временно, с тем чтобы пустить элентростанцию сразу на полную 
мощность ... 

В проекте Программы парти и есть замеч ательные строки : 
« Советский человек сможет осуществить дерзновен ные планы 

изменения течения некоторых северных рек и регулирования их 

вод с целью использования мощных гидроресурсов для орошениf' 

и обводнения засушливых районов :.> . 
Проект переброски стока вод северных рек - Печоры и Вы 

чегды - в Волгу разработан в нашем институте. У вас в « Юном 
технике» уже рассназывалось об ЭТОМ проенте (СМ . ЮТ NQ 4 за 
1961 год) . Я напомню только нес кольно цифр : ннжнее течение 
Волги получит от северных рек дополнительно 40 куб . м воды
столько несут в с поем н ижнем тече н и и ДОН и Сыр-Дарья , BMe~ 
сте взятые. Эту воду можно будет использовать для орошения 
огромных площадей Волго-Ахтубннской поймы и земель между 
Волгой и Уралом . Кстати, наш инстнтут сейчас ·работает над 
проектом оросительного нанала Волга - Урал . 

На пути от верховьев Камы до нижнего течения Волги воды 
северного стока пройдут через турбины гидростанций Волжско
Камского каскада и отдадут им энерги ю . Приблизительно столько 
же, сколько вы рабатывается на Волжской ГЭ С. Новая замечатель· 
ная гидроэлектростанция , которую не надо строить! 
На Украине и в Молдавии на базе водохра нилнщ Днепровского 

каскада и частично за с чет стока вод Днестра , Буга 11 Дуная по 
нашим проентам будет орошено 7,2 млн. га за сушливых земель . 
С помощью регулирования стока Днепра в верх нем его течении 
будет осушено 5 млн. га заболоченных земель Полесья . 
Наши задачи в Сибири и Каза хстане - дальнейшее освоение 

гидроресурсов Оби и Иртыша . На Иртыше к действующим Бух
тарминсной и Усть-Каменогорской ГЭС прибавятся Шульбинсная. 
Семипалатинская и другие ГЭС. В районе города Павлодара воз· 
никнет трасса канала Иртыш - Караганда, который подаст 
иртышсную воду в глубь Казахста на. На Оби . не считая уже 
построенной Новосибирской , будут сооружены пять ГЭ С в верх
нем течении Верхне·Обская , Волода рская , Каменская, Бату
ринская и Киреевская ; три в среднем - Чулымсная , Тымская и 
Вахшская и одна в нижнем течении - Н ижне-Обская . Мощность 
последней - 6 млн . квт. Она будет крупнейшим ГИР,оотехниче
ски", сооружением каскада. Обь разольется морем : площадь зер
кала водохран и лища будет в два раза больше поверхности Азов
ского моря. 

Так меняется лицо стра ны. Совершенно преображенной предста
нет она перед людьм и комм ун и стическо го за втра. 

ДЕРЕВО 

в селекционном саду Сочин
СКUЙ опытной станци и. 
цитрусовое дерево. На 

растет 

ветках 

растут 

плоды 

его рядом с лимоном 

мандарины, апельсины, 

грейпфрута .. . 
ЭТО "Дерево дружбы ') , как 

назвали его работнини станции . 
А ветки с плодами разных сор
тов и видов прививали зару-

ДРУЖБЫ 

бежные гОсти сада - предста
вители 50 стран. Здесь есть 
«зеленый автограф ) президента 
Вьетнама Хо Ши Мина. 
В 1960 году к дереву при вил 
веточку апельсина лауреат 

Первого Международного кон
курса пи а н wстов и скрипачей 
имени П . И . Чанковского Ван 
Клибе рн . 



ТРАНСПОРТ БУДУЩЕГО 
Транспорт будущего ... 

Воображение рисует стремительные, изящные формы ма
шин будущего, "Iчащихся с колоссальной скоростью. Вообра
жение сх,ватывает только общие черты . Частности остаются не
известными ... Но их уже знают или предугадывают инженеры. 
Мы в Институте комплексных транспортных проблем Государ

ственного научно-экономического совета Совета Министров 
СССР. 
На наших глазах за,меститель д,иректора института Всеволод 

Иванович Петров отчер,кивает красным карандашом строчкн 
проекта Программы партии: 
«Рост народного хозяйства потребует ускоренного развития 

всех видов транспорта. Важнейшими задачами в области транс
порта являются: расширение тра,нспортно-дорожного строитель

ст,ва и обеспечение полного удовлетворения потребностей на
родного хозяйства и населения во всех видах переВОЗОI(; 

дальнейше:е техническое перевооружение железнодорожного 
и других видов транспорта ; значительное повышение скоростей 

на железных Д'орогах, морских и речных путях; согласованное 

развитие всех видов транспорта как составных частей единой 
транспортной сети » . 

- Как видите , - говорит Всеволод Иванови,ч , картина 
развития на,шего транспорта нарисована достаточно полно. Под
робно рассказать о каждом пункте этих строчек в короткой 
беседе нам не удастся. Такой рассказ занял бы целую толстую 
книгу. Остановимся лишь на некоторых интересных проблемах 
транспорта будущего. Поговорим о них с нашими специалистами. 

Вот, например, Леонид Николаевич Шрадер, старший науч
ный сотрудник нашего института. Он занимается очень инте
ресными вопросами, связанными с созданием транспортных 

средств на воздушной подушке . 
- Леонид Николаевич, расскажите нам о них . 

ВАГОН 'Е3 КОЛЕС 

- Таким представляется инженерам поезд будущего, 
Леонид Николаевич разворачивает перед нами рисунок. От 
железной дороги остаются только рельсы . Поезд больше похож 



На самолет, чем lia сеГОДIiЯШIiИЙ жеnеЗIiОДОРОЖНЫЙ состав. Его 
обтекаемая форма уже намекает на высокую скорость. Он слов
но летит по воздуху . 

Впрочем, это и в самом деле так. У поезда ведь нет колес. 
Головку рел!>са обхватывает специальный башмак. В просвет 
между ним и рельсом подается воздух высокого давления, со

здавая «воздушную подушку». Собственно, лучше было бы на
звать ее не «подушкой», а воздушной смазкой. Поезд lie j(a
тится по рельсам, а скользит. Ему, понятно, необходимыми ста
новятся крылья: они приподни,мают вагон над рельсами. 

Двигатель нашего поезда еще больше роднит его с само
летом . Это авиационный воздушно-реактивный двигатель. С его 

помощью бесколесный вагон сможет развить скорость до 
400 км В час - в 4-5 раз выше скорости сегодняшнего же
лезнодорожного транспорта. 

Ясно, что грузоподъемность таоКОГО «летающего вагона» будет 
значительно выше грузоподъемности самолета, оснащенного те

ми же реактивными двигателями . 
. В прошлом году (см. ЮТ N2 7 за 1960 год) ваш журнал 
рассказывал об устройстве судов на «воздушной подушке» -
сейчас можно уже говорить о перспективах их применения. 

СУДА, КОТОРЫМ НЕ СТРАШНЫ МЕЛИ 

На картах Советского Со
юза более 108 тыс . рек и 
речек . Их общая дnина бо
лее 2,5 млн . км. Только не
большая часть этих голубых 
дорог используется сегодня 

для судоходства . Мешают 

мелководье, перекаты, по-

роги. ~~~~~~~~~~~~~~~ 
Судам на «воздушной по-

душке» будут не страшны мели. Навигация для них будет от
крыта круглый год. Отпадет нужда в обычных портах. Ведь ап
парат на «воздушной подушке" - это и судно и автомобиль. 
С естественной дороги над речной гладью он может свернуть 
на шоссе, с полным грузом мчаться, обгоняя не только грузо
вики, но и сегодняшние легковые машины. 

- Коль разговор коснулся судов, - сказал старш,ий научный 
сотрудник Анатолий Германович Сырмай, - то я поделюсь 
своей темой. 

СЕВМОРПУТЬ РАБОТАЕТ зимом 

- До сих пор подводными были только военные суда -
подводнь; е лодки. Они опускаются под воду для того, чтобы 
быть незамеченными неприятелем , Но . оказывается, во многих 
отношения.: выгодчы и мирные подводнь, е суда. Под водой ко

рабль не обра.зует волн, а значит, не испытывает львиной доли 
обычного сопротивления . Выходит, при той же мощности дви
гателя судно оможет развить б6льшую скорость. Если , напри-

13 



мер, ПОДВОДНЫМ сделать нефтеналивное судно - танкер, то 

жидкий груз е,-о будет еще и «работать на прочность», возьмет 
на себя часть нагрузки, приходящейся на корпус. Набор и об
ш.ивку корпуса можно будет облегчить. 
Вполне возможно, что развитие автоматики и телемеханики 

позволит управлять такими судами с помощью заранее задан

ной его механизмам программы . 

Подводные суда с программным управлением смогут, напри
мер, обеспечить круглогодичную перевозку грузов по Северно
му морскому пути, подо льдами северных морей. 

- Но ведь для новых видов транспорта понадобятся и новые 
ТИП-Ы двигателей, - добавил доктор технических наук длек
сей Петров,ич Михеев. 

Эl1ЕКТРОСТАНЦИЯ 1\ ЧЕМОДАНЕ 

Большие скорости транспорта потребуют больших мощностей 
двигателя . Однако увеличение мощности должно идти без 
увели·чения вес а, иначе вся дополнительная мощность будет 
истрачена на перемещение самого двигателя . 

Во многих странах сей час ведутся очень интересные работы 
по непосредственному превращению тепловой энерги·и в элек

трическую с помощью так называемых то'пливных элементов. 

14 

(Об устройстве и работе таких элемен
тов рассказывалось в ЮТе N!? 11 за 
1960 год в статье «Спектр генераторов» .) 
Батарея топливных элементов была бы 
идеальным источником энергии для 

электрического автом05иля, у которого 
колеса приводились бы во вращение 
небольшими и легкими ходовыми элек
тромоторами . Предполагается, что Ta~ 
кая батарея внебольшом 



1~ 1 9 19зи 194и l'JbU 

~. 11'0'0 \ 
~~I.' 

Тан росла и будет расти 
выплавна стали В СССР 
(В миллионах тонн). 

ящике и будет весить 
всего-навсего 40-50 кг . 

Легкость и компакт-
ност ь не единственное 

достоинство топливных 

элементов . Они Э'коно
мичны. Их кпд достигает 
80 % (у сегодняшних дви
гателей внутреннего сго

рания он составляет 

около 40 % ). 
На больших корабля~ 

особенно на подводных, в нер.алеком будущем найдет широкое 
применение атомная энергия . Конечно, наилучшим вариантом 
и здесь было бы обойтись без пара, турбин и громоздких 
электрогенераторов и научиться превращать энергию атома не

I"осредственно в электрическую. 

ОДИh из способов такого превращения - магнитогидравли
че~кий генератор плазменного типа . Плазма - это нагретый 
до 2500-30000 ионизированный газ. Струя ' плазмы из сопла 
ядерного реактора впрыскивается в магнитное поле. При этом 
силовые линии магнитного поля искривляются, индуцируя во 

внешней обмотке электрический ток . Но об этом подробно ваши 
читатели уже знают из ЮТа N9 1 за 1961 год . 
Аппараты на «воздушной подушке», подлеДfjые танкеры 

с атомнь! м двигателем и электроавтомобили с топливным ... 
элеМентам· ... - . все это техника завтрашнего дня . Но этот день 
совсеIЛ недалек. И многие из наших юных читателей, возможно . 

станут конструкторами, водителям ... или диспетчерами на стан · 

циях управлени<! подводными судами . Будущее рождается се · 
годня ! и сегодня нужно готовиться 1{ тому. чтобы смело ВОЙН1 
в него и Cl aTb хозяином новой техники. 

Инженер Б. ЮРКОВ 



АВТОБУС МЧИТСЯ 
НАД КРЫШАМИ 

м ногие большие ropOAa планировались и застраивалнсь 
столетия назад. С тех пор промышпенность и населе

ние ropOAOB выросли во MHoro раз. УЛJoЩЫ и ппощади, 
свободно вмещавшие в прошлом веке экипажи н пешехо
дов, теперь не MorYT справиться с этой задачей. Движение 
на улицах города часто становится напряженным, обра
зуются транспортные «пробки», снижается скорость пере· 
воз->к пасс:ажиров и грузов 

Как же разрядить обстановку1 Можно перевести пассажир
ские грузопотоки с земли на други е уровни - вверх или вниз, 

под землю. Второй путь - метро - доступен только немногим 
городам: строительство его трудоемко и дорого. 

Проблема была бы сразу решена, если бы удалось убрать 
с улиц автобусы . троллейбусы , трамваи и заставить их летать 
по воздуху. Но как это осуществить1 

В начале ХХ столетия были сделаны попытки пустить вагоны 
с ДВИ'атеnями внутреннего сгорания по рельсу, укрепленному 

на высоких опорах. Такая дорога получила название монорель

совой . Равновесие вагона поддерживалось с помощью располо

женного внутри него большого тяжелого волчка - гироскопа. 
В Англии были довольно успешно опробованы два в а гон а та
кой дороги. После испытаний конструкторы дороги поспешили 

объявить, что найден «тра-нспорт будущего» . Известный писа· 
тель-фантаст Герберт Уэллс описывал даже такую картину : над 
Ла-Мdншем по прямому, как струна, рельсу, соединяющему 

английский и французский берега пролива, несутся гироскопные 
многоэтажнь ' е поезда с тысячами пассажиров ... 
Однако после первого экспериме-нта так-ие экипажи больше 

не строились. Основной причиной этого было опасение : а вдруг 
волчок откажет1 Тогда катаС'l'рофа неизбежна! 
По другому пут-и пошли изобретатели в Нью-Йорке. Там бы

па по:троена надземная железная дорога. Поезда ее бегут по 
рельсам, уложе!~ным на тяжелых мостовых конструкциях . Это 

сооружение загромождает улицы, проходящие поезда напол

няют их грохотом . Дорога .ребует сложной системы сигнали
зации и блок ировки. Строительство ее обходится дорого. 
Как же использовать идею «воздушного» - надземного пас-

сажи~? 
Вспомним о пассажи - канатной дороге. Она 

монорельсовую, но в отличи от нее значительно 

дежней. Рельс в ней замеtteн прочным легк 

натом, а paBHOBe~ B.a.w-"БIi , бегущих по к 
ся не волчком, а их собственной 
ны под канатом . По канаТу 
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которых подвешены вагоны . Для их передвижения нет необ
ходимости устанавливать двигатель внутри каждого вагона. 

Движение «воздушным автобусам» сообщается иначе : все они 
присоединяются к так называемому тяговому канату, который 

параллелен несущему. 

Тяговый кама' соединен со специальным ведущим приводом, 

расположенным на одной из станций дорог,и. При вод состоит 
из электродвигателя, зубчатой передачи и фрикционного шкива, 
который огибается тяговым канатом и движет его. Несущий 
и тяговый канаты замкнуты, то есть каждый из них представ

ляет собой кольцо. 
Но на чем же подвесить несущие канаты1 В обычных канат

ных дорогах они поддерживаются часто расположенными 

стальными мачтами-опорами. Для города это не подходит: 
опоры выглядели бы очень некрасиво и З:1НЯЛИ бы много ме
ста на улицах. Лучше всего сделать опорами высокие здания. 

В их верхних этажах разместятся' станции для посадки и вы
садки пассажиров, а другие этажи можно использовать для 

гостиниц, гаражей, магазинов. 
Расстояние между зданиями-опорами не должно быть мен ь

ше 700-1 000 м. При таком большом пролете канаты, если их 
просто подвесить к опорам, имели бы слишком большой про
вес. Вагонам пришлось бы спускаться вниз по уклону, а затем 
поднимат~ся .tpYTO кверху . Необходимо было найти какой-то 
способ «спрямиты> несущий канат между опорами. 

Эта задача была блестяще разрешена при проеКТИРОВIJНИИ 
"рузовой канатной дороги через Волгу на строит'ельстве Сталин
rpeACIKOH ГЭС. К опорам ДОрОГI1 подвеС'I1ЛI1 Сl1стему аант-

• еЮ.... техник,. М 10 17 



вспомогательных п'оддерживающих канатов, а уже к ним на 

легких и жестких поперечных рамах, расстояние между которы

м .. ' р а вно 50-1ОО м, присоединили несущий канат. При этом 

его фОР'о\d приближается к прямой линии . 
Как же буд!;т выглядеть городская канатная дорога? 
Посмотрите на цветную вкладку VI-VII. Здания-опоры (стан

ции) будут построены на равных расстояниях одно ОТ другого 
в вершинах замкнутого неправильного многоугольника. Расстоя
ние между ваrонами, движущимися по одному канату, всегда 

будет равно расtтоянию между станциями , Следоватепьно, все 
ва,оны прибыаают и отпра вл яются со станций одновременно . 
Для увеличения провозно й способности дороги к рамам под
весят не один , а несколько параллельных несущих к анатов 

(например, четыре, как на нашем рисунке). Вагоны, идущие по 
различным канатам, будут смещены относительно друг друга 
на некоторое расстояние (равное расстоянию между станциями, 
деленному на число параЛJЧ~ЛЬНЫХ несущих канатов). Таким об
разом, на станцию нико гда не сможет прийти одновременно два 

или больше вагонов , 

Доставка пассажиров на верхний этаж здания - на станцию
и обратно н" землю будет выполняться быстроходными лиф
тами. Можно направить движение вагонов на половине кана

то,в (на ДB~X из четырех, например) в одном направлении , а на 
другой поло,вине - в обратном . В часы «пик» можно пустить 
все вагоны только в одном, более рациональном направлении. 
Каковы же достоинства « воздушного автобуса»? 
Он совершенно бесшумен и работает в любую погоду : дождь, 

снег, туман . Они ему не страшны - ведь ва,гону в пути не 
встретятся препятствия, Стоимость стро ительства такой дороги 

по сравнению, например, с метро,пол и теном невелика. Работу 
дороги обеспеч ивает н ебольшое количество людей. Пропуск
ную способность уже построенной дороги легко увеличить, на

) 
весив дополнительные параллельные кольца ка

натов. Кроме того, можно построить радиальные 

ответвления дороги как внутри, так и вне основ

ного кольца . Получится целая система ВОЗДУШНЫХ 
дорог, которая легкой паутиной покроет город, 
освободив е го улицы от массы машин , а воздух 
ОТ пыли и запаха бензина . 
Несколько слов о безопасности дл я пассажиров . 

В разных странах, в том числе и в СССР, в гор
ных местностях работает много пассажирских ка
натных дорог. За последние SO лет на них не 
было ни одной аварии с человеческими жертва

ми. Этим не может похвастаться никакой другой 
вид транспорта! 
Кроме прочих удобств, поеэдка в «воздушном 

автобусе» обещает быть просто-напросто прият
ной . Даже люди, имеющие в своем распоряже

нии автомашину, предпочтут проехаться в вагоне, 

купающемся в лучах утреннего солнца, полюбо
ватьс я с высоты видами города . 

И'нженер И. ИВАНОВА' 



ИНТЕРВЬЮ ДАЕТ ВИЭСХ 

Недалеко от Московской кольцевой автомобильной дороги, 
возле КУСIЮВСК.ОГО парка, высятся желтые и розовые 

корпуса крупнейшего сельскохозяйственного научного цент
ра страны - Всесоюзного научно-исследовательского инсти

тута электрификации сельскOI'О хозяйства (ВИЭСХ). Здесь 
же, за зеленой оградой, видны машины, которых еще не 

найти на наших полях. 
Как встречают ученые ВИЭСХа ХХII съезд Коммунисти

ческой партии? Какие новые идеи, машины рождаются 
в стенах института? КаI,ие проблемы ставит завтрашний 
день сельского хозяйства? 
На эти вопросы отвечают ведущие ученые института. 

ЗАХВАТЫВАЮЩИЕ ГОРИЗОНТЫ 

Член-корреспондент ВАСХНИЛ, заместитель директора 
ВИ3СХа по научной работе В. С. Краснов 

Необозримы наши пашни, луга и поля. Чтобы обрабо
тать их, собрать с них урожай зерна, сена, корнеплодов, 
нужны десягки миллионов различных машин. Но и с ними 

теперь бывает трудно успеть на наших колоссальных про

сторах, к сроку поспеть за солнечным Iшлендарем. Вот по

чему мы все беспокойнее теребим автоматИI_У, радиоэлек
тронику, химию, кибернетику, чтобы быстрее они пришли 
на поля нашей C'I'paHbI. 
Задачи, стоящие перед учеными нашего института, очень 

сложны. Иногда приходится браться за целый комплекс 
задач из самых разных наук: от сложнейш~го полевого 
агрегата до автоматизированного аппарата для дойки коров, 

до аппаратуры по воздействию на корову биотоками. Это 
невероятно ИН'I'ересно, но главное - сулит большие пер
спективы. 

Новые захватывающие горизонты 3 области электрифи
кации с~льского хозяйства - а сегодня без электроэнергии 
уже не можеI· жить ни одно коллективное ХОЗЯЙСТI>() -

OTI,pblEaeT проект Программы Коммунистической . партии. 
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завтра ПJнщет R 
Шl заводы . была 
ся поставленной 
задачи. 

Человек с каждым го
дом будет затрачивать 

все меньше и меньше 

ручного труда, все бу
Дут делать «умные» ма

шины. Именно на это на

правлены усилия ученых 

ВИЭСХа, создающих си
стемы маlПИН для ком

плексной механизации и 
автоматизации сельского 

хозяйства. 
Работы у нас в науке 

MHOI'O. Поэтому хочется, 

'Iтобы молодежь, которая 
нам на помощь в лаборатории, на поля, 
всесторонне знающей, умеющей добиваТI.
цели, способной решать самые сложные 

РАДИО Ht: ТОЛЬКО В КОСМОС/::, 
НО И В ПОЛЕ 

Главный инженер лаборатории радиоэлеRТРОНИRИ 
и диспетчеризации ВИЭСХа А. М. Ганелин 

Прогресс сеЛI,скохозяйственного машиностроения немыс
лим сегодня без радиоэлеRl'РОНИКИ. Она позволяет создавать 
совершенно новые способы управления сеЛЬСIЮХОЗЯЙС'l'вен
ными машинами. 

Недавно инженеры и ученые создали новую систему 
управления траl,торами-автома'l'ами - дубдерную. На 

Rрыше Rабины двух тракторов УС'l'ановдены катушки с тон
кой ПРОВОЛОRОЙ, по которой осуществляется на разных 
частотах связь между трактора~1И. Оба трю_тора работают 

автома1'ически. Связь нужна лишь для контродя .и аварий
ных случаев. На одном из тракторов сидит тракторист
оператор, который следит за работой. 
Машины-автоматы примеНЯЮ1' уже и на виноградниках. 

Виноград цепляется за шпалеры - натянутую металличе
скую проволоку. По ней проходит ток, а машины-автоматы 

по обраб01К~ винограда, двигаются в зоне высокочастотного 
маГНИТНОI'О поля. 

Заняты наши ученые и разработкой систем промышлен

ного телевидения для животноводческих феР~1. На самих 

фермах-аВ'I'оматах не будет людей - все процессы будут 
заранее запрограммированы. 300тех- ". .... 
ник же будет напоминать диспетче- , - - ... \ 

~~,л~:оук:;~:~~н:~~на: он сядет за ,/'<-:':.» ~ 
'- \ I : :'}' ; , I J ~ 20 \ " '1 I . 

"- / / / 
..... / 
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При индустриализации сельскохозяйственного производ
ства с каждым годом будет расти роль быстрой , беспере
бойной связи. Казалось бы, соединил все хозяйства теле
фонными проводами - и все. А всегда ли так надо де 
лать? 3' нас разработана система телефонных аппаратов, 

которые включаются ... в розетку обычной электрической сс 
ти. Можно вести телефонную связь и по высоковольтным 
линиям. Несложное устройство позволит прямо через элек
тросеть осуществлять связь и с обычной телефонной сетью. 
Радиоэлектроника становится все более не:ы,менимым 

тружеником на колхозных и совхозных полях. 

ЭЛЕКТРОННАЯ МАШиНА 

БУ ДЕТ УПРАВЛЯТЬ ХОЗЯЙСТВОМ 

Академик, директор ВИЭСХа И. А. Будзко, 
кандидат технических наук М. С. Левин 

Миллионы километров сельских элеItтричеСItих линий, 

тысячи электростанций и подстанций будут созданы в на
шей стране в ближайшие годы. Сколько расчетов предстоит 
выполнить инженерам и техникам! 

На помощь пришла вычислительная техника. В нашем 
институте установлена вычислительная машина, молниенос

но выполняющая сложнейшие расчеты. Как-то нам пона
добилось подсчитать параметры одной из электрических 
линий. Эту работу квалифицированный ин
женер выполнил бы за несколько дней. А вы
числительная машина сделала это всего за 

100 секунд. 
Однако это только начало примен·~ ния 

в сельском хозяйстве вычислительной тех
ники. Электронные машины 

будут рассчитывать и наи
лучший план ведения хо
зяйства: какие культуры и 

на каких полях выращи

вать, как их возделываТf" 

как наилучшим образом ие 

пользовать в совхозе или 

колхозе тракторы и сель

скохозяйственные машины. 
Больше того, принципиаль-
но возможно норучить электронике вести самостоятельно на 

поле все процессы - от пахоты до уборки. Эта перспекти
ва граничит с фантастикой, но она реальна. 
Что же касается элеваторов, холодильников, птицефабрик, 

то здесь полная аВ'I'оматизация работы и передача функций 
контроля электронным машинам - совсем реальное дело. 

Сельский механизатор станет высококвалифицированным 
рабочим, командиром «умных», ПОСЛУIIIНЫХ el\'1Y машин. 
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ВЕТЕР В УПРЯЖКЕ 

~" /~ . т- !.( _~ен~корреспондент ВАСХНИ.rt, 
11/ 1 лаборатории 

ВИЭСХа 
Е. М. Фатеев 

удалось подружить 

стихии: ветер и воду. 

имею в виду ветронасос

ные установки-автоматы, ко

торые устанавливаются на 

пастбищах Казахстана, 
Туркмении и на полях, где 

вода дороже золота. 

Аналогичные установки 

мы собираемся поставить 
в поймах рек, там, где сей
час для доставки воды к 110-

лям И огородам приходится 

использовать тракторы. 

Мощные ветроэлектро-

станции незаменимы на от

дельных фермах, аРIi1'иче

ских зимовках, в лесных 

хозяйствах - везде, куда 
тянуть линии высокого на-

пряжения далеко. 

МНОlие думают, что ветроэлектростанции устанавливают

ся только на мачтах, что когда ветра нет, они «молчат». Ни

чего подобного! .Нами разработана IЮНСТ)JУКЦИЯ воздушной 
электростанции. Громадный ветряной двигатель и генера

тор на paM~ поднимают под облака воздушными шарами. 
Зто сооружение при креплено к земле канатами. Высо'гу 
подъема электростанции можно реГУJlировать. ЕСJlИ в ниж
них слоях воздуха ветра нет, то его можно отыскать выше. 

Ветряные электростанции будут liOДключаться к общим 

сетям и еще более увеличат энерговооруженность 
страны. 

А НУ-КА , ЮНЫЕ МАТЕМАТИКИI 

Можно ли из 4S вычесть 4S 
таи, чтобы в остатне получи

лось тоже 457 

Сколько раз в сутки часовая 

и минутная стрелки образуют 

прямой угол1 

После первого снижения цен понупательная способность насе· 

ления возросла на 20 % , а после второго - на 250 /.. На снолько 

процентов в целом возросла понупательная способность населе

ния1 
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ПОСЕЛОК НАУЧНЫЙ / КРblNСКАЯ оБлАст/' 10 ИЮЛЯ /ТАСС/. 

в КРЫМСКОЙ АСТРОФИ3ИЧЕСКОЙ ОБСЕРВАТОРИИ АКАДЕUИИ НАУК СССР 

УСПЕШНО ИДЕТ ОСВОЕНИЕ КРУПНЕЙШЕГО В ЕВРОПЕ ЗЕРКАЛЬНОГО . 

'ГF'.JIЕСIШПА С диАМЕТРОМ ЗЕРКАЛА В г, 6 /ДВА f(Елыx ШЕСТЬ 

дЕСЯТЫXI МЕТРА. КОЛЛЕКТИВОМ УЧЕНЫХ ВО ГЛАВЕ С ДИРЕКТОРОМ 

()J)СЕРВАТОРИИ ЧЛЕНОМ-КОРРЕСПОНДЕНТОМ АКАдЕМИИ НАУК СССР 

А. Li. СЕВ:;;РНЫМ НА ЭТОМ ИНСТРУМЕНТI' : ПОЛУЧЕНЫ IIEPBbIP. снимки 

~н~r!.1IЛJ{'fИЧ ЕС КИ Х 'l'.YMAliIi ' Т~: И. 

сcqЕ'l'АНИ~: МUЩНОГО j)Г:фМЖI'ОН С :)J!EK'I'POHHO-ОП1'ич~х:/{им 

nPJt.:ОБРА:30ВАТЕ)JI<.;М дАЛО jЮ:~МU)j(НUС'l'Ь У4ЕНЬ/М ФОТОГРАФИРОВАТЬ 

СЛАБЫЕ, ДАЛJ~КИr: :~)jr;ЗДНЫЕ СИСТF'JШ. ужr; lIЕРВblБ СНИМКИ, В 

'IАСТНОС i'И СНИмки внr;ГАJJА КТИЧБСКОЙ ТУМАННОСТИ "МЕСЬ!': 51 /ПНТЬ. 

ЮХ:ЯТ ,ОДИl:V", НАХОДНIl(.Н:ИI;Н ОТ НАС НА БАССТОЯНИИ ПОРЯДКА 

10 /дEcHTы МИЛЛИОНОВ СВЕТОВЫХ ЛЕТ, УБЕДИЛИ В ТОМ, ЧТО 

НОВЫЙ ~Т~~РКА]fЬНЫЙ ТЮIЕС]{ОП ПОМОЖЕТ СОВЕТСКИМ АСТРОНОМАМ 

РЕШИТЬ r.~ногиr. :1АГ'АДI{!I вr~RЛ EHHO~~. 

Наш специальный корреспондепт 
побывал в Крымской обсерватории , 
В следующем номере ЮТа ои рас

скажет вам об этом иовом телескопе 

и его изобретателе. 

У6ИВАЮЩИЙ ВЗГЛЯД 

Есть такое выражекие: 
«уничтожающий взгляд '> . . Это, 
нан говорится , «(ДЛ Я крас.ного 

словца .). УНИЧТОЖИТЬ противни
ка взглядом никому из людей 
не удаваЛQС", 

А вот морская рыбка астр 0-
С КОП умеет убивать В.J Гn ЯД t.. М 
добычу . И глаза и рот распо
ложены у нее на спине . Е с ли 
в поле зрения попадет неболь
шой малек , пригодный астра
скопу в пищу , ХИЩНИН посы

лает в его сторону электриче

ский разряд. Парал :< зованный 
малек падает вниз - прямо 

l' разинутый рот Х!1щника, 
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Так BblpacTeT общий 
объем продукции сельского 
хозяйства (в процентах) . 

c;;z 
&'lv~fН(jt 

ЗЕРНО 

П О Д 1909 1960 1970 198iJ 

ЭЛЕКТРОДУШЕМ 
C.JlY'IAiiIIOCTL 11.,111 ОТIН"ЬI'rИЕ? 

Иван Владимирович Мичурин шел по теплице вдоль ящи
ков с раССаДОЙ Iiомидоров. Обыкновенные помидоры. 

Все посажены в один день, в одинаковую почву , всем по

РОВНУ достается солнца, элеl{трического света, тепла. 

у орного ИЗ ящиков ученый остановился: помидоры были 
чуточку ·повыше остальных. « Вот какие долговязые»,

подумал Иван Владимирович и пошел дальше. 
На следующее утро, подходя 1< этому месту, Мичурин 

замедлил шаги . Все помидоры были одинаковыми, боль
ших не было . 

- Помнится, здесь стоял другой ящик, - обратился уче-
ный к лаборантке. 

- Да. Я их поливала и передвинула. 

- А где же тот? 
- Не знаю. 
Сколько Мичурин ни ходил по рядам , ящик исчез. 

~ А вы не выносили их, чтоб пересадить в грядки?
спросил Иван Владимирович. 

- Кажется, два ящика взяли. 
Мичурин пошел на опытное поле. Один ящик был уже 

пуст, в друrом осталась треть рассады. Ученый принес 
этот ящик в теплицу, поставил рядом с другими и стал 

ВНИМ1Jтельно осматривать место, где вчера заметил высо· 

кую рассаду. 
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Над помидорами уходила вверх застекленная 'рама, под 
стеллажом было чисто. Мичурин взглянул на потолок. Там, 
над головой его, была надпись: «Осторожно! Высокое нап
ряжение». Рядом с помидорами, обогнавшими соседей, тя
нулись к ультрафиолетовым лампам две толстые медные 

жилы. 

Мичурин никому не сказал о странном совпадении: не 

хотел делать необоснованных выводов. Но проследил , что

бы в следующий раз на «заколдованное» место под прово
дами поставили еще два ящика. Через две недели в ящи

ках можно было видеть по краям помидоры нормаЛЬНОl'О 
роста, в середине, ближе к проводам, - большие. 

Сr1устя три месяца «заколдованные» помидоры созрели 
раньше соседей и дали более крупные плоды . 

Много лет волнует ученых мичуринская загадка. Мы уже 

знаем факты, когда на растения влияла молния. Ускоряет 
рост ультрафиолетовое облучение . Но электроэнергия ... 
Во Всесоюзном научно-исследовательском институте 

электрификации сельского хозяйства (ВИЭСХ) под руко
водством старейшего ученого страны академика М. Г. Ев
реинова группа энтузиастов: кандидат технических наук 

И. С . Смирнова, инженеры И. Ф. КожеВl-Iи!{ова, М. В. Кот
ляров и биолог кандидат сельскохозяйственных наук 
В. А. Тютюнникова - поставила первые опыты . Начали не 
с рассады, а с семян . 

Проб ирки без доньев, к которым приставляются электро

ды, наполняли семенами. Включали ток высокого напря

жения . Но надо было выяснить, какого именно напряже
ния? Как долго держать семена под током? Ведь растение
вод может узнать о результатах только спус'гя несколько 

месяцев. Но и получив первые неплохие результаты, надо 

быть осторожным: так легко выдать желаемое за действи
тельное! Может быть, просто почва, в которую посажены 
облученные семена, оказалась лучше?. 

Год назад ученые завершили первую часть многолетней 
работы. Н одном из корпусов Истринского опытного хо

зяйства Московской области установили металлическую 
конструкцию высотой в пять метров, под которой легко 
умещались две грузовые машины . 

Внутри опытной установки для массовой электризации 
семян чудесные превращения совершаются меньше чем за 

МИНУ'Iу . Самосвал ссыпает семена в бункер. Мощный шнек 
непрерывным потоком поднимает их вверх. 

Рабочий подходит к пульту управления, смотрит в таб
лицу и включает один за другим несколько рубильников. 
Семена обрушиваются по нескольким тоннелям вниз (см. 
вкладку IV-V). К противоположным стенкам тоннел ей 
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подведен переменный ток напряжением до 10 тыс. вольт. 
Одна из стенок-электродов разделена на ячейки. Чем боль
ше включено рубильников, тем дольше проле'Т"ающие се
мена будут находиться под напряжением . Время и величи
ну напряжения ученые определили многочисленными 

опытами . Учли свойства зерна, влажность, ускорение, с ко
торым оно - падает. Ведь слишком сильная доза может по
действовать угнетающе. 
Проходи'I несколько секунд - и зерно высыпается из 

установки в другой грузовик .. На опытных участках в Ле
нинграде, Саратове, Кирове это зерно сеют и изучают ре
зультаты. Урожай почти всегда бывает выше. Там, где 
худшие ус;ловия - меньше солнца или влаги, - засевают 

облученные зерна. И все же они лучше всходят и обгоняют 
собратьев, не побывавших под «электрическим душем». 

Сплошным потоком мчатся зерна вниз, подтаЛltивая 
друг друга . Коснулось одно зерно другого, и между ними 

возник контакт. Электрический ток - поток электронов
устремляется от одного зерна к другому. Перескакивая 

с одного семечка на другое, электроны добираются до со

седнего полюса. Цепь замкнута. Ток переменный, и направ
ление движения меняется несколько десятков раз в секунду. 

Зерно - спящий маленький живой организм, оно влаж
ног и обладает большим электрическим сопротивлением. 
Поток . семян, как спираль плитки, под током сразу нагре

вается, будто попадает в тепличные условия (см . вкладку). 

Одновременно электричеСIШЙ ток воздействует на воздух, 
находящийся между полюсами. Атомы азота соединяются 
с атомами кислорода, образовавшиеся молекулы окисей 
азота прилипают к влажной поверхности зерна. Окиси 
соединяются с молекулами воды, и на поверхности зерна 

образуются мельчайшие капельКИ азотной и азотистой кис
лоI'. Кислоты начинают разрушать оболочку зерна. 

Электроны , проникшие внутрь зерна, раздрашают спя

щий зародыш. Вспомните , аналогичное происходит с лап-
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кой лягушки, когда к ней прикасаются электродом. Дело 
в том, что ней'гральные молекулы веществ, входящих 
в клетки, становятся заряженнь!ми. 

Значительную часть зерна составляет белок. При воздей
ствии ЭJlектрнческого тока на белок происходит коагуляция 

белка Молекулы - белковые цепи - под действием моле
кулярных сил перепутываются. А белок нужен для пита

ния зародыша. После коагуляции питание зародыша уско
ряется . 

. Но и это еще не все. В зародыше покоится молекула 
ДНК _. дезоксирибонуклеиновой кислоты. Эта длинная 

нитка МО.'Jекул несет на себе, словно магнитофонная лента, 
запись наследственных признаков зерна. Электроны рвут 
ее, изменяя наследственные свойства растений. 

YPO~I{AII БУДУЩЕГО 

Итак, в течение неСI~ОЛЬКИХ секунд урожаи пшеницы, 
кукурузы, люпина удается повышать в полтора раза. 

И это не чудо. Облученные семена уже вышли из лабора
тории на поля. Ученые хотят скорее закончить исследова
ния, чтобы внедрить новый метод в сельскохозяйственное 
производство. 

Что может быть прекраснее мечты хлебороба - управ
лять урожаем на расстоянии?! Полная электрификация 

сельского хозяйства, намеченная проектом Программы на
шей партии , создает возможности не только для механиза
ции и автоматизации всех процессов в по'леводстве, но и 

дЛЯ ПОЛОЖИТАЛЬНОГО воздействия электрической энергией 
на растительные и животные организмы. 

Ю. АЛЬПЕРОВИЧ 

КОМАРЫ ... НА ЭЛЕ[\ТРИЧЕСКОМ сту.дЕ 

Как предлагал И. В. Мичурин, электрические облучатели 
устанавливаются в фруктовом саду. Это резко увеличивает 

урож.аЙ Между деревьями на равном расстоянии друг от 
друга ставят уличные фонари. Ток от ~ети повышается на 

каждом столбе маленьким трансформатором до напряже
ния 1600 Б И подается на тонкую , едва заметную глазом 

металлическую сетку в виде цилиндра. Почему облучатель 
деревьев сделали в виде круглого сет

чатого цилиндра? 
Внутри сетки горит маленькая элек

трическая лампочка. Свет ее никакой 
ПО.льзы деревьям не прщюсит. А мухи 
и комары, увидев свет, бешено несутся 
к лампе и оказываются KaI~ бы на 
электрическом стуле. Высокое напря
жение мгновенно убивает их. 



Акаммик М. И е л 'д ы w говорит: 
«На 6nМJКайwее время предусмаТj)ивается значительное 

"'11"" раБОТ по повыwению ~ффективности n р е о б р а-
, •• вте,.." Т ""' ПОВОЙ энергии в э л е ктри
... с К,.. з.сь ра60ТЫ будут проводиться как по 
.рут .. R88IiIIII8ИИ.я К ..... циеНта полезного действия ( I'IП.) 
\'1IfIICIIЫX маwин КlI3ссического типа, так и ПО пути СОЭ

AIНИ .. nРИНЦИПll а ЛЬJf О НОВЫХ, бе3tttаwин ных 
r е н е р а т О р О В.. . Реwение этой проб_мы привеА8Т 
к подлинной революции в современной энергетике». 

БЛИЗИТСЯ НОВАЯ ЭПОХА В ЭНЕРГЕТИКЕ 
Инж:. Т. Г"ЕДИ"А 

уже сейчас мы говорим, что получать электрическую энергию 
за счет сжигания топлива почти BalpBapcTBo. Однако быст 

ро развивающиеся наУКа и техник::! становятся все более и бо 
лее «прожорливыми», И мы вынуждены - да, именно вынужд~

ны! -- сжигать в топках электростанций ценнеijшее химическое 
сырье . Но мало этого. Разоряемые нами кладовые природы мы 
еще не научились ИСПОЛЬЗОВiНь эа их настоящую цену. Вспом
ните, какие бесполезные потери приходится терпеть ради того, 
чтобы преобразов ать химическую энергию горения в тепловую, 
а ту, в свою очередь , в механическую, и последнюю, наконец, 

в электрическую. Ни ученых, ни инженеров это давно уже не 
удовлетворяет. 

Несколько лет назад появились новые промышленные источ
н и ки энергии - атомные. Но путь преобразования атом н ой эн ер 
гии - прежниЙ. Та же знакомая нам цепочка: через па ровой 
котел и турбины - к электричеству. Атомные теплоэлектростан
ции до сих пор не могут стать конкурентами обычных про
мышленных ТЭЦ. 
А нельзя ли тепло, выдляющеесяя при ядерном « горен и и», 

преобразовать в электричество? Поиски ТaI(ИХ преобразователей 
ведутся во многих научных лабораториях. Об одном из н их мы 
и расскажем в нашей статье. 

СТАРЫ й ПРИ БОР + НОВАЯ ИДЕЯ . 

Обычный вакуумный диод состоит ИЗ двух ЭJl ектродов , сде
.' laHHbIX и з различных материалов. Катод чаще всего изготавли -

вают fI3 метаЛJlОВ, выдерживающих 

высокую температуру - вольфрама. 
молибдена , - или из смеси ок исей 
металлов. Если катод HiI!;peTb до тем
пературы 1000-20000С, его элек
троны получат тепловую энергию, 



достаточную, чтобы преодолеть внутриатомные силы, удержи
вающие их внутри катода, и вырваться на свободу_ Энергию, 
необходимую для этого вылета (эмиссии) электронов, физики 
назвали «работой выхода». 
Если к аноду подключить «плюс» внешнего напряжения, он 

будет притягивать к себе летящие от катода электроны; если 
«минус» - отталкивать. Между анодом и катодом можно под
ключить напряжение переменного тока. Тог да диод будет слу
жить выпрямителем, пропускать ток только в одном направ

лении - от катода к аноду -. и только в те моменты, когда на 

аноде оказывается «плюс» внешнего напряжения. 

Однако в схеме, которую вы видите здесь, есть одна сущест· 
венная подробность, которая создает принципиальное отличие 
прибора от обычного диода. Между анодом и катодом нет ис
точника электрического напряжения, который создал бы уско
ряющее поле для электронов, вылетевших из катода. Вместо 
него включена лампочка Но смогут ли электроны достигать ано
да и без напряжения между анодом и катодом, за счет тепловой 
энергии, сообщаемой электронам? (Тогда удалось бы непосред
ственно преобразовать тепловую энергию в электрическую!) 

ЗАГОРИТСЯ ЛИ ЛАМПОЧКА? 

В ПРИНL{ипе - да. 
Но практически такой преобразователь, работающий на «чи

стых» электронах, оказывается непригодным. Он дает ничтож
но малый кпд. 

И вот, чтобы повысить "го эффективность, ученые решили 
смешать электроны с положительными ионами. 

Какие фи:шческие процессы должны происходить при этом? 
Стартовый пункт - катод (см. цветную вкладку 1), финиш

анод, потребитет, электроэнергии -'- электромотор. Для нагляд
ности мы решили провести аналогию и представить «работу вы
хода» электронов в виде преодоления какой-то горы. Ведь 
подъем на какую-то высоту - работа всем знакомая. Подъем 
наших «путешественникою>, 'который приходится преодолеть, 
чтобы добраться от катода к аноду, изображает на рисунке ве
личину энергии электронов от точки к точке. 

Стартовать электронам приходится с очень низкого уровня 
энергии катода (низина у подножия горы), а финишировать на 
сравнительно высоком уровне энергии ано.г..а (противоположный 
склон горы). Электроны, достигнувшие УРОВНЯ энергии анода, 
могут отдать приобретенную энергию электромотору. Разность 
между энергиями электронов в катоде и в аноде ЯВJIяется очень 

важным условием работы нашего (назовем его «термоионным» ) 
преобразователя. 
Хотя электроны, находящиеся внутри металлов, перемещают

ся гораздо свободнее, чем в полупроводниках и в изоляторах, 
но энергия их все же не может превышать некоторую макси

мальную величину. Максимально возможная в металле энергия 
электронов при температуре абсолютного НУJIЯ называется 
«уровнем ФермИ». У разных металлов эти уровни разные. 

Если металлы для катода и анода подобрать так, что у них 
Qкаже.ся большая разнос.!> Э!-Iергии между уровнями Ферми, то 
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электрон, достигнув анода, будет ' на очень высоком энергетиче
ском уровне и сможет отдать энергию потребителю (JJампочка 
загорается!). дJJЯ того же, чтобы разогнать электроны до необ
ходимого уровня энергии, нужно совершить работу выхода элек

тронов из катода. 

Работа выХода тоже зависит от материала катода. 
Но электроны, летящие к аноду, становятся препятствием 

для тех электронов, которые вылетают вслед за ним и. Они обра
зуют вблиз и катода оБJJако отрицательного за ряда, которое от 
та лкивает обратно к катоду вылетающие и з него электроны . 
Так обыч но и бывает, когда между катодом и анодом вакуум. 
И вот здесь-то и нужны «спаситеJJ И » - положительные ионы . 

Положительный заряд ионов притягивает к себе электроны, по
могает вылетать и м из катода и оБJlегчает их перемещение по 
направлению к аноду. На верхней картинке справа (см. на цвет
ной ВКJJадке) изображен тот СJlучай, когда КО:lИчество положи
тельны х и он ов в п олости термоионного преобразователя недоста
точно и они «не справляются » со все ми вылетающими электро

нам и . Поэтому по Маршруту катод - анод смогут п рой ти TOJJb
ко электроны, оБJJадающие достаточ ной ДJJЯ этого энергией,
как еСJJ И бы им п ришлось преодолеть гору на своем пути . По 
другую сторону «горы» они «скатываются » , потеряв часть сво

ей эн ергии. Потер и так ие н ежеJJательны ДJlЯ работы те рмоион
ного п реобразоватеJlЯ, из -за ннх коэффициент ПОJJезно го дейст
вия его будет невысок. 

СУДНО ПЛЫВЕТ НАД ВОДОЙ 

Сопротивление воды в 800 
раз болыие сопротивления 

воздуха. Преодолеть его - вот 
ключ к решеmllО задаttu повы
шения скорости сцдов. 
Лучше всего. если судно при 

движении совсеА! не иуде т ка
саться корnусо,и воды, а ста
нет парить над ее поверх
ностью. Опытный образец та
кого судна строится в Л енин
граде по nроектц Центрального 
конструкторского бюро М ини
стерства речного флота. 
два АЮЩНЫХ вентилятора -

один на кор,ие . другой на но· 
су, - npUBodu,t!bLe в действие 
авиационными двuгат('ля,\ш по 
200 л. с., нагнетают сжатый 

воздух под широкое и плоское 
днище судна. Образуется 
«воздушная подушка». Часть 
вэздуха поступает через осо
бые сопла в бортовые ограж
дающие устройства, которые 
удерживают воздцх под дни
щеА! судна с боков. Со сто
роны носа и кор,ИЫ «воздуш
ную подушку» ограничивают 
специальные поворотные пла

стины. Для движения судна 
(скорость его БО кило,иетров 
в час ) в КОРАювой части 
и,иеется третий авиационный 
двисатель с воздljиlflЫА! вин
то,и. Поворачивается судно, 
как са},юлет. с nОАЮЩЬЮ воз

душного руля. 
«Летающее судно» создано 

советски,ии конструктора,иu 

Н. А. Кузнецовы},!. 8. А. Л .... 



Однако еС ,1И положительных ионов оказывается слишком мно
rL (см . рис . вверху), то возникает м н ого столкновений между 
Э.lектронами и ионами и последние тормозят пер елет электро

НОВ. Опять невыгодно. Вырваться и з катода , оказывается, лег
ко - словно скатиться с горы, - но, чтобы добраться до анода, 
приходится вновь преодолевать подъем . Опять электроны теряют 
на своем пути ,нергию . 

Идеальным условием для работы является то, при котором 
в термоионн~й преобразователь введено некоторое оптимальное 
число положительных чон о в - н е много и н е МilЛО, а ровно 

nинским, э. г. Резниковы.м и 
Г. с . Яковлевым. ПервеНetf су· 
дов на «воздушной подушке» 
пока еще невелик по pa:HLe
рам. Длина его корпуса 17 м, 
а ширина - 6. Внешне судно 
похоже на легковой ав толю
биль. В его I{Оl>lфортабе лыlOJ.oI 

салоне - 38 пассажирских 
ЛLест авиационного типа. 

В ближайшие годы совет
ские конструкторы будут соз
давт f:o " летающие суда» лю
бых типов и размеров. 

1/. БОЛГАРОВ 
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столько, сколь'ко нужно. Аналогия, которая просится в этом 
случае при описании путешествия электронов, должна представ

лять собой нечто среднее между гррой и долиной. Ясно, что это 
будет «плоскогорье». Тогда электроны достигают анода без ка
ких-либо энергетических потерь по пути. 
Правда, и при таком идеальном условии электроны отдают 

потребителю не всю приобретенную энергию, а только часть. ИЗ 
приобретенной ими энергии ~<пропадает» энергия, израсходован
ная на работу выхода электронов из... анода (работа перехода 
с «плоскогорья» на некоторый промржуточный уровень). На 
нашем рисунке она обозначена Е а . 

Здесь процесс происходит в обратном порядке: свободные 
электроны, обладающие избытком энергии, входят в анод, но 
при этом в результате внутриатомных столкновений выделяют 
энергию в виде тепла, равную работе выхода электронов метал
ла анода. Следовательно, материал анода надо выбирать с ма
лой работой выхода, чтобы не терять энергию в виде бесполез
ного тепла, выделяющегося в нем. Анод приходится охлаждать 
во избежание его перегрева. 

КОНСТРУКЦИЯ ТЕРМОИОННОГО ПРЕОБРА30ВАТЕЛЯ 

Итак, идея ясна. Теперь попытаемся собрать конструкцию 
экспериментального термоионного преобразователя. В цилин'др 
из нержавеющей стали высотой 20-30 см поместим медный 
цилиндр. который будет служить анодом, в него цилиндрический 
катод, изготовленный из смеси карбидов циркония и урана. 
Между цилиндрическими анодом и катодом оставим 2-3-мил
лиметровый зазор. Чтобы получить положительные ионы внутри 
преобразователя, введем в него металл цезий, атомы которого 
при высокой температуре теряют электроны и превращаются 
в положительные ионы. Нагревать цезий до такой температуры 
будет сам катод, который может раскалиться до температуры 
20000С за счет идущей в нем ядерной реакции. Медный' анод, 
понятно, должен непрерывно охлаждаться. 

Так, взаимодействие трех явлений: электронной эмиссии 
в вакуумном диоде плюс создание плазмы и плюс ядерная реак

ция - позволяет получить новый, термоионный источник элект
ричества, в котором атомная энергия преобразуется в электри
ческую. Предварительные расчеты, опубликованные в печати, по
казывают, что такие источники электроэнергии ДОЛЖНЫ быть 
весьма экономичны и, ВОЗМОЖНО, совершат переворот в энерге

тике. 

Однако добиться на практике экономичности приведенной на
w.и простой схемы не так-то легко. Перед учеными встает 
немало сложных вопросов и задач: как выгоднее «перегонять» 

элеКТРОIIЫ от катода -- с большой или малой работой выхода? 
ИЗ каких материалов lI.елать электроды преобразователя? Что 
можно использовать, кроме цезия, для введения положительных 

ионов? И, наконец, не лучше ли заменить вакуум между като
дом и анодом твердым веществом? 
Поиски новых форм преобразователей энергии ведутся во 

всем мире широким фронтом. Несомненно одно - приближает
ся новая эпоха в энергетике. 
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Рис. 8 . НАЩЕННО 



Проектируемые ГЭС. 

Канаnы действующие. 

Канаnы проентируемые. 

Фиnиаnы Гидропроекта . 
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МОСКО~СКИЙ АВОРЕЦ ПИОНЕРОi) 

у диви тельный дворец, где можно научиться 
все делать, построен на юго-западе Моск

вы для пионеров столицы. Показать бы его 
мальчишкам и девчонкам , которые жили 

в нашей стране перед самым штурмом Зим
него. «Прекрасный, но несбыточный сон, 
фантазияl ~ - сказали бы они . 
Но случается, что и сны сбываются . 
Голубой поезд метро останавливается 

в стеклянной призме моста , повисшего над 
Москвой-рекой. Поднимаемся на эскалаторе 
по крутому склону Ленинских гор . П еред на
ми - чудесное царство ребячьей мечты
МОСJ{ОВСКИЙ .1ворец пионеров. Это целая ма
ленькая страъа. По кольцевой до,роге к нам 
подкатывает автопоезд «аВТО.10КОМОТИВ ,) 

с при цеп ленными к нему многоместными ва

гонами . Нороткая остановка - и сверкающий 
состав везет нас по главной транспортной 
ма Гl1страли страны чудес. 

Остановимся на площади парадов 
перед главным зданием . Здесь в дни 
праздников смогут участвовать в па

раде 1 О тыс . пион ерови школьни-

ННЖl'н,." т. МОРДЛЕВНЧ 

ков . Вся площадь - яркий зеленый ковер травы, 
прорезанный каменными дорожками. f{ главному 
зданию от нее ведет широкая аллея с цветниками. 

Перед входом в главный корпус - вО-метровая, 
устремленная в небо громадная мачта из нержавею
щей стали, несущая флаг. 
О чем бы вы ни мечтали, в чудесном городе

дворце ваша мечта может стать явью в творческом 

труде, в увлекательном отдыхе. Вы новичок, кото
рый еще не решил , в каком кружке, в какой лабо
ратории заниматься? Выбор огромный, 

Вас привлекает мир ' искусства? Вот пионерский 
театр на 300 мест , в котором вы можете быть и 
зрителем и исполнителем, Вы любите кино? Идите 
в киностудию. Вы можете стать там киноартистом 
или знаменитым пионерским кинорежиссером . 

Чтобы осмотреть дворец , познакомиться с тем , 
чем здесь занимаются мальчики и девочки, нужен 

не один день. Студи'! снульптуры и живописи, 
кружки «'Умелые руки» для начина ющих, лаборй
тории , где создают модели КОСМ;J ческих кораб
лей - от обычных спутннков до CaMf,IX совершен
ных звездолетов, - модели лучших современных 

самолетnв и В1лрта вертпкально калеопте ров. 



Вас увлвкаю!' корабли 6у дуще.го ЗаЙДИ1'\:: 
туда, где уже проектируют и ст,роят корабли на 
подводных крыльях, амфибии на «воздушной 
подушке», двух корпусные катамараны , подвод

ные и подледные транспорты . Можете и сами 
создавать настоящие маленькие корабли для 
своего флота. Ведь в чудесной стране у Ленин
ских гор свои «МОРЯ», а рядом под склоном -
широкая излучина Москвы-реки . 

Есть тут и царство техники самого ближай
шего будущего - радиотехники, электроники и 
автоматики. Ребята уже мечтают создать «авто
матического человека», еще более совершенно
го, чем знаменитый чкаловский «Рум» , а потом 
и такого , который бы смог ходить и действовать 
на Луне, управляемый по радио с Земли . 

Луна - юным космонавтам , но нельзя забы
вать о земном. Во дворце есть кружок домо
водства. Для юных растениеводов тут такая 
совершенная база, которой бы позавидовали 
многие ученые прошлых лет . Юные историки , 
географы , нраеведы тоже найдут во дворце за
мечательные условия для своих многочисле н 

ных дел. 

~10СКОВСRИЙ дворец 
жить. А его хозяева 
чесного прогресса в 

мальчик показал мне 

и решительно заявил: 

пионеров только начинает 

уже строят планы техни

своих владениях, Один 
на кольцевую магистраль 

Будем переделываТh! 
- Зачем /Не? Отл ичная дорига, 

- Тяга нужна другая, - пояснил маль'!ик. -
llрочитал я у профессора Бабата об электри'!еской 
высоно'!астотной дороге. У нас пона бензиновые 
моторы . Если под дорогой поместить высокочастот
ные кабели, тягачи поездов будут электри'!еские, 
А энергию получат от дороги прямо через воздух. 

- Нелегная задача. 
- А вы видели, какие у нас здесь мастерские, 

какие станки? Что угодно можно сделать. 
Действительно, на таком оборудовании произве

дешь любую механическую обработку металлов , 
литье, сварку, 

Но продолжим наше путешествие . Вот конце рт
ный зал , Он вмещает 1 000 зрителей, а его сце на, 
оборудованная по последнему 



~ считана на 600 исполнителей, на ней будут высту
пать хоровые ансамбли, будут пока~ывать свое 
искусство юные танцоры . 

Недалеко от театра видна спортивная зона. 
В центре ее - стадион с трибунами на 7 тыс. че
ловек. Трибуны расположились на естественном 
склоне горы. А с противоположной стороны, усту
пом ниже, раскинулось озеро площадью в 3 га . 
Зимой на нем будет отличный каток. 

Вокруг стадиона и озера - игровые и гимна
стические площадки. У водной глади - при чалы 
лодочной станции, настоящий. только маленький 
маяк, а рядом - морской клуб, построенный в ви
де стоящего у причала морского корабля. 
Для маленьких ребят, не 'умеющих плавать, озе

ро опасно. Но у них есть и свое совершенно безо 
пас ное «Mope~. Это обширный бассейн с ровным 
дном и чистой проточ.ной 

Отдельно стоят, вытянувшись у Воробьев
ского шоссе, крупные спортивные сооружения: 
корпус спортивных залов, легкоатлетический 

манеж и плавательный бассейн. 
Особенно интересен своей смелой конструк

цией легкоатлетический манеж. Его крыша не 
имеет ни одной опоры на ПРОС'траНСТВ'е пло
щадью в 55Х130 м. Это необходимо для бета 
в любую погоду на 100 м по прямой, барье'р
ного бега на 110 м и соревнования в беге на 
200 м по кругу. 
В зоне отдыха появится и еще одно интерес

ное сооружение. Это летний театр на берегу 
верхнего пруда . Впрочем, здесь поместится ши
роким амфитеатром лишь «З'рительный зал~ 
с небом вместо крыши. В нем будет 3 тыс . 
мест . А эстрада этого театра расположится на 
острове. отделенном от зрителей водой . Наж
дый участник концерта , чтобы выступить, совер
шит подводную прогулку . На эстраду будет 
проложен подводный тоннель. 

Первая очередь замечательного Дворца пио
неров входит в строй. Впереди еще много рабо
ты по завершению строительства объектов вто
рой очереди. Немало сделают и сами ребята, 
осваивая этот буквально сказочный подарок 
старших. А потом... Страна наша становится 
все богаче, коммунизм приближается, и нам 
гюнадобятея сотни подобных дворцов, помогаю
щих воспитывать людей, о которых мечтал 
Владимир Ильич Ленин. 



ИСКОПАЕМЫЕ -
ТОПЛИВО -

СЫРЬЕ 
- Горючие ископаемые не 

только топливо, - говорит за

меститель директора Институ
та горючих ископаемых АН 

СССР кандидат технических 
наук Владимир Васильевич Ле
бедев. - Вспомните слова 
лроекта Программы КПСС: 

«Мено!е эффективные виды 
топлива и энергетики, сы!Оья и 

материалов будут все более 
вытесняться высокоэффектив

ными, лричем резко возрастет 

их комплексное использова

ние». 

КОМПЛЕКСНО ИСПОЛЬЗО
ВА ТЬ ТОПЛИВО - )то значит 

получать из него не только 

тепло и электроэнергию, но и 

химические продукты: редкие 

элементы, новые материалы, 

удобрения. 
Наш институт уже ряд лет 

работает в этом направлении. 
Впервые в мировой практике 

у нас разработан эффектив
ный процесс непрерывного 
коксования слабо спекающих
ся углей. Это комплексный 

процесс. Он позволяет полу
чать новое формованное энер

гетическое топливо, газ и хи

мические продукты. 

З6 

Вместе с Институтом метал· 
лургии мы создали метод по

лучения топливно-рудных гра

нул (см. ЮТ Н!! 7, 1961 г.). 

Производительность доменных 

печей намного увеличится, 
ссли загружать их такими 

гранулами. 

Вода - извечный враг огня. 
Но мы заставили их «подру
житьсSl». Наши ученые разра

ботали метод Сllсигания об
водненных мазутов, который 

уже ВI'~едряется в промышлен

ность. Создается метод сжи

гания обводненных мелкозер
нистых углей. 

Вредные хими':еские соеди

нения, которые вместе с про

мышленным дымом уходят 

в атмосферу, а со сточными 
водами в реки, - ценное про

мыwленное сырье. Вот мы и 

разрабатываем методы извле
чения этих ценных веществ. 

Промышленность получит до

полнительный источник сырья, 

а воздух и реки станут чище, 

оздоровятся условия жизни в 

наших городах. 

Не всякое топливо ценно 

с энергетической точки зре

ния. Зато на взгляд химика -
это клад ценных соедннениЙ. 

Исследования химии угля, про

веденные в нашем институте, 

положили начало углехимиче

скому синтезу -- извлечению 

из окисленных, бросовых уг
пей ценных химических соеди

нений. 
- Для того чтобы подробнее 

ознакомиться с работами ин-

\~J I~/. 
:::' I~ /IMJ/~~~~ ____ 
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ститута, пройдите по лабора
ториям и поговорите с сотруд

никами, - предложил Влади
мир Васкльевич. 

УГОЛЬ 

ЗАГАДОЧНОЕ ВЕЩЕСТВО 

Вы УДИIIЛ~НЫ! А между тем 
!lT;? так. 

- Уголь, который добы-
вается людьми ужа многие 

СОТliИ лет, &се еще представ

ляет загадку для ученых, -
раССt:азЬ!вает руководитель 

группы AOI:TOP химических 

наук Т. А. Кухаренко. - Речь 
идет о химической структуре 
угля. Известны основные эле
менты, из которых состонт 

угсль: углерод, водород, азот, 

кнслород н сера. Но как онн 

связаНl,1 между собоJ4, наука 
еще точно не знает. По-внди

мому, угольное вещество со

стонт из очень сложных высо

комолекулярных соеднненнЙ. 

Уже сегодня мы умеем по
лучать нз угля много ценных 

химических продуктов. Но 

только TorAa, когда будет пол
ностью расшифрована химиче

ская структура углей, человек 
сможет цеЛИI:ОМ использовать 

этот замечательный дар при

pOf'bl. 
Лаборатория «Химия и reHe

зис углем", в состав KOTOPOJ4 
входит наша группа, как раз и 

занимается изучением химиче

ской структуры углеЙ. Но не 
только ЭТИ/А. Следует расска
зать еще об OAHOJ4 интерес
ной нашеJ4 работе. 
Многие угольные месторож

дения Сибири и Дальнего Вос-

тока Рi!lзра6атываются OTKJ)bI
тым сГ!особом - без шахт. 
Слой земли, закрывающий 
пласт, снимается, и уголь «вы

черпывается» экскаваторами. 

В таких неглубоких по залега
нию пластах верхняя часть 

пласта оказывается «выветрен

ной" - окнсленной, - и по
этому непригодна как топли

во. Однако мы научилнсь из

влекать из этих окисленных 

углей ценные химические про

дукты. Однн из ннх - гуми

новые кислоты. Вы, наверное, 

слышали о замечательных ве

ществах - стнмуляторах ро

ста растений. Гуминовые кис
лоты входят в их состав. 

г АЗ ИЗ МАЗУТ А 

Тяжелый, маслянистыJ4 ма
зут н невесомый невидимка, 

СГОРi!lЮЩИJ4 легким голубым 
огнем, - трудно представнть, 

что они родственннкн. Но так 
оно н есть. Научный сотруд
ник лаборатории газификации 
кандидат техническнх наук 

Г. А. Шафир рассказывает: 
- На некоторых месторож

дениях добывают Bblcol:ocep
нистую нефть. При последую
щей ее переработке на неф
тяных заводах остаются тяже

лые фракции-сернистые ма

зуты. Это тоже топливо, но 

топливо вчерашнего дня. К то
му же при сжигании ero в ат

мосферу выделяются Bper:HbIe 



дп. дыхани. сероводород и 

сернистыii rаз. В св.зи с зтим 
сеiiчас сотрудники Haweii па
боратории разрабатываlOТ спо
собы превращеНИJl сернистых 
мазутов в rаз. Этот процесс 
идет под давпением в 70 ат

мосфер. 

Hawa задача не топько по
пучить rаз, но и извпечь из 

мазута сернистые соедине

НИJl. rаз, свободныii от них, 
будет прекрасным бездым
ным ТОПIlИВОМ и, кроме Toro, 
сырьем ДПJl производства 

ппастмасс. 

ВОДА - ПОМОЩНИК оrНЯI 

Странно, не правда пиl 
- Все депо в том, как пе

peMewaHbl вода и топпиво, -
ПО.СНJlет завеДУlOщиii пабора
ториеii «ФИЗИКО-ХИМИJl rope
ни. топпив» доктор техниче

ских наук 5. В. Канторович. -
Еспи обводненное жидкое 
топпиво очень тонко распы

пить, то даже при содержа

нии воды до 50% оно будет 
аффективно cropaTb. Скорост
наJl микрокиносъемка раскры

вает нам существо процес

са. В тонко распыпенном топ
пиве вода находитс. в центре 

каппи, обраЗУJl JlДРО ее. При 
rорении вода превращаетс. 

в пар и, увепичиваJlСЬ в объ
еме, «взрывает» KannlO, до

попнитепьно дробит ее. А 3ТО 
способствует пучwему пере
меwиваНlll10 топпива с киспо

родом воздуха и ускор.ет 

процесс rореНИJl. 

ТакоА способ сжиrани. топ
пива имеет бопьwое значение 
ДПJl народноrо хоз.iiства 
страны. Он ПОЗВОПJlет испопь
зовать в топках сипьно обвод
ненные нефт.ные остатки, ко

торые до сих пор считапись 

'росовымм топnнввми, отхо
дами. 

З8 

Этот способ тант в себе 
бопьwие возможности дп. 
очистки npoMwwneHHWx сточ

ных вод, которые подчас со

держат MHoro rорlOЧИХ при

месеА. Такие сточные воды 
можно CMewaTb с допопни

тепьным копичеством мазута 

и сжечь. Попучим двоАноА 
зффект - ЧИСТУIO воду на
wих рек и допопнитепьное 

копичество tоппива дп. на

родноrо ХОЗJliiства. 

Вы знаете, что на waXTax 
все wире и wире начинает 

внеДРJlТЬС. rидравпическиii 
способ добычи и транспорти
ровки yrn.. Это очень про из
водитепьныii метод труда. Не
достаток ero пиwь в том, что 

попучаеТСJl MHoro yronbHoii 
мепочи, cMewaHHoii с водоА. 
Разработанныii нами способ 

сжиrаНИJl тонко размепьчен

ноА уrОПЬНО-ВОДJlноii смеси -
суспензии - депает 3ТОТ не

достаток несущественным. Да
же наоборот, первыА ,тап под
rотовки смеси идет ПРJlМО • 
waXTe, при добыче. 

* * * 
Мы побывапи дапеко не во 

всех паборатори.х института. 
Но и HeMHoroe увиденное нв
ми позвоп.ет оценить вкпад 

ученых в выпопнение одноrо 

из пунктов проекта Проrрам
мы КПСС: «AanbHeiiwee быст
рое увепиченне производст

ва метаппа и топпива, состав

ПJlIOЩИХ фундамент современ

ноА промыwпенности, по

прежнему остаеТСJl одноА ИI 
важнеiiwих наРОДНОХОЗJ1Аст
венных заДa<l •• 
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ПУТЬ В КОСМОС ОТКРЫТ. 

НА ОЧЕРЕДИ-ЗЕМНЫЕ ГЛУБИНЫI 

ИАН РАСИУ<.:НТЬ ::Ib;MHUI1 .Оl-'Е;ШЕ;Н~·· 

Исследователей издавна волновали тайны Земли. Вот вра
щается перед нами ее послушная модель-глобус. Пред· 

ставим себе на минуту. что он и вправду находится в ми
ровом пространстве, что это настоящее небесное тело. На 
расстоянии 150 млн . км мчится ОНО по орбите вокруг Солн
ца со скоростыо 30 км В сек Его «поливают» потоки 
солнечной радиации, к нему «прилипают» тысячи тонн 

космической пыли ... 
Сегодня обо всех этих процессах мы знаем уже много , 

значительно больше, чем ... о самой Земле! 
Действительно, если продолжить сравнение нашей пла

неты и ее модели , то можно себе представить, как ограни· 
чены наши познания в области глубинной геологии: ведь 
мы имеем точные сведения лишь о такой ничтожной части 
земных недр , которая применительно к масштабам глобуса 
меньше, чем толщина бумаги, наклеенной на картонный 
каркас . Это не преувеличение . Известно, что радиус эква· 
тора нашей планеты - 6 378 км , в то время как самые 
глубокие скважины пробурены лишь на глубину около 
7 км. На 11 км в глубину океана удалось проникнуть иссле · 
дователям в специальном батискафе. Это много и мало. 
Ведь это значит, что более или менее точно изучено около 
одной тысячной доли земной толщи; 
А дальше? Результаты косвенных исследований

радиогеохимических, сейсмичесних и других наземных ме
тодов изучения глубин - дают пока пищу лишь для 
научных гипотез , догадок и споров. 

Правда , многое уже установщ>но бесспорно . Выяснено . 
например , что с удалением от поверхности температура 

неуклонно, хотя инеравномерно, ПОВЬПlшется. Это дало 
основание предположить, что лишь незначительная верх

няя часть земной коры находится в холодном состоянии. 
Внутренняя же масса планеты состоит из расплавленных 
стекловидных пород. 

Многочисленные исследования Земли дали возможность 
составить более или менее точную картину геологических 
горизонтов. Сейчас ученые считают, что верхний «чехол» 
планеты состоит в основном из сравнительно мягних оса · 

дочных пород. На глубине 10-11 тыс. м этот «чехол» 
соединяется с «фундаментом» или гранитным слоем. Его 
толщина колеблется от 30 до 40 км, а состоит этот слой 
из 'Гвердых изверженных пород. Нак щитом, закрывает он 
глубинные зоны Земли, таинств енную мантию . Перед ним 
оказывается бессильным любой бур 
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ЭЛЕКТРИЧЕСТВО 
ПЛАВИТ МЕТАЛЛ 

Инженер 8. ЛЕnКИИ 

8 ы знаете, что через два десятилетия наша промышлен
ность будет выплавлять п год около 250 мли. т. стали. 

Это больше , чем произвели в 1960 году все капиталисти
ческие страны l\'шра , вместе взятые. Но мало этого. Из 
каждой тысячи тоии стали, выплавленной в иашей стране 
в 1980 году, можно будет сделать иамиого больше машин, 
чем из Toro же количества теперь. Ведь металл стаиет 
качественнее , прочпее. Деталь той же прочности будет 
значительно легче по весу. 

Качественная сталь называется легироваиноЙ . Что это 
такое? При легировании в сталь добавляют различные 
элементы. Многие из вас, наверное, любовались блестя
щими колоинаn1И на станции метро «Площадь Маяковского» . 
Оии сделаны из иержавеющей стали. Чтобы получить ее, 
в сталь добавляют иикель и хром. 
В готовой стали всегда оказывается меиьше легирую

ЩИХ элементов, чем загружал ось в печь. Почему? .Выго
pe.1IН», - объясняют метаЛJlУРГИ. 

ГОВОРЯТ ГЛУБИНЫ 
Что таится под базальтовой толщей, надежно закрываю

щей от нас недра Земли? На этот вопрос можно будет 
ответить, лишь пробурив скважину. Недавние исследова
ния , проведенные на глубине около 7 тыс . м , где были най
дены месторождения нефти и газа , позволяют предполо
жить. что и глубже имеются залежи ценных полезных иско
паемых. 

Раньше считали, что под земной корой находится пояс 
из расплавленных металлов, охватывающий всю Землю. 
Те перь ученые отказались от этого предположения. Но все 
геологи сходятся на том, что в « горячих» зонах Земли 
существуют очаги расплавленных пород, которые богаты 
металлическими рудами. Согласны с этим и исследователи 
<'. огнедышащих» гор. Изучая извержения вулканов . он и 
установили. что эти породы чрезвычайно богаты ценными 
металлами. 

Пока мы еще не знаем. какова связь вулканов с ман
тией. Но исследование этих «земных отдушиН» дает цен
нейший материал для подготовки бурения сверхглубоких 
скважин. 

Интересны данные новой отрасли науки - подводной 
геОЛОГIJИ . До последнего времени считалось. что донные 
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Меньше B~eг() легирую
щие элементы выгорают 

в электропечах. Давайте 
посмотрим, ках< они уст

pO~HЫ. 

Вы все видели электро
плитr,у и знаете, как она 

работает. Если по про
воднику пропустить ток, 

проводннк нагреется. Чем 
больше сопротивление, 
тем больше проводник 
выделяет тепла. 

Электрическая печь c~ 
противления - это в 

принципе та же электро

плитка. Она представляет 
собой огнеупорную каме
РУ, внутри которой раз
мещеиы нагреватели

проводники высокого со

пр отивления. Выделяе
мое ими тепло плавит металл. Можно металл нагревать 
непосредственно, пропуская через него ток. 

Если R металлу поднести провоДннк, по которому течет 
переменный ток, в металле тоже IЮЗНИКНУТ токи. Оии на
зываются вихревыми. Их используют в индукционных 

почвы океана не содержат промышленных запасов полез

ных ископаемых. Но недавно было установлено, 'ITO на 
морском дне лежат в большом количестве тяжелые «ле
пешки» из железо-марганцевых конкрециЙ. В них содер
жатся н е только железо и марганец, но также медь, ко

баль,т, никель и други е цветные металлы. Происхождение 
этих «лепешек» пока неясно. Некоторые специалисты счи
тают , что они образовались в результате I!звержения под
водных вулианов. Но кан бы там ни было , эти таинствен
ные «лепешки» уже сейчас могут принести вполне реаль
ную пользу. Тан, в Соединенных Штатах разработан проею 
ПОД)ЮДНОIГО рудника для добычи 5 тыс. т конкреций в СУТ
НИ. Авторы проекта считают, что за счет добычи руд (;0 
дна оиеана можно будет удовлетворить 25 % потребности 
США в таком, например, ценном металле, нан марганец. 

Очевидно, в ближайшее время найдется работа и внутри
земному теплу . Известно, что в Италии уже действует теп
ловая устан овна мощностью в 500 тыс. нвт , использующая 
тепло недр. У нас в Западной Сибири обнаружено целое 
подводное озеро горячей воды. Его тепловых запасов мажет 
хватить на отопление не одного десятна городов . Совер
шенно ясно , что исследования глубоних горизонтов земноlI 
норы дадут возможность построить мощные тепловые элен

тростанции. . 
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электропечах. Переменное элек · 
тромагнитное поле вызывает ко · 

лебания заряженных частиц 
электронов н ионов. Оно застав
ляет частицы двигаться то в одну 

сторону, то в другую. При своем движении электроны уда 
ряются о молекулы в узлах кристаллической решетки ме
талла и передают им свою энергию. Металл нагревается. 
На первой странице обложки вы видите скульптуру ра

бочего, укрепляющего электрод. На задием плане - элек
трическая дуговая печь в момент выпуска металла. 

Подойдем к ней поближе. 
Внешне она напоминает металлическнй цнлиндр с полу

круглым основаннем н крышкой-сводом. Изнутрн печь вы
ложена огнеупорным матерналом - «футерована» , как 
говорят металлурги. Свод может подниматься и отодвигать
ся в сторону. Загружать печь шихтой сверху . через свод, 
намного быстрее, чем через рабочее окно. 
Три графитовых электрода располагаются в вершинах 

равностороннего треугольника . В том месте, где горит дуга. 

Итак, у нас под ногами на расстоянии нескольких десят
ков километров находятся бесценные богатства. Но на пути 
к ним тяжелая , твердая масса гранитных пород . Нак же 
все-таки пробить базальтовый щит? Ведь для того чтобы 
пробурить в нем скважину, нужно приложить на единицу 
площади забоя мощность значительно большую, чем мо
жет передать современный бур. 

АТАНА НЕДР НАЧАЛАСЫ 

Много проектов - фантастических и реальных - поро
дила эта проблема. Здесь и лучевое бурение, и применение 
силы электрического разряда для проходки горных пород, 

и тепловое бурение раскаленным потоком газа . В украин
ском научно-популярном журнале «Знания и труд» был 
опубликован очень интере<сный проект глубинного буре
ния земной толщи при помощи искусственной шаровой 
молнии . 

Американские специалисты предполагают AQбраться до 
глубинных зон , пробурив земную кору в океане, где ее тол
щина наименьшая. Уже выбран район будущего бурения -
вблизи Пуэрто-Рико. Проходка такой скважины с корабля 
даст богатый материал для исследований не только геоло
гам, но и океанологам . биологам, специалистам других 
отраслей знаний . 
Наиболее интересен и реален проект советского инжене

ра А. П. ОС11рав<ского. Под его руководством изготовле'На и 
ИСIIытывается опытная буровая установка для взрывной 
проходки (смотри вкладку X-XI). Эта установка отличается 
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очень высокая температура (4000-60000С). ДЛЯ тoro 
чтобы плавленне охватывало весь металл, ero надо пере· 
мешнвать. Для этой целн под дннщем печн установлены 
электромаrннты . Онн создают вращающееся MarHHTHoe по
ле, которое наводнт в расплавленном металле нндукцнон

ное MarHHTHoe поле . Взанмодействне двух полей прнводнт 
к двнженню металла (см. рнс.) . Получается своеобразный 
~электромотор», rде неподвнжные маrниты, создающие 

·вращающееся поле, иrрают роль статора , а расплавлен· 
ный металл - ротора. Блаrодаря перемешиваиию процесс 
плавкн ускоряется, леrирующие элементы распределяются 

равномерно по всему объему ваниы. Сейчас в наше..iI: страие 
строятся дуrовые электропечи емкостью 80 т. А ведь еще 
в 1945 rоду мы умели стронть печн мощностью до 40 т. 
На 1963 rод запланирован пуск 180·тониоЙ печи. 

Электропечн имеют ряд преимуществ перед друrнми 
сталеплавильнымн arperaTaMH. Онн MorYT дать наиболее 
высокую температуру, лучшее распределеиие леrирующнх 

элементов , более равномерный HarpeB. Режнм их работы 
легче подчнннть управлению. 

от обы'fНОЙ тем, TfO имеет со,плометатель и заряжающе
подающее устройство. 
Нрошечные ампулы, емиостью 33 миллилитра, по.ступают 

в наземную аппаратуру, где они заполняются взрывчатым 

веществом и вместе с промывочноЙ жидкостью по специаль
ным трубам подаются в скважину , Наждую минуту через 
СО[lлометатель проходит более двух деСЯТRОВ ампул . Со/пло
метатель предотвращает рассеивание ампул - этих ма· 

леньких снарядов, сообщает им определенную скорость и 
направление и тем самым формирует фронт взрыва . 
Наждый микровзрыв создает три зоны: дробления, пред

разрушения и гидравлического воздействия . Последняя зона 
определяет диаметр скважины. Промывочная жидкость 
<, выламывает » треснувшую в результате взрыва породу из 

стенок ствола. Увеличение диаметра скважины при проход· 
ке идет до тех пор, пока взрыв не «отодвинется» вниз от 

данного горизонта настолько, что детонационное воздей
ствие на породу прекратится, как это показано на цветной 
вкладке. 

Испытания новой установки показали, что она очень 
Эффективна при проходке твердых пород. 

Многие проблемы могут быть решены только прямым 
исследованием глубин Земли. Здесь и вопрос о происхож
дении нефти , и капризы землетрясений, и возникновение 
материков , а может быть, и тайна перехода неорганических 
форм жизни в органические. 
Мы стоим на пороге больших .0тирытиЙ . Пройдет еще 

Ht;:MdUf O времени, и люди вырвут у Земли ее тайны . 

НнжеН6Р А. ДРАБКНН 
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... И для мепя этот город совсем недавно 
всего маленьким кружком, затерявшимся на 

те. Глазов, север Удмуртии, железнодорожная 

магистрали МОСlша - Тихоокеанская. 

Но я когда-то уже был здесь. Был, путешествуя 

ницам короленковских очерков. Бродил по глухим, 

ветливым 3'JIицам слободки, обходя грязные лужи, 
дывал в окна, замечая в них порой из()бl",,,r.сr .. ,,~. 

*. 
с • 

из белой сахарной бумаги - знак «чеб10'J1Ji()]](I». 
В будние дни здесь стояла непробудная 

ники - iIоголовное пьянство, переходящее в 

битые из колеи жизни обыватели - такая 
линия» - выказывали на народе свой 
полунищие вотяки - предмет озорства 

ниями города. «Ничего, что должно 

роде: ни фабрик, ни заводов... 'ор,од;-амc:jри1оия 

я не узнал его. Это был 
как и полвека назад, крутой излучиной 
в его центр. За годы советской власти 
воды и фабрИI~И, возникли дома 
шие и специальные средние 

встретили деловые и общительные 
леком «кружке», бился тот же пульс, 

Я восторженно радовался башеН'Iн~~ь::(м~~~f::~r, 
нявшим свои стрелы высоко над с *1<t)JТ'J.л<tNrи. 

мыIльb невольно понесла меня 

дущее, в завтра. Но, раздумывая 

11 сегuдня видел их главным 

зданиях, не в новых, уже зримых 

щего прекрасно благоустроенного 
мне бежала ватага озорных, таких же, 

как и во всех городах, - ОН:1, П:1стоящая, 

живая поросль вступающего в наш день завтра, и я -
в который раз за св()ю короткую командирозку! - напра'; 
вился к . ДеТСIЮМУ клубу. 
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в городе гордятся этим клубом. Подаренный глазовскими 
рабочими своим детям, клуб являет собой один из ' главных 
мотивов жизни сегодняшнего Глазова. 
Добротное двухэтажное здание, просторные помещения, 

щедро оснащенные самым разнообразным оборудованием-
0'1' cTalIKOB и верстаков до киноаппаратуры и музыкаЛЬ!lЫХ 

иистру ментов. 

Мне как-то особенно радостно было приходить сюда по 

у'грам . 
... Поминутно хлопает дверь. Деловито надеваются халаты, 

из столов, из шкафов извлекаются какие-то схемы, какие

то нсдоделанные модели, достаются ИНС'l'рументы. Мало-по
малу становится более шумно. Вот в углу заработал свер
лильный станок. Стук молотков, скрежет пилы. Кто-то на 
плитке варит столярный клей. И над всем этим веселый 

«П'l'ичий базар" детских голосов. 
Л прохо'жу от комнаты к комнате. В ПОl\Iещении кружка 

судомоделистов наполня'ется водой бассейн: новая модель 
судна будет испытыва'гься на плаву. В соседней комнате
кружок технического творчества, юных автоматизаторов и 

aCTpOHaB'l'OB. В глаза бросается большая, правда, еще не 
законченная космическая станция - воплощение в модели 

рисунка из популярной книги А. Штернфельда. Через ко
ридор в открытую дверь видны вихрастые головы, скло

нившиеся над любопытной «трехэтажной" резиномоторной 
моделью самолета. Конструкция ее была обнаружена ими 
в одном из получаемых клубом иностранных журналов. Из 
'отдаленной KOMHaTLI донося'гся звуки «свистящих атмосфе-

риков» - там в радиокружке уже кто-то настраивает 

. приемник ... 
С нескрываемым любопытством смотрю, как ребята из 

автомодельного кружка закладывают в стальные формы сы

рую резину, затягивают их болтами и затем пом,сщают 
в муфсльную печь. А через некоторое время из форм из-

Вот она, азбука 
большой техники! 
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Алексей Александровuч 

Сен.юткuн со свОUАШ 

ЮН,ы,U. u астронавтами . 

') 
- - -' I 

,) 
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влекают теплые, только что отформованные колеса ДЛЯ 
моделей. Сквозь стекла шкафов глядят удивительнейшие 
экспонаты - здесь целый музей самых разнообразных дей
ствующих моделей автомобилей. Я никогда и не подозре
вал, как может быть богат и пестр автопарк юных техни
ков. На стенах - пособия по двигателям внутреннего 
сгорания. по устройству «взрослых» автомобилей. 
На одном из верстаков неСIЮЛЬКО мальчишек, увлеченно 

сгрудившись над чертежом, производят разметку на дере

вянном чурбаке. Штангенциркуль, стальная линейка, уголь
ник, чертилка... Глядя, как ловко эти инструменты ходят 
в их руках, нанося размерные линии, я немножко позави

довал. Насколько беднее были мы в их возрасте! Ведь ту же 
самую нехитрую и по-

лезную науку при-

шлось познавать ЛИIIIЬ 

в институте. 

Да что разметка! 
В судомодельном 

кружке, например, 

мне показали мини

атюрные леерные стой
ки, которые были TaI~ 
тонко выточены, как 

не всякому токарю

профессионалу уда
лось бы. А в кружке 
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технического творчества я наБЛIодал, как ОДJПI 
паренек вычерчивал на клетчатом листке бумаги 
проект ему одному ведомой конструкции. Что-то 
прикидывал, что-то подсчитывал, смело орудуя 

несложными формулами. 

Да, в этом клубе, куда ребята прибегают после 
школы, где руководителям приходится не подтал

кивать, а, напротив, сдер,кивать их, чтобы заня
тия в кружке не помешали основной учебе, совер
шается великолепная лепка подрастающих людей, 
лепка, в которой пластика формирующегося ха

рактера подчиняется труду. И какому трудуl Есте
ственная человеческая потребность к нему здесь 
окружается ореолом романтики, которая будит 
стремление к поиску, к творчеству, к изобрета
тельству. 

Ну, вот, например, кружок юных астронавтов, 

руководимый Алексеем Александровичем Сенют
киным. Кроме чисто технических приемов, уме

ния отлично выполнить любое посильное задание, 
от членов кружка обязательно требуется самостоя
тельное решение - своя выдумка. У Алексея 
Александровича бездна полезных советов и самых 
любопытных идей, но, как опытный и любящий 
свое дело руководитель, своими советами и идея

ми он стремится прежде всего разбудить инициа
тиву ребят. На моих глазах рождалась оригиналь-

Вова РУ"кын-ск:uй и Степи БаРblШН,UКО8 
давно уже «бродят» "О другим "ланетам. 



пап модель, Автором ее был сеМJlJклассн~ш Лева Ампило
нов, Ружейная гильза, маленький сточенный на конус 
ме'l'аЛЛИ·.iеСI,ИЙ стаканчик, два электрода, кусок киноленты, 
вырезанные из фанеры ажурные фермы - все это в руках 

юн&го изобретателя мало-помалу превращалось в раке
ту с пусковым столом, Трудно сказать, чего здесь было 
больше - детской игры, мечты, ХОРOJмего техничеСliОГО 
вкуса И;iИ просто отчаянной любви к моделизму. 

И вновь вспомнился королеНКОВСltий «Ненастоящий го
род»: 

«I{акие уж мы маС'l'ера, где учились! Постучит ~lаль
чишка молотком по подошве l'ода два - мастер! Нешто 
с такой учебой дойдешь до дела! - говорил «чеботарь» Не
стор Семенович, «человеIi думающий и немного мечтатель
ный» сердце которого сосала «своего рода артистическая 
тоска от сознания несовершенства своей работы» . 
. Мне довелось в Детском клубе присутствовать на одной 

беседе, которую проводил известный всему городу рабочий
новатор, Скинув пиджак, он деllIонстрировал ребятам прие
мы своего искусства на токарном C'l'aHI,e, поучал, как сле
дует и как не следует работать. А потом, после беседы. 
когда мы разговорились, неожидаеI:О заметил: 

- Помните, Мичурин прививал - пересаживал - чере

нок или почку с одного растения на другое? Получались 
очень устойчивые, с крепкой корневой системой поколения. 
Так и мы прививаем свой опыт, свои навыки вот этим сов
сем зеленым росткам, чтобы из них выросли крепкие де
ревья, I,oTopble подыr.lУТСЯ выше нас. 

Так вырастет за два
дцать лет производитель

ность труда в промышлен

ности (в процентах). 
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Совместное занятие rpynn А и 6 

t. Что от дпины ферритовоrо стержня маrнитной антенны за
висит чувствитепьность приемника, радиус ero действия! Чем 

дпиннее маrнитная антенна, тем чувствительность приемника 

Bblwe. Особенно сильно сказывается длина антенны в простых 
приемниках прямоrо усиления. 

2. Что маrнитная антенна обладает резкой направленностыо 
на принимаемую станцию! В этом леrко убедиться, если, при 
н..,мая радиостанцию, вращать антенну в rоризонтальной и вер

тикальной плоскостях. Громкость приема будет резко менять
ся. В cTporo вертикальном положении маrнитной антенны rpoM
кость будет минимальной или совсем пропадет. 

3. Что в промыwленных приемниках KapMaHHoro типа с на
правленностью ведут соответствующую борьбу! Чувствитель
вость приемника делают высокой. В схему вводят автоматиче
скую реrулировку усиления - АРУ. Система АРУ работает так: 
коrда сиrнал, поступающий на антенну, имеет больwую вели
чину и может вызвать переrрузку каскадов приемника, АРУ 
YMeHbwaeT усиление каскадами приемника и сиrнал ослабляет

> ся, и, наоборот, при слабом сиrнале АРУ прекращает свое дей-
ствие, усиление приемника возрастает, а следовательно, и уси 

ливается слабый сиrнал. Блаrодаря высокой чувствительности н 
действию АРУ хороwий промыwленный карманный приемник 

в любом положении работает с одинаковой rромкостью. 
4. Что антенный контур маrнитной антенны должен иметь 

высокие электрические качества, или, как rоворят, обладать 
высокой добротностью, то есть обладать не значительным ак
тивным сопротивлением и малыми потерями! С этой целью 
намотку катуwки этоrо контура производят мноrожильным вы

сокочастотным проводом марки ЛЭШО - литцендрат. Очевид
но, вы видели такой провод! Он состоит из HeKoToporo числа 
тоненьких, изолированных друr от друrа проволочек, снаружи 

закрытых хлопчатобумажной или wелковой оплеткой. 
5. Что пропитка> высокочастотных KaTyweK любыми, даже 

очень хороwими, специальными пропиточными веществами рез

ко снижает их добротность! В этом очень леrко убедиться, 
если в приемник включить сначала непропитанную антенную 

KaTywKY, а затем пропитанную каким-либо клеем или лаком. 
Принимая одну и ту же станцию, заметим, что rpoMKocTb прие
ма во втором случае значительно снизится, снизится общая 
чувствительность приемника. Кроме Toro, плохая добротность 
антенной катуwки очень часто является причиной неприятноrо 
явпения: при приеме проспуwиваются сразу нескопько разных 

станций. Как rоворят в таких случаях, приемник имеет плохую 

избиратепьность. 
6. Что качество маrнитной антенны, имеющей сердечник, 

склеенный из нескопьких отдельных кусочков феррита, нисколь-

4 «Юный техник. N, 10 49 
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ко не хуже, чем цельноii! Поэтому если вы нечаянно раско
лоли ферритовыii стержень (он очень хрулкиii), то склеiiте ero 
при помощи клея, желательно "БФ-1". ДЛЯ больwеii механиче
скоА прочности склеенного стержня оберните ero 1-3 слоями 
бумаги, смазанноii тем же клеем. 

7. Что намотку ферритовоrо кольца удобнее Bcero произво
дить не при помощи ((челнока», а обычным способом внавал! 
Для этоrо ферритовое колечко нужно «раскусить)) кусачками
бокорезами или расколоть при помощи OCTporo ножа на две 
половинки. Во втором случае колечко кладут на твердыА ров
ныА предмет, накладываlOТ на Hero лезвие ножа и леrким уда
ром молотка раскалываlOТ на составные части. После намотки 
отдельных KaTyweK половинки склеиваlOТ. Качество выполненных 
KaTyweK нисколько не ухудwается, а время, затраченное на их 
изготовление, сокращается в несколько раз. 

8. Если катуwки, выполненные на колечках, работаlOТ 
в каскадах высокоА частоты приемника и не настраиваlOТСЯ 
в процессе настроiiки BxoAHoro контура, а сам приемник рас
считан на прием нескольких радиостанциii, то нужно снизить 
добротность этих KaTyweK. Катуwки с пониженноii добротностыо 
имеlOТ wирокуlO полосу пропускания частот. Усилитель с такими 

катуwками будет усиливать сиrналы мноrих станциii. На прием
ник можно будет принимать несlCОЛЬКО станциii,· перестраивая 
только антенныА KOH'ryp. Для Toro чтобы добротность KaTyweK 
была небольwоii, нужно ИСПОЛЬЗ0вать копечки небольwих раз
меров. 

9. Что лучwе Bcero в приемниках, работаlOЩИХ в диапаЗ0нах 
длинных и средних волн, для маrнитных. антенн и KaTyweK кас

кадов высокоА частоты применять ферритовые сердечник" 
марки Ф-600 -;- 1000! Эти сердечники выпускаlOТСЯ Haweii про
мыwленностыо и nOCTynalOT в продажу в маrВзины. 

10. Что малоrабаритные низковольтные электролитические 
конденсаторы типа "ЭМ" и "ЭМ-М", так же как и обычные вы
соковольтные, имеlOТ определенtlyю полярность (+ и -)! На 
принципиальных схемах указывается, как нужно ВКЛlOчать дан

HЫ~ конденсатор. Если этоrо не соБЛlOдать, то он выАдет И3 
строя. 

11. Что если случаiiно замкнуть вывод базы транзистора 
с выводом коллектора, находящимися под напряжением, то 

транзистор может MrHoBeHHo выiiти И3 строя! Особенно это 
нужно учитывать при работе с транзисторами типа "П401", 
"П401)), "П403". При налаживании работаlOщеrо (ВКЛlOченноrо) 
приемника не касаАтесь вывода базы Bwwe указанных транзи
сторов паяльником, находящи~ся под током. Это также может 

вывести транзистор И3 строя. Если при работе с транзисторами 
случаiiно поломаете вывод базы плоскостноrо или вывод кол
лектора (это средние выводы) диффузионноrо транзистора, то 
ero можно припаять. Для этого нужно xopowo зачистить не
больwоii участок корпуса от краски и с помощыо кислоты хо
powo разоrретым паяльником припаять обломленныii вывод. 
"аАку нужно сделать очень быстро, чтобы не neperpeTb тран
зистор и не вывести ero 1013 строя. После этоrо протркте место 

паiiки ТРЯПОЧКОii, смоченноii в бензине или спирте, удалите 
остатки кислоты. 
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КАК ЧИТАТЬ РАДИОСХЕМЫ! 

Как музыкант читает ноты с листа , так и опытный радиолю

битель свободно читает схемы. Для него схемные обозначе
ния не просто значки . За каждым из них ОН видит детали, 
понимает, как они работают и для чего нужны. Поэтому всем, 
кто хочет заниматься радиолюбительством , надо прежде всего 
научиться хорошо читать радиосхемы. В этом номере мы при

воД'им довольно полный перечень деталей, применяемых в ра
диоприборах . Постарайтес ь за,помнить внешний вид деталей и 
их схемные обозначения. Считайте это своим заданием. 

ЗАДАНИЕ 

1. Практически про верьте закон Ома для участка цепи. Возь
мите миллиамперметр со шкалой на 10-20 ма, сопротивление 
величиной 450 ом и батарейку для карманного фонаря напря
жением 4,5 в . Соберите схемы по рисункам справа . В цепw 
верхней схемы потечет ток величwной 
около 1 О ма . Если теперь вы замени

те батарейку для карманного фонаря 
сухим элементом типа «ФБС-О,25" на
пряжением 1 ,5 в, то величина тока 
измениl'СЯ и будет равна З,З ма. 

В нижней схеме источником напря
жения снова служит батарейка для 
карманного фонаря напряжением 

4,5 в, но величина сопротивления бе
рется иная - 1 000 ом (1 ком) . Ток 

в цепи в этом случае равен пример

но 4,5 ма . 

ЧЛЕНЫ КРУЖКА ГРУППЫ А! 
К следующему занятию приго
товьте листовое органическое 

стекло толщиной 3 мм, жеЛёj
тельно . цветное. 

КРУЖКОВЦАМ ГРУППЫ & 
нужно приобреСТI<I небольшой 
стрелочный прибор . магнито
электрнческого тнпа на 100-
10000 MI<O, 
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ЧУА~Сl-lьIИ ГОРОд 
СтрР.мительная «Ракета» замедлила бег, слегка задрожала, 

вздымая на изумрудно-прозрачной поверхности воды белую 
пузырчатую пену, и медлеино, точно горделивый ,Гl ебедь , поплы

ла навстречу прич алу. Срезанные кораблем волны · торопливо 
одна за одной побежали к берегу, жадно облизывали его шер 

шавый гранит и обиженно отскакивали обратно, чтобы через 
минуту снова повторить свой л и хой набег. 
Откуда-то из морских глубин, как сказочная русалка, выка

тился огненный шар восходящего солн ца - выше, выше, пока 
не взобрался на деревья дальнего леса. 
С левого борта приближался Таврическ . BecL, из красного и 

силикатного кирпича с :.шетноЙ керамической облицовкой, ПОХ(J 
жей на украинские вышитые рушники. Он приподнялся над гу
стой зеленой завесой садов и парков и пристально вглядывался 
всеми своими окнами в безбрежную даль . Город как бы сбегал 
к BOД~ доверчиво подставляя морским ветрам свое лицо. 

Картин а была настолько великолепной, что, можст быть, впер
вые в жизни я обидеJIСЯ на природу, которая не наградила ме
ня умением рисовать . Впрочем, времени на это все равно не ос
тавалось: мы причалил и, и мне пришлось поторопиться к сход

ням, где меня ожидал да вний знакомый, архитектор Евгений 
Леонидович Иван ов. Он вызвался сопровождать меня по горо-· 
ду, знакомому мне только по его собственным восторженным 
рассказам, и с ходу принялся ИСПОJIНЯТЬ свои добровольные 
обнзанности гида. . 

... В гербы многих городов мира внесены изображения их ос
нователей . В одних случаях это мифические боги I! богини, 
в других - сказочные животные, в третьих - вполне реальные 

князья и цари. Что же каса ется Таврическа, то эмблемой для 
н его, есл и когда-нибудь учредят герб, должен стать самолет. 
Потому что первыми заложили его ... летчики. Пролетая над ис
сушенными таврическими степями, там, где весело п лещется сей
час К&ховское море, они заметили, что стрелки авиационных 
:\Iагнитных приборов здесь н ачи нают «н ервнич ать», лихорадоч
но метаться по шкале и терять свою обычную точность. 
Пилоты подали сигнал геологам: а не копнуть ли здесь по

глубже , не прощупать ли внимательнее пульс матушк:и земли? 
Догадки подтвердил ись. Не зря капризничала самолетная ап

паратура : она безошибочно навела исследователей на бесцен
ные дары природы . Тут зата ились в ожидании хозяина бога
тейшие залежи руды . с 6S-процентным содержанием железа. Ее 
можно без дополнительной обработки отправлять прямо в мар

тены. 

Так на руде вырос Таврическ -- город солица, воздуха и зе
лени. Перед этим тройствениым союзом, скреплеиным волей и 
трудом человека, отступили даже влаСТflТели степей - песча
ные бури и северо-восточные ветры. Его построили так, что 
злые суховеи обтекают город, слов н о встречные вихри - стрело
IIl'дные самолеты. 

Таврическ стоит на высоком плато, напоминающем постамент, 
у ПО i1 .. НОЖИЯ которого тихо плещутся волны. 1\ ласковому го-
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лосу морского прибоя присоединяется воркующий шепот деревь
ев Приморского парка -- любимого места отдыха местных жи
телей . В удобных креслах-качалках можно почитать, на откры
той эстраде - посмотреть веселое представление, в плаватеJIЬ
ном бассейн е - выкупаться в хвойной воде, в кафе - «заморить 
червячка ». 

С набережной в город ведет широкий бульвар, тоже окайм
ленный зеленью . Ничего, что до него высоковато: тому, кто не 
осил ит сотни гранитных ступенек, поможет эскалатор. 

Вот мы н добрались до центра. Т ут расположились все ос
новные городские сооружения : административны е, культурные, 

торговые, бытовые. Несколько многоэтажных зданий башенного 
типа поражают удивительным сочетанием спокойной деловито
сти с праздн ичностью. Вместе с окружающими их четырех- и 
пятиэтажными домами они составляют звонкую и радостную 

архитектурную симфонию. 
Все сконцентрировано в одном месте: есл и у тавричанин а 

есть какое-либо дело в н ескольких организациях и учреждени
ях, ему незачем бегать по всему городу; если ему нужно сде
лать покупки, то он может, не выходя из дома то рговли, при
обрести все: от костюма до домашней снеди; если его при 
влекла афиша фильма или спектакля, он найдет рядом кинозал 
ИJIИ театр . Кстати, приБЛ ИЗИ1еJI ЬНО так застроены и микрорайо
ны, где есть «сво и » школы, больницы, ателье, дворцы культуры, 
стадион ы, раЗЛИ'lные учреждении. 

И вот что странно: бродим мы с Евгением Леонидовичем уже 
добрых пять часов, а я что-то не слышу извечного и даже при

вычного «шума городского». В чем дело? 
- Очень просто, - объясняет мне архитектор, - все двигаю

щееся, урчащее, громыхающее выдворено за черту города. Ма 
гистрали для машин, поездов, электричек, автобусов и троллей
бусов только опоясывают его, держась, однако, на приличном 

и удобном для людей расстоянии . Ну и, кроме того, тут нет 
ни одного промышленного предприятия . Рудники, комбинаты 
шерстяных, шелковых и хлопчатобумажных ткаией, рыбо
завод, мясокомбинат и Даже местная промышленность распо
ложились за много километров отсюда Монорельсовая дорога 
довозит туда за 15- 20 минут. 
Когда мы устали, Евгений Леонидович повел меня к себе 

в дом. Рядом стояли еще 
три зда ния, но несколько 

иного архитектурного пла

на. Днор в в иде незамкну

того четырехугольника ук

рашен небольшим сквером, 
тут же спортивные и дет

ские сооружения. 

А вот и квартира. Стены 
покрыты моющиыися обоя 
ми, каждая стена - разно

го цвета, но обязательно 
веселого, нежного, радую

щего глаз. Пол будто по 
крыт цветным пушистым 
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« КПСС ставит 
разрешить самую 

проблему подъема 

задачу 

острую 

блаГDСО-
стояния советсного наро

да - жилищную проблему. 
В итоге второго десятиле

тия каждая семья, включая 

семьи молодоженов, будет 
иметь благоустроенную 

квартиру ... » 

(Из "роекта ПРОГРilММЫ 
НПСС) 

КОВРОМ. Но нет, это специальный капрон, который тоже нетруд
но помыть обыкновенной теплой водой. Комнаты, просторные 
и светлые , снабжены совре>.1енноЙ мебелью, встроенными щка
фгми и полками, легкими звуконепроницаемыми ширмами-пере
г('родками. Благодаря им столовая в мгновение ока превра
щается в Д,ве небольшие комнатки - это на случай приезда 
гостей. Общая площадь вполне достаточна: на каждого жителя 
!5 квадратных метров. 
Напрасно я искал радиаторы парового отопления. Как выяе

нилось, в этuм городе они стали «архитектурными излишества

МИ». Дома отапливаются ,дектрическими панелями , вмонтиро
ванными в стены . Электричество же помогает хозяйке на кухне. 
Оно пришло на смену газовым пл иткам, которые все-таки не 
очень полезны для здоровья . Эл ектроэнергию Таврическ получа ет 
от двух ГЭС - Каховской и Днепровской имени В. И. Ленина. 
Пришлось пожалеть, что не застали дома хозяйку. Ужинали 

мы с Евгением Леонидовичем в кафе, расположенном на крыше 
соседнего дома. Но нам не понадобилось для этого выходить 
на улицу. Бытовые службы отдельных групп зданий сконструи
рованы так компактно, что в некоторые из ни'( можио попасть 

по внутренним переходам. 

- Это же город коммунистического общества! - от души 
воскликнул я. 

- Да, - отозвался Иванов, - с таким расчетом и СТРОII "lИ ... 

Пусть читатель пока не ищет Таврическ на карте. Путешест
вие, в которое мы его пригласили, было совершено н е по реаль
ным улицам , а по чертежам . Но Евгений Леонидович Иванов 
действительно был flашим гидом: он один из ведущих авторов 
проекта города большой Мf'чты. Все же остальное - чистая 
правда . Именно таким возводят сейчас Таврическ строители, 
именно так будут жить в нем люди. 
Деловито гудят в степи экскаваторы, снуют груженые само

свалы. Но уже выданы чертежи города будущего, уже стоят 
у его колыбели зодчие. И н астанет день, когда мы сможем при
ехать туда по-настоящему, когда Таврическ предстанет перед 
нами еще более красивым, чем он видится сейчас - в рабочих 
проектах . 

Я. ШНЕЙДЕР 
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Р~бята Кр'иворожья избалованы обили ем торжественных дней. 
Сегодня они были свидетелями отнрытия самой большой 

в стране шахты , вчера на их глазах заработал нрупнейший 
в Европе мартен, а днями раньше их отцы дали чугун из самой 
мощной в мире доменной печи. 
Наша домна намного превосходит самую большую домну США 

оРъем которой 1 81 О куб. м, и английскую - объем о,,; 
1 850 куб. м. Чтобы загрузить новую криворожскую домну, нуж
на не одна сотня железнодорожных вагонов. А чугун, вы
плавленный в печи за один лишь день , потребует длиннейшего 
состава , километра в полтора . 

Кач!!ство печи характеризует так называемый КИПО .-,- коэффи
циент использовакия полезного объема. КИ ПО - ЭТО отношение 

·объема печи к количеству выплавляемого в сутки чугуна. Чем 
он меньше - тем лучше печь. В Соединенных Штатах Америки 
доменные печи имеют КИПО в среднем равный единице, в Анг
ЛИИ он равен 1,1-1,5. Криворожская « Комсомольская» работает 
с КИПО, равным 0,5. 
у новой печи много автоматических устройств, различных 

новшесf"в. Ну, к примеру. Была у доменщиков тяжелая профес
СИА - машинист вагон-весов. Это вот что такое. У самого осно
вания домны снует вагонетка - подвозит руду. От бункеров -
к скипам и опять к бункерам - и так весь день. Скипов - боль
ших ковшей, подающих материалы в печь , - два. Пока ОДИН 
лезет по домне вверх , другой наполняется. Грохот, пыль. Рабо
тать :JAeCb без противогаза было невозможно. 
На новой домне нет вагон-весов , все необходимые материалы 

подаются по транспортерной ленте. Пыль из-под лент отсасывают 
мощные насосы. А если что-то и проникнет в помещение , сейчас 
же заработает специальное . устройство для гидросмыва. Чистота 
и порядок. 

Много еще можно говорить про домну. И то, что она высотой 
с тридцатиэтажный ДОМ, что напоминает крупную железнодорож
ную ст,анцию - К печи подходит семь путей. Но самое интерес
ное все-таки люди, работающие на домне . 

«Задувала» печь бригада молодого мастера-инженера комму-
ниста Бориса Боклана. В бригаде все как на подбор. Старший 

. газовщик - заслуженный металлург УССР Степан Устимович 
Богдан , старший горновой - лучший горновой Дне~ропетровщи
ны Николай Донец. А рядом с ними начинают свои путь моло
дые ребята. Один из них - Валька. Фамилию его я не запомнил. 
Да это и не так важно. Он как все. Валька - помощник газов
щика. Сфотографировали его через несколько минут после того, 
как он нажал кнопку, пуская крупнейшую в мире печь. Са
мую большую во всем мире. Но то ли еще сделает в своей боль
ШОй жизни Валыta с «Комсомольской»1 

Б. АЗАРОВ 





ЧТО IIОКА3АЛ СЛЕТ 

ЮНЫХ НОНСТРУВТОРОВ 

н а слет юных конструкто-
ров по автомаТИI{е и теле

механике, состоявшийся в 
июне этого года в Москве, 
привезли свои модели ребя
та из разных областей 
РСФСР. Много интересного 
можно было увидеть здесь: 
от макета автоматизирован

ного бетонного завода до 
кибернетических «черепа
шею> и «собак!>. Некоторые 
из моделей относятся к у;;г
ройствам программного 
управления, например стан

ки, корабли , железнодорож
ный транспорт . .Другие мо
дели построены на принци

пе автоматического регули

рования. 

Обилие и разнообразие 
экспонатов говорят о том , 

'но юные техники серьезно 

н плодотворно осваивают 

такую область техники, как 
автома тика. 

Иногда спрашивают: мо
гут ли ю~ые конструкторы 

оказать помощь в автома

тизации I1редприятия? Суди
те сами, вот факты. На харь
KOBCKriM вокзале работает 
автоматическое «справочное 

бюро!>, разработанное и по· 
строен.нре харько,вскими 

юными конструкторами; на 

одном из барнаульских за
водов установлен автомати

ческий дозатор - также де
по рук школьников. Кое-где 
в школах автоматы, создан

ные ребятами, продают ка
рандаши, тетради, резинки . 

Во многих ' городах и по
селках, где вы живете, есть 
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крупные предприятия. По
бывайте там на экскурсии, 
присмотритесь, на каких 

участках производства труд 

еще не механизирован. По
советуйтесь с инженерами 
и ра60ЧИМИ, нельзя ли заме
нить труд человека «тру

дом!> машины-автомата . 

Узнайте , как работает отдел 
технического контроля, и 

подумайте , под силу ли вам 
автоматизировать контроль 

за качеством изделий. Авто
ма тизация производства -
одна из важнейших народно
хозяйственных задач . 

Вот другой пример . Ме
таллургический завод полу
чает листы белой жести . 
Как проверить качество их 
луженой поверхности? Пока 
это делается вручную, на 

глазок. А ведь, наверное , 
можно автоматизировать 

этот процесс. Может быть, 
следует использовать эф
фект изменения отражения 
света при прохождении бра
кованного листа мимо быст
рокопирующего фотоэлемен
та (по принципу телевизион
ной развертки), а затем срав
нить количество отраженно

го света с количест,вом отра

женного света от эталонного 

листа жести . При достиже
нии некоторой величины эта 
разница в виде напряжения 

на запоминающем устрой
стве (конденсаторе, счетчи
ке) воздействует после про
хождения листа мимо фото
элемента на механизм раз

бр'аковки : «н аправо » или 
«налево » . Подумайте! 



ГРУ30ЧНЫИ УЗЕЛ 

АТИЧЕСКОЙ ЛИНИИ 

ПРИБОР, сделанный во Дворце 
пионеров города Энгельса 

учащимися 9-го нласса Анато
лнем Мишиным и его товари
щами , называется «Загрузочный 
узел автоматической ЛИНИИ » . 

При поточной обработне дета-
лей , где заняты несколько 
станков-автом атов , необходимо 
подавать детали равномерно из 

буннера н станну , от одного 
станна н другому в . определен

ной последовател ьности. 

Может быть, не всем 
школьным кружкам таки е 

задачи под силу. Тогда зай· 
митесь, например. автома· 

тизацией школьных часов
соедините их СО ЗВОНКОМ И 

радио . Или разработайте ав, 
томатическое включение и 

выключение утром и вече· 

ром электрического света 

у подъездов, А изготовление 
различных роботов-автома
тов для школьных вечеровl 
Автоматизация кухни - сое-

Движение деталей зависит во 
многом от подающего устрой
ства - загрузочного узла, 

В правой части модели рас
положен буннер; в левой час
ти - линии обработни . Деталь 
проходит заданную операцию 

обработни и поступает на сле
дующую. Двигаясь, она замы 
нает нратновременно цепь 

обратной связи , и из буннера 
на линию обработни поступает 
очередная деталь. Каждая но
вая деталь будет поступать .на 
линию ТОЛЬКО после окончания 

обработн >, предыдуще й - за 
этим следит обратная связь . 
Если запустить на линию две 
детали , то и буннер выдаст две 
детали , если запустить три де

тали - буннер выдаст три , 
и т. д. 

Сигнал окончания обработки 
мал по величине и не может 

непосредственно управлять 

устройством подачи деталей из 
буннера (здесь применен соле
ноид) . Мало и время действия 
сигнала - устройство подачи 
не успеет сработать. Поэтому 
в цепи обратной связи юные 
нонетрунторы применили реле 

времени, не только усиливаю

щее сигнал до необходимой 
велич и ны , но и растягивающее 

время его действия . 

динение со ЗВОНКОВОЙ и све
товой сигнализэ,цией или 
автоматизация фотопечати! .. 

Нак видите, простор для 
творчества большой . Ищите, 
дерзайте, творите! МЫ, ИН
женеры , желаем всем юным 

конструкторам по автома ти

ке и телемеханике новых 

успехов в подготовке к выс

тавке 1962 года . 

В. И. ГУКОВ, кандидат 
технических наук 
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« v/ftk:aJua Ceftzee6'Jtlt~ 
.ли, К b'cиe.~.» 
Было это недавно в Белгороде, на 

сорев нованиях авиамодел истов . 

Четырнадцатилетний мальчик Володя 
Беляев «тянул » на мастера спорта. 

Представляете, его модель дала че
тыре максимума! Иначе говоря, че

тыре раза подряд о н а держалась 

9 воздухе больше трех минут. 
- Ну, мальчик, запусти ее так еще 

раз - и ты мастер спорта! 

Волнение, охватившее всех, пере
далось герою дня. Он погорячился, 

и на этот раз е го модель не выдер

жала трехми н утного норматива .. . Вот 
обидно! .. 

- Ничего, Володя, не расстраивайся , у тебя все впереди. 
А иметь в четырнадцать лет первый спортивный разряд - это 
тоже не каждому дано . 

И на Володю смотрели с нескрываемым уважением. Я услы-
шал лаконичный разговор двух взрослых : 

Без ПЯТи минут мастер . Он у кого занимается1 
у Дементьева. 

у Аркадия Сергеевича1 Ну, тогда все пон ятно! .. 
А мне ничего не было понятно. Кто · тако й Аркадий Серге

евич Дементьев1 И какое отношение имеет он к успеху Володи 
Беляеваl 

ЛюБОП,>IТСТВО - первопричина всяких знаний. Я задал мои 
вопросы разговаривавшим и получил исчерпывающую справку. 

Дементьев известен далеко за пределами Белгородской об
ласти . Он руководит авиамодельным кружком в школе N!! 2 
города Новый Оскол. Воспитанники его на соревнованиях обыч
но не имеют себе равных. В этот раз они заняли почти все 
первые места. 

А еще мне сообщили, что Аркадий Сергеевич преподает ... 
РУСский язык и литературу . И мне захотелось познакомиться 
с этим человеком, потому что, согласитесь, так редко быва
ет - преподаватель русского языка и вдруг руководит слож

ным техническим кружком, да еще так успешно . 

* * * 
Аркадий Сергеевич Дем'ентьев, невысокий , удивительно креп

кий и спокойный человек, чуть заметно улыбается . 
..;.. Ничего удивительного: я п ять лет прослужил в Военно

Морском Флоте, всю войну и после нее. Итак, я моряк, препо
даватель языка и литературы, а теперь в некотором роде еще 

и авиатор. Области, как говорится , совершенно разнополяр
ные. Но так ли уж это странно! Разве человек с гуманитарным 
образованием не может увлекаться техникой, ТОЧНЫМи наукамиl 
Я бы сказал, не только может, но и должен. А что касается 
авиамодельного кружка... Я вам ра·сскажу, как это получилось ... 
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Однажды школа приобрела в организации ДОСААФ авиа
модельную прсылку. Распаковали ее - в ней оказались материа

лы и чертеж 'схеМ'атической модели планера. Собрать его было 
некому, взялся Аркадий Сергеевич. А через некоторое время 
Дементьев решил просто так, из любопытства создать фю
зеляжную модель с резиновым моторчиком. Наступил дол

гожданный день. Модель взмыла в голубое поднебесье... и 
тут же «клюнула» носом, разбившись вдребезги. Но для на
СТОЙЧИВО,го неудача служит сигналом к тому, чтобы уйти в дело 
с головой: появляется спортивная злость. 

ДеМ'ентьев бросил на время конструирование, но только для 
того, чтобы заняться изучением литературы по авиамоделирова
нию. И открыл для себя неизведанную, интереснейшую область 
знаний. Оказалось, что для конструирования даже самых прос
тейших моделей нужно понимать уйму всяких вещей. Например, 
зависимость размаха крыла от его ширины, влияние углов 

атаки крыла и стабилизатора на полет модели и т. д. И т. п. 
Однажды, когда Аркадий Сергеевич еще был моряком, их 

корабль стоял в дельте реки, у самого берега. Мимо 
тащили на буксире большой транспорт. Он шел точно по сере
дине реки, но когда поравнялся с кораблем, его вдруг стало 
быстро притягивать к судну. Поднялась паника, чуть не случи
лась авария. ДеМ'ентьев, стоявший на вахте, все отлично видел 
и никак не мог объяснить себе этого явления. И вот теперь, 
много лет спустя, читая авиационную литературу, он понял, по

чему подтягивало транспорт. Ведь это действовал закон Бер
нулли! Происходило то же самое, что с крылом самолета 
в воздухе. ОТОРВё:нные друг от друга молекулы Bo~цyxa стре
мятся соединиться, и воздух всегда обтекает верхнюю плос
кость крыла, более длинную, быстрее, чем нижнюю. И атМ'о
сферное давление под крылом всегда большее. 
Много, очень много узнал Дементьев, когда сидел вечерами 

за учебникам'И. А когда вернулся к КОНСТ,,"'j'ированию, исчезла 
неуверенность. Аркадий Сергеевич почувствовал себя своим 
человеком в авиамоделировании. 

И к нему пришли ребята. Сначала их было всего несколько 
человек. Но вскоре, когда их белокрылые птицы залетали над 
городом, авиамоделизмом «заболели» чуть ли не все старш(Jo
классники. 

И пришлось создавать при Ново-Оскольском доме пионеров 
кружок авиамоделирования. Сейчас в нем занимается ЗО чело
век. А желающих по М'еньшей мере 200. Но Аркадий Серге
евич просто не в состоянии принять в кружок всех желающих. 

Ведь с каждым нужно работать, и много работать. Но дело да
же не в этом. Каждому новичку Дементьев говорит: 

- Иди сначала в кружок «Умелые руки». Позанимайся там 

год-другой, а потом видно будет. А то будешь ты у меня пол
года сидеть, делать модель. Допу
стишь малейшую, незаметную ошиб
ку - и пойдет твоя работа в один 
миг прахом. 

Да, это так. И поэтому в кружке 

Дементьева занимаются самые изо

бретательные, настойчивые ребята. 

~ ..... 
.V 



Ново-ос кольские авиамоделисты всегда удивляют на соревно
в аниях какой-нибудь новинкой. В прошлом году, к примеру, на 
зональных соревнованиях в Курске они применили автомат, из
меняющий угол атаки крыла на стабилизаторе. Что это такое? 
А вот что. Очень часто модель, круто и быстро набирающая 
высоту, запрокидывается в «мертвую петлю». Прокрутит не
сколько петель и только потом' перейдет на горизонтальный 
полет. А мощность между тем уже потеряна . И все это от

того, что угол атаки крыла стабилизатора неподвижен . Ново
оскольские ребята целый год бились над этим. Наконец· они 
создали автомат, меняющий постепенно в полете угол атаки . 

Аркадий Сергеевич горд тем, что его кружковцы выхо
дят, наконец, в большую авиацию. Валерий Фролов, Алексей 
Алтушин, Владимир Глухих после школы блестяще сдали экза
мены в авиационные институты. И кто знает, может быть, им 
суждено стать крупными авиаконструкторами. Все возможно . 

... Стук в дверь. 
- Можно? Аркадий Сергеевич, я 

к вам... Помните, вы сказали, чтобы 
я шел в «Умелые руки»? Так вот, я там 
целый год был . Проверые, чему на
учился. 

Дементьев смотрит на мальчика серь

езным и добрым взглядом. 
- А я уже видел твои работы, - го

ворит ОН спокойно. - Ты нам подхо

дишь. Завтра приходи на занятие . 
Мальчик идет по улице, и глаза его 

сияют счастьем: как же, теперь он бу-

.. -:;;:--",.",,~~It!J~ .... дет заниматься в кружке «самого Де·· 
ментьева»! 

В.КАМА"И" 

ДВЕ 8АДА ЧИ 

- Ты знаешь . - сназал Ва
ся Дотошнин Пете Верхоглядни 
liY . - Я нинак не могу при

Думать . как распланировать са· 
довый участок. 

Самолет от точни А пролетел 
то,<но на юг 1 000 км. От точ
ки В он повернул на восток и 
пролетел еще 1 000 км. В точ
ке С летчик увидел медведя. 
Какого цвета был медведь, если 
АВ = АС1 

- А накие у него разме
ры? - осведомился Петя. 

В ответ Вася нарисовал вот 
такой треугольник (см . рису
нон). 

~ 
250м 

Петя долго рассматривал его , 
а затем засмеялся: 

- Знаю я твои шутки ... 
Здесь ничего нельзя посадить! 

Почему. как вы думаете1 
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НАШИ НАХОДКИ 
ТЕБЕ, РОДИНА! 

Н. СОЛОВОВА 

Завершилась 11 Всесоюзная экспедиция пионеров и школьни
ков (1958-1960 гг.). 12 млн . юных следопытов горели же,ла

нием принести пользу Родине, и результаты налицо! 

Экспедиционный отряд N!? 154831 кружка юных радиолюбите
лей Новосибирской областной станции юных техников и детско
го сектора Дома культуры имени А. М. Горького по заданию 
АН СССР соста-вил карту электро-проводимости почв. Весной 
прошлого года, как только окончились занятия в школе, груп

па школьников под руководств,ом преподавателя В . В . В'озню

ка отпра-вилась в первый намеченный пункт "':' село Ояш Мош
ковского района . Пятьдесят четыре дня длилась экспе-диция . 

Ребята провели измерение электропрово,димости почвы на тер
ритории 25 тыс . кв. км В 240 населенных пункт ах. 

Карта, составленная новосибирскими школьниками, окажет 
БОЛЬU!'jЮ помощь ученым в составлении сводной ,карты эле,к
тропроводимости почвы. Жюри конкурса АН СССР, Министер
ство связи, ЦК ДОСААФ и редакция журнала "Радио» прису
дили участникам экспедиции первую премию. 

* * * 
Широко отклик-нулись на смелый призыв комсомольце.в Ир-

кутской области - изучать полезные ископа-емые родного 
края - пионеры и школь'ни'ки всех областей и республи,к стра
ны . На разведку клад·овых природы рядом СО взрослыми ВЫШЛИ 

сотни тысяч отряд,о-в зорких И быстроноги'х юных следопытов. 
Из 112 219 заяв'ок на обнаруженные полезные ископае-мые, 

поданных в геологические упра'вления, большинство принадле
жит юным краеведам, Только в Иркутской области ю'ным ис
сле.до-вателям принадлежит 200 заяв'о, к . 

4 «Юный техник. N. 10 бб 



.. .. . 
Экспедиционный отряд Тальянской средней школы Усольско

го района Иркут·ской области под руководством учителя геог
рафии С. Е. Нефедьева исследовал земные недра саянской 
тайги. Нелег,ко приходилось ребятам . Несмотря на июнь месяц, 

• 

притоки Китоя разлились, и ребята 

,~ вынуждены были рубить деревья для 
, ~~ . переправы через них. На ' исходе ока-

~ 
зались и продукты, а до населенно-

~ го пункта было еще далеко. Но и 
. ~~~~' "".,.,/здесь юные геологи не впали в уны
~?'- ~ ние - они ели лепешки, испеченные 

в золе . 

Поход закончился удачно. В 4 км 
ОТ устья Белокопытица школьники 

нашли мрамор, в верховьях речки Федюшкиной обнару
жили графитовые сланцы, мраморовидные известняки и жилы 

кварца. Велика была радость ребят, когда они узнали, что най
денные ими месторождения имеют промышленное значение. 

.. .. .. 
Шли по своему району ребята школы N9 9 го

рода Красноуфимска Свердловской области. Шли 
в поход, а не на прогулку. И, понимая. это, каж

дый из них внимательно смотрел вокруг. Может 

быть, поэтому и удалось юным путешественникам 

открыть на своем пути месторождение охры, из

вестняка, алебастра и огнеупорной глины : В на
стоящее время здесь работают геологи. 

* • • 
Экспедиционный отряд Великолукской средней шк·олы под 

руководством старейшей учительницы Елены Ивановны Петро
вой, работая по заданию ленинградских ученых, нашел посе
ления древнего человека и вместе с археологами учаСТВОDал в 

раск,опках. Этот отряд собрал замечательные материалы об ис
тории родного города, собрал ценные докумен
ты О Герое Советского Союза Клавдии Назар::>
вой . Из материалов, собранных в экспедиции, 
юные краеведы создали прекрасный музей . 
Изучая родной край, ребята не были простым и 

созерцат·елям·и. Где только можно, они помогали 

взрослым практическими делами. В колхозе «Рос
сия», например, они электрифицировали живот

НОВ'одческую ферму. 

* * * 
А юные туристы Ново-Пятницкой семилетней школы Уваров

екого района Красноярского края, путешествуя по реке Лили, 
в ее среднем течении обнаружили налич ие хороших пастбищ
ных угодий для отгонного ЖИВОТНОВОДСТВd. 
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Правление к'олхоза "Путь к коммуниз'му» Саянск'ого района 
,rоряч'о благодарило ребят за открытие. Ведь уже много лет 
колхозу не хватало пастбищl 

* * * 
Путешествуя по просторам солнечной Молдавии, участники 

экспедиционного отряда. N2 4888 Дворца пионеров города БеlJЬ
цы собрали материал о подвиге пионера Муси Пенкинзона. 
Немецкие фашисты казнили его родителей; там, на месте 

казни, мужественный юный патриот заиграл на СКРИПl:е "Интер
национал». Станич.-iИКИ, которых ждала участь отца и матери 
Муси, замерли от изумления, а скрипка все пела и пела ... 
Муся гордо смотрел в лицо палачам, которые стояли в оце

пе,нении. Фашист выстрелил, звуки замерли... Перестало биться 
сердце юного героя, но его мужество помогло в борьбе. 

* * * 
За что отдал жизнь юный герой Леня Ковалев, по'дробно уз

нали. туристы Дома пионеров города Нальчика. 
Тринадцагилетний Леня, находясь на оккупированной терри

тории, не мог оставаться спокойным к судьбе родного села Те
рек. Он связался с советскими разведчиками и помог им раз
бомбить склад с боеприпасами. Ночью недалеко от оклада 
Леня подвесил на дерево лампу в ведре: снизу свет не был ви
ден, а для летчиков он явился ориентиром. Той же ночью склад 
взлетел на воздухl 

Однако Леня не успел уйти. Гестаповцы долго мучил'и его 
на допросах, но пионер не сказал ни сл'ова. 

* * * 
19 мая 1962 года Всесоюзной пионерской организации 

имени В. И. Ленина исполняется 40 лет. В ознаменование этого 
события объявлена .ретья Всесоюзная экспедиция пионеров и 
школьников 1961-1962 годов. 
Юные путешественники и исследоuатели собирают докумен

ты и материалы, записывают ра~сказы о том, как зарождал ась 

пионерская организация, как она росла и крепла, рассказы, 

документы и материалы о подвигах пионеров-героев. 

Многие отряды опишут тимуровские дела пионеров, жизнь 
«спутников семилетки», общественно полезные дела, которые 
задуманы и выполняются пионерами. Юные исследова'гели 
в походах будут не только наблюдать, исследовать, изучать, но 
и трудиться на полях колхозов и совхозов, на стройках, устрс.и
вать концерты и спортивные соревнования, особенно в глухих, 
отдаленных от города и железных дорог местах. • 
Юные ленинцы понесут людям радость, задор и веселье мо

лодости. И в то же время зорко присмотрятся к людям, ко
торые строят школы, возводят дома, ведут по рельсам поезда. 

Пусть пионеры и школьники - участники экспедиции впитают 

в себя все лучшее, что узнают, увидят, почувствуют в своих 

увлекательных походах. 

В добрый путь, дорогие друзья! 

4* 67 



ГОРНОЕ ДА ВЛЕНИЕ 
ПОМОГАЕТ ШАХТЕРАМ 

Знаете ли ВЬ', что каменный уголь при определенных 
уело'виях взрывается, как порох? При таких ВЗРЫВаХ 

разрушается рудничное крепление и горные выработки 
оказываются засыпанными выброшенным углем. 

Почему проис ходят эти взрывы? 
Оказывается, в глубоких шахтах горное давление на 

уголь столь велико, что он нахuдится в пере напряженном 

состоянии. Стоит только ОТКОЛ01Ъ его от пласта, как он 
мгновенно освобождает запасенную ранее энергию в виде 
разрушительного в'зрыва. Вот в чем причина опасных яв
лений, получивших название горных ударов. 

Среди инженеров, изучавших проявление г'орных уда
ров, был Игнат Макарович Петухов, работник треста 
«Сталинуголь», Многолетние исследования завершилИ'сь 
кандидатской диссертацией, которую молодой ученый 
успешно защитил. В ней он подробно рассмотрел условия 
возникновения горных ударо,в, рекомендовал способы пре
ДО'I1вращения ИХ. « Во-первых, - писал он, - нужно пол
нее вынимать пласт, не оставлять отдельных полос или 

столбов угля. На оставленных полосах сосредоточивается 
давление вышележащих пород , и горный удар неминуем. 
Во-вторых, длн безопасного ведения работ следует разгру

жать пласт от перенапряже

ний_ Для этого В первую 
очередь нужно вынимать 

верхний, или, как его назы
вают, защитный пласт. 
При этом породы оседают и 
заполняют образовавшееся 
свободное пространство. 
Давление их на нижний 
пласт значительно снижае~ 

ся». Ряд других способов 
предотвращения горных уда

ров разработали работники 
шахт и ученые. 

Современная техника 
знает немало примеров, ког

да «вредные» явления при

роды находят практическое 

применение и с успехом 

используются человеком. 

А нельзя ли и повышенное 
горное давление « приру

читЬ» и превратить из вра

га в помощника? 
Этот вопрос задал себе 

И . М. Петухов. Вместе 
с группой научных работни
ков Ленинградского научно
исследовательского марк-



шейдерского институ
та он начал работу 
над поисками новых 

способов выемки угля. 
Пласт угля, находя

щийся под воздействи
ем горного давления, 

легко разрушается. При добыче угля горнякам иногда 
приходилось от'казываться от помощи отбойных молотков. 
Даже незначительные удары пики о пласт служили пер
воначальным импульсом и приводили к выбросам угля. 

Однако горным давлением можно управлять. Для этого 
нужно вывести людей из забоя, а машинами управлять 
на расстоянии. Для выемки пластов средней мощности и 
мощных ученые пр,едложили использовать простой меха
низм - У'ГОЛЫlую пилу. Пилою достаточно лишь прорезать 
узкую щель в пла'сте, а дальнейшее разрушение У'ГЛЯ за
вершит горное давление. Пласт имеет мощность 3 м и 
угол падения 600. «Подnилить~ его весь сразу, конечно, 
невозможно. Поэтому угольный пласт разделяют на от
дельные полосы. Между откаточным и вентиляционными 
штреками - подземными коридорами - по пласту через 

каждые 40 м проходяl'СЯ промежуточные. Из проме
жуточных штресКОВ вверх по пласту бурятся скважины, 
которые выходят на вентиляционный или промежуточный 
штрек и располагаются друг от друга на расстоянии 5 м. 
Пласт у,гля оказывается нарезаниым на полосы размером 
40Х5 м. Этим заканчиваются подготовительные работы. 
На вентиляционном и промежуточных штреках у·станав

ливаются небольшие двухбарабанные лебедки. От каждой 
лебедки в одну из скважин опускается канат. Он огибает 
выемочную полосу и поднимается наверх по второй с'ква
жине, возвращаясь к барабану лебедки. Нижняя ча,сть ка· 
ната - 5-6 м его длины - зубчатая. Наждый зуб - это 
две фрезы, у,крепленные на отрезне трубы, через которую 
проходит канат. Между зубьями на канат надеты втулки -
такие же отре.зки труб, но без фрез. 
С помощью лебедки режущая цепь прижимается к пла· 

сту и, двигаясь то вперед, то назад, врезае'J1СЯ в уголь. 

Размах движений пилы небольшой - всего 60 см. Но и 
этого оказывается достаточным: постепенно в пласте об
разуется щель высотою 10 см.' Здесь происходит концен' 
трация потенциальной энергии пласта, которая, высвобож
даясь, вызывает толчки - небольшие горные удары. Е,сли 
угольный пласт сильно сдавлен толщами Rварцевых пес
чаников, то разрушение угля зачастую идет впереди за

рубной щели. Только образовалась щель, как уголь отска
кивает от пласта, опе

режая пилу на 60-
. 100 см. Слабонапря
женный yrOJlb разру
шается более спокой
но, вслед за образова
нием зарубной щели. 

69 



~ 
Н а тарелке лежат абьшна

венные лиманы. ЗDИ
тель, приглашенный из зала, 
тщательна асматривает их 

и, канечна, не нахадит в ли

манах ничегО' секретнага. 

Затем артист прасит ука
зать , какай из лиМанав раз
резать . Выбар сделан. Ли
ман крепкий, хараший, без 
малейшегО' изъяна. Артист 
разрезает ·ега на две части 

и падает обе палавины зри
теша . Та т с удивлением 
сматрит на лиман, внутри 

катарага... манета! Зритель 
не мажет дагадаться, как 

праизашла чуда. На для вас 
мы аткраем секре т факуса. 

Отдел ведет народный артист 

Армянсной ССР АрутЮ/l днопян 

ТАИНСТВЕННЫЙ ЛИМОН 

C==:J.LJ"~·_B) 

Oiн, ,безу'словна, не 13 ЛИ'VIа
не. Лимон самый обыкновен
ный, как и другие лежащие 
на тарелке. А манета по
падает в нега с памощью 

ножа. Делается эта ПРОСТО'. 
Она заранее приклеивается 
к тай части нажа, которая 
ближе к ручке. · Взяв лиман, 
артист на чал резать егО' и, 

кагда дашел до места, где 

приклеена монета, сталкнул 

ее бальшим паль це!VI в раз
рез. Вытаскивая 'наж, он за
жал лезвие двумя паловин

ками лимона , славна вытер 

нож . Так манета и аказа
лас ь внутри. 

Разрушенный у.галь пад действие!VI собственна'га веса 
скатывается на ПРОlмежутачный штрек. Та.м е гО' падхваты
вает СI{ребкавый каннейер и п еремещает до углеспускнага 
ска та - наклоннай вырабатки. Затем, а,пусти.вшИ'с.ь на ат
катачный штрек, угаль запалняет ваганетии , и электраваз 
отвозит егО' к пnдъемнаму ствалу. Управляет утольнай пи
лай адин человек. Праизвадительнасть ее - 150 т угля 
в час . Нраме таго , затраты на дабычу угля значительна 
снизились . J{ примеру, при новом спосабе дабычи пачти не 
нужны крепления. А при абычных спасабах на дабычу 
1 000 т угля расхо,давалась дс 50 куб. м крепежногО' леса. 
Первые шаги выем'ки угля с памащью канатнай пилы 

и прираДIIЫХ сил ачень обнадеж'И'вающие. Новый спосаб 
дабычи начинает успешна применяться на шахтах J{изе
лонскога бассейна. 

Инженер Б. ЦЫВЬЯН 
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ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ ВОДУ? 

Б. Б. БУХОВЦЕВ. Г. Я. МЯКИШЕ8 

На земле, под землей, в воздухе- повсюду есть вода. Она по-
крывает около 71 % всей поверхности земного шара, то есть 

свыше 360 млн. кв. км . Разлившись равномерно по поверхности 
земли, вода морей и океанов покрыла бы ее слоем толщиной 
около 4 км! 
А лед? По последним подсчетам ученых. занимающихся изуче

нием льда, в ледниках и ледяных покров ах полярных морей 

«заморожено» около 22 млн. куб . км воды, что В 11 раз. превы
шает количество воды, содержащейся во всех реках и озерах 
fjашей планеты. Если растопить весь этот лед, то уровень Миро
вого океана поднимется на 54 м . 
Около 12 300 куб . км воды содержится в атмосфере в виде 

п аrа. Под землей - до глубииы в 13-14 км - вода существует 
в жидком состоя нии , а ниже - до 55-60 км - в виде п ара. 
Из воды состоит примерно одна пятая часть почвы. Ча сть 
воды находится в химически связанном состоя

нии . Академик В. И. Вернадский писал: «Мы не 
зн аем в природе ни одного твердого тела, ,(ото

рое ,БЫ в своем составе не заключало ВОДЫ». 

Наконец все живые организмы более чем н апо
ловину состоят из воды . В теле взрослого чело
века она составляет около 65%, рыбы содержат 
ее до 80%, а некоторые водоросли - до 90%. 
Потеря более 10% воды несет смертельную опас
ность для человека . 

Жизнь зародилась много миллионов лет назад 
в воде и немыслима без нее хотя бы п отому, 
что большинство важнейших химических лревра· 
щений происходит в воде. Ссыпьте вместе твер
дые кристаллики лимонной кислоты и белый по· 
рошок двууглекислой соды Вы не заметите реак· 
ции . Но попробуйте слить растворы этих же ве
ществ . Тут же начнет выделяться углекислый 
газ . «Тела не действуют, если они не растворены 
в воде» , - так говорили еще ученые древности. 

Посмотрите, какое прочное место за няла вода 
в технике. Она «рабочее тело» паровой машины 
и паровой турбины. Вода применяется для 
охлаждения двигателей внутреннего сгорания и 
очен ь часто для отбирания тепла от атомных ре· 
акторов. С помощью земснарядов вода перено· 
сит по трубам землю на большие расстояния, по· 
зволя я в короткиi: срок создавать гигантские 
плотины. В гидроэлектростанциях вода работает, 
давая нам самую дешевую электроэнергию. 



ЧТО ЖЕ ТАКОЕ ВОДА? 

При нормальном атмосферном давлении в интервале темпера
тур от О до + 1000 С вода - прозрачная жидкость. Впрочем, 
деление веществ на твердые, жидкие и газообразные очень ус
ловно, поскольку все вещества могут находиться в каждом из 

этих трех состояний; причем вопреки ранее распространенному 
мнению жидкое состояние гораздо ближе к твердому, чем к га
зообразному . Это подтверждает характер теплового движения 
молекул . 

На протяжении некоторого промежутка вrемени, наз ываемого 
«временем оседлой жизни», молекулы жидкости находятся н а 

одном месте, совершая беспорядочные колебания около поло
жения равновесия, подобно молекулам твердых тел. Затем мо
лекула перех'Одит в н овое положение равновесия, «странствуя » , 

таким образом , по всему объему жидкости. «Время оседлой 
жизни» при температуре плавления составляет пр,имерно одну 

триллионную долю секунды, 

Если на жидкость подействовать очень кратковременными си 
лами, она будет вести себя как твердое тело . Если оказывать 
влияние длительное время , то « перескоки» молекул совершаются 

преимущественно в направлении действия сил, и жидкость те
чет . 

Все тела при нагревани и расширяются, при охлаждении сжи
маются . В се, кроме воды , При температуре от О дО +40С вода 
пр и охлаждении расширяется, при н агревании сжимается, 

Бросьте твердый кусочек свинца в жидкий сви нец. Кусочек 
потонет , Твердый воск тоже тяжелее жидкого , как и подавляю· 
шее большинство других тел . А вода? Твердая вода - лед -
имеет плотность всего 0,9 г/смз. 
Общеизвестно, что давление способствует з амерз анию. А вода 

при замерзании не сжимается, а rасширяется, чему, понятно, 

противодействует внешнее давление, которое и понижает точку 

замерзания. 
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Расширение при замерзании 
обусловливает большую ра з ру
шающую силу воды. Затекая 
днем в трещины скал, она 

ночью замерзает и отделяет 

куски породы. Альпинистам 
хорошо знакомы опасные кам

непады. Они происходят вече
ром, когда вода начинает з а

мерзать, или утром, при ее та

янии. 

А опытный автомобилист зи
мой всегда сливает воду из 
системы охлаждения двигате

ля, если машине предстоит 

длительная стоянка . Иначе бу
дут разорваны не только тон

кие трубки радиатора, но и 
массивный блок цилиндров . 

Какой холодной кажется вода ранним утром, когда в воздухе 
уже тепло! Зато вечером, когда заметно похолодает, купать
ся - истинное удовольствие. Вода становится теплее земл и и 
окружающего воздуха. Почему? 

Чтобы нагреть воду на 1°, ей надо отдап, в 5, 10, 
30 раз больше тепла, чем любому другому телу. Вода имеет 
очень большую теплоемкость. Именно поэтому YTPO~ она на
гревается не так быстро, как суша, зато вечером не так быстро 
и остывает. МеДJ l енное повышение температуры воды при нагре
вании и, соответственно, выделение значительных количеств 

тепла при охлаждении делают невозможными и резкие колебании 
температуры вблизи больших водоемов. И наоборот, отсутст
вие воды приводит к резко континентальному климату. Вспо м, 
ним, например, безводную Луну с ее 270-градусной разницей 
в температурах дня и ночи . 

Большая теплоемкость воды позволяет организму человека и 
теплокровных жиьотных сравнительно легко поддерживать тем

пер атуру тела на постоянном уровне, необходимом для жизни. 
Будь наше тело «изготовлено» и з металла, первый же сквозняк 
привел бы к катастрофическому падению температуры. 
Наконец большая теплоемкость воды позволяет ИСПОЛЬЗQ,вать 

ее как переносчика тепла в технике - наприм ер, для охлажде

ния двигателей внутреннего сгорания или для циркуляцни меж
ду реактором и теплообменником в атомной станции. 
В одном стак ане находится лед при 00 С, в другом - такое же 

Разница между ними так же вели -



ка, как между водой при 
00 С и 80-градусной водойl 
Переход из твердого со
стояния в жидкое сопро

вождается у воды необык

новенно большим пог лоще
нием тепла . Из распростра
ненных металлов, напри мер, 

только алюминий превос

ходит воду по количеству 

I епла, необходимого для 
IIлавления. Еще БОЛJ>ше раз
ница в «теплосодержании» 

между водой и ВОДЯНЫМ паром. При 1000 С каждый грамм во
дяного пара содержит на 539 калорий больше, чем один грамм 
воды. Никакая другая жидкость не требует такого громадного 
количества тепла для своего испарения, как вода. Вот почему 
там, где много воды , даже под палящими лучами солнца быва

ет не очень жарко. 

Большое КОJJичество тепла, которое нужно отнять у воды при 
..... h ее замерзании, не позволяет температуре 

~ " '7 , очень быстро понижаться при ПОХОJJодании . ........::: Оё' р Вспомните: во время снегопада всегда ста но-
. вится теплее . Испаряя некоторое количество 

воды через поры кожи , организм человека 

имеет возможность поддерживать определен

ную температуру тела. Собака, у которой нет 
потовых жеJJез , достигает того же результата 

~a счет испарения влаги с языка. Аномаль
ны не только тепловы€: свойства воды, но . и 
ЭJJектрические. Электрическое поле, проникая 
в воду, уменьшается в 81 раз. А это приводит 
К уменьшению сил взаимодействия ионов, на 
которые распадаются молеКУJJЫ растворенных 

кислот, солей, щелочей. В результате их вод
ные растворы хорошо проводят ЭJJектрический 
'ГОК. В то же время раствор HCL в этиловом 
эфире (диэлектрическая проницаемость 4,3) 
проводнт ток крайне СJJабо. Большая электро
проводимость водных растворов электролитов 

широко используется в технике - например, 

в гальваностегии, гальванопластике , гальва

нотипии, в аккумуляторах и гальванических 

эл е ментах. 

Вода почти не сжимается. Поэтому незначи
тельное изменение ее объема возможно толь
ко при резком увеJJичении давления. Если на
полнить пластмассовую коробку водой и вы
стрелить в нее, коробка разлетится на мелкие 

• + кусочки. При быстром вхождении пули в во-
ду уровень воды из-за инерции не успевает 

подняться. Давление настолько увеличивается, 
что разрывает коробку со взрывом. Знаем мы 
и то, что даже на ГJJубине нескольких кило-



метров плотность воды ПОЧТII не возрзстае1' . А з начит, не увели
чивается и выталкивающая СИ.1а. Вот почему любой затонувший 
корабль обязательно дсстигает дна. 
Вода замерзает при 00 С и кипит при + 1000 С. Но, чтобы это 

было именно так, атмосферное давление должно составлять 
760 мм ртутного столба. Более низкое давление при водит к то
му, что пуз ырьки, наполненные насыщенным паром, начинают 

ОfJразовываться в толще жидкости при температуре меньше 
+ 1000 С, то есть кипение идет при пониженной температуре . 
Это явление хорошо известно альпинистам. Сколько бы вы ни 
нагревали воду на высоте 5 км, ее температура в открытом со
суде н е поднимется выше +840 С. 
Однако и при нормальном да влении можно нагреть воду выше 

+ 1000 С без кипения и охладить значительно ниже 00 С, не пре
вращая в лед. Дело в том, что замерзание воды, как и ее ки
пение, обычно начинается вокруг мельчайших нерастворенных 
частичек, которые всегда есть в воде. Очень чистую воду можно 
охладить до температуры _400 С или нагреть выше + 1000 С, и 
вода будет оставаться жидкой и не кипящей. Впрочем, перегре
тую воду мы можем получить только в лаборатории. А вот пе
реохлажденна я вода в природе д!'леко не редкост ь. Малые кап
ли воды в облаках начинают замерзать только при температуре 
ниже 170 мор оза. 

в ЧЕМ ЖЕ ДЕЛО? 

Все эти аномалии воды - отклонения от нормальных свойств 
тел - давно интересоваJlИ ученых. И хотя до конца они не вы
яснены и сегодня, гл авная причина их уже ясна: дело в строе

нии молекул воды. 

Вспомним, молекула воды состоит и з трех атомов; три ядра 

этих атомов образуют равнобедренный треугольник с углом 01(0· 
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110 1050 при вершине и с двумя протонами (ядра Н) в основа
нии . Точнее говоря, молекула воды больше напоминает треуголь
ную пирамиду - тетраэдр. Причем из четырех вершин такой 
пирамиды две заряжены положительно , а две отрицательно -
в этом корни электрическо:\ «необычности » воды. Так полу
чается из-за своеобразного характера движения электронов 
вокруг ядер атомов О 11 Н. Два из них как бы накрепко при
вязаны к ядру кислорода. Зато остальные восемь попарно дви
жутся по четырем длинным эллиптическим орбитам . Две такие 
орбиты вытянуты в направлении ядер Н и как бы частично 
уменьшают положительНые заряды протонов. А две другие ле
жат в плоскости, перпендикулярной плоскости НОН, и вытяну
ты в противоположном направлении. Из-за них эта «окраина » 
молекулы как бы получает два отрицательных заряда (вершина 
тетраэдра), в то время как противоположная сторона имеет два 
положительных за ряда протонов. 

Положительные и отрицательные за ряды различных молекул 
притягиваются друг к другу, образуя красивую кристаллическую 
решетку. Это лед. Структура льда - одна из самых ажурных. 
Пустоты решетки достигают таких размеров, что туда свободно 
может поместиться целая молекула, что она и делает, как толь

ко освободится из решетки при повышении интенсивности теп
лового движения с ростом температуры. Вот почему увеличи
вается · плотность льда при плавлении! Частично поэтому же 
существует и максимум плотности при +40 С. А дальнейшему 
росту плотности мешает все усиливающееся с ростом тем пера

туры тепловое движение, которое вновь увели чивает средний 
объем, приходящийся на одну молекулу. Особыми свойствами по
павших в «пустоты» молекул объясняется резкое различие теп
лоемюостей льда и воды. И так далее ... 
Изучение воды 11родолжается. 

А ВОТ ЕЩЕ ИНТЕРЕСНЫЕ ЦИФРЫ 

Льды, покрывающие Антарктиду, занимают площадь боль
шую, чем площади Европы и Австралии, вместе взятые . 

Наибольшая глубина океана, открытая советскими океано
графами, - 11 035 м - находится в Марианской впадине 
в западной части Тихого океана. 

С поверхности земли испаряется в год 510 тыс. км3 воды, из 
ни х 450 тыс. км 3 - С поверхности морей и океанов. 

Человек потребляет в сутки 2,5-4 л воды. 
В крови человека содержится 80% воды . 
Самая богатая водой ткань человеческого орга низма - стек-

1I0видное тело глаза - содержит 99 % воды, самая бедная 
зубная эмаль - 0,2% . 
Дождевые черви, потеряв 43% всей воды, содержащейся в их 

организме , замирают, но, получив воду, могут ожить вновь. 

CeM~Ha и споры содержат от 7 до 15% воды. 
Чистый лед прозрачнее чистой воды. Совершенно чистая вода 

В- толстом слое имеет голубой цвет . 
Теплое~шость воды имеет Мl!ПНМУМ при +270 С. 
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ПОД ВАШ ПИОНЕРСКИИ КОНТРОЛЬ

ОСВЕЩЕННОСТЬ 
Наш глаз привык к дневным условиям работы, когда освещен-

ность большая. Вы хорошо знаете, что че,>! меньше освещен
ность, тем медленнее и .менее уверенно идет работа. Чем слож
нее зрительная работа, то есть чем мельче объекты, с которыми 
приходится иметь дело глазу, и чем меньше они отличаются от 
фона, тем БОЛЬUlе должна быть освещенность. Если свет неяр
кий, глаза быстро утомляются, производительность труда YALeHb
шается. 

Для ра,зличных видав работ существуют определенные нормы 
искусственного освещения (см. «Краткий све тотехнический спра
вочник», Госэнергоиздат, 1959 г.) . Если горят лаl1.ПЫ накалива
ния в жилых комнатах, освещенность не должна быть меньше 
30 ЛЮКС, в читальных залах библиотек - не меньше 100 ЛЮКС, 
8 школьных классах - не менее 150 ЛЮКС. В промышлен
ных помещениях при особо точной работе требуется 
1 500-3 000 люкс, при обычной - 30-300 люкс. 

ИЭАLеряlOТ освещенность специаЛЬНЫА! прибором - люксметром. 
Он состоит из nplle.~tHUKa излучения, куда входят селеновый 
фотоэлемент, вакуумный фотоэлемент и фотосопротивление, и 
соединенного с приемниКОА! чувствительного электроuзмеритель-

БАЧDК mDАВDЧНЫ~ 

В алексинской школе N2 1 
Тульской области три года 

работает кружок юных кино
любителей . Шефы подарили 
им киносъемочную камеру 

«Киев 16-С2», школа купила 
обратимую пленку . Но где и 
как ее обрабатывать? 
Кружковцы Петрухин, Мака

ров, Оголец, Лебедев и дру
гие под руководством учите

ля В. Б . Анурова построили 

проявочную машину. 

Ее основные данные: обра
батываемая пленка - 8 мм, 
16 мм, 35 мм; режимы рабо
ты - проявление с «обраще. 
нием», негативное проявление, 

позитивное проявление; коли

чество одновременно заряжае

мой пленки - 17 м; коли
чество проявителя в бачке -
1,8 л; вода проточная; деЙст.

Bye~ звуковой и световой конт

роль начала и конца каждога 

процесс а обработки пленк~ 

77 



ПРАВИЛЬ' НОЕ ОСВЕЩЕНИЕ

ЗАЛОГ ЗДОРОВ~IХ гл 'АЗ . 
и' плодотворного ТРУДА 

~-----=~--~~~ 

ного прибора. Чтобы использовать не очень чувствительный 
электрический прибор, фототок часто усиливают. 
Для градуировки люксметра пользуются образцовыми лаА-tnаАiU 

накаливания, (:ила света которых при определеННОА! напряжении 
питания предварительно была определена. Можно воспользо
ваться и обblЧНОЙ осветительной лампой, например, 127 в, 150 вт . 
Если эту лампу по.нестить в окрашенный внутри черной А!ОТО
вой краской фанеРНblЙ ящик без щелей, то АЮЖ.ЧО приблизитель 
но считать, что освещенность в 100 люкс будет обеспечена на 
расстоянии 185 С.М 01' нити ла.МПЫ и 500 люкс - на раССТОЯliUи 
60 см. 
Чувствительность фото сопротивления ФСК-I к излучению 

разных цветов nе совпадает с чувствительностью человеческого 
глаза, поэто,иу ЛЮКСА!етром, проградуированnым с ПОАЮЩЬЮ лам
пы накаливания, можно иЗАlерять освещенность , создаваемую 
только лаА!l1ами Nакаливан.ия. 

Большое полезное дело вы смогли бы сделать , изготовив 
в своеА! физuчеСКОlvl кружке саА!одельный люксметр и взяв под 
свой контроль освещенность в ШКОЛЫ1ЫХ nОlvlеu(ениях, у себя 

дома и на соседпих предприятиях. А вслед З2 вашим конт
ролем, ПОNЯТНО, - O'lepeab вашей пиОNерской требоватеЛbfiOсти. 

В. ХАЗАНОВ, на'taЛЫtlLК лаборатории световых измерений 
Всесоюзного Jl,ау~t но-uсследоваn~еЛЬСf,ого светОlnехнuчеС"ОZQ 

института 

САМОДЕЛЬНЫЕ ЛЮКСМЕТРЫ 

фотосопротивление- ЭТО слой 
полупроводникового веще

ства, нанесенного на пластинку 

из изоляционного материала. 

Он расположен Me,~дy двумя 
металлическими электродами н 

обладает больU!им сопротивле
нием электрическому тону, ко

торое, однако , меняется ПОД 

действием света. 
Чем ярче свет , тем меньше 

сопротивление слоя . Если к фо
тосопротивлению подвести по

стоянное напряжение, то через 

него потечет ЭЛ2нтричесний 
ток, которын под действием 
света тоже будет меняться. Чем 
ярче свет, тем больше тон. 
О степени освещенности мож-

но судить по отклонению 

стрелки миллиамперметра , 

внлюченного последовательно 

с фотосопротивлением. Нужно 
только проградуировать мил. 

лиамперметр в единицах осве

щенности - люксах (лк) , и вы 
получите готовый люксметр. 
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Две схемы люксметров , кото
рые мы вам предлагаем сде

лать, работают на · фотосопро
тивлениях типа ФС-К1. Один 
прибор питается от сети пере
менног·о тока, другой - от су
"их батарей . 
Л ю к с м е т р с п и т а н и-

е м от с е т и пер е м е н н o~ 

г о т о н а состоит из выпрями~ 

теля, стабилизатора напряже
ния и измерительной цепочки. 
Переменное напряжение вы-
прямляется полупроводнико-

вым диодом Д7Ж и сгла· 
живается электролитичесним 

нонденсатором С,. Но величина 
напряжения в сети по разным 



а 

4 

причинам не остается постоян

ной , она часто меняется. Изме
няется и выпрямленное напря

жение. Чтобы эти изменения не 
влияли на ТОЧНОСТЬ поназан и й 
прибора , его схема содержит 
газовый стабилизатор напряже
ния (стабилитрон) сг-зс . с по
мощью сопротивления R, на 
стабилитроне поддержи вается 
напряжение 105 в . К ста
билитрону подключаются по
следовательно соединенные 

миллиамперметр МА и фото
сопротивление R, . Миллиам
п~рметр можно использовать 

любого типа со шкалой 1 ма. 
Н а л а ж и в а н и е прибора 

сводится к подбору сопротив
лений R, и R. _ Величина шунти
рующего сопротнвления R, 
подбирается такой, чтобы при 
освещенности 100 люкс стрел
на прибора QТНЛОНRлась на 
всю шкалу. В это время через 
фотосопротивление будет про
текать тон , приблизительно 
равный 4 ма. При освещен
ности 500 ЛЮКС ток будет ра
вен 12 ма. При этом переклю
чатель П ставится в другое 
положение, прибор шунтирует
СА сопротивлением R з , и 
стрелка прибора также должна 
отклоняться на всю шналу. 

О том, нан получить осве
щенность в 100 и 500 люкс , 
было рассназано в предыдущей 
статье. Промежуточные значе
ния освещенности можно опре

делить С помощью графика. 
График зависимости тона, про
текающего через фотосопротив
пение , от степени его освещен

ности вы ДОЛЖНЫ построить 

сами. Для этого другим милли
амперметром надо измерить ток 

в цепи фотосопротивления при 
полной темноте (практически 
он будет равен нулю) . а также 
при освещенности 100 .и 
500 люкс. Нане·сите получен
ные точки на график и соеди
ните их плавной линией. Поль
зуясь графиком и дополнитель
ным миллиамперметром , вы 

сможете легко отградуировать 

свой прибор. 
При питании прибора от сети 

с напряжением 220 в по
следовательно с диодом надо 

НДПРОЖЕнн.IO!I .ВDJI. 

включить сопротивление 

4,3 ком мощностью 2 вт. 
Л ю к с м е т р н а n о л у-

проводниковом триоде 

(см. З-ю стр. обложки) более 
удобен в обращении , та.к как 
источники питания распола

гаются внутри его . корпуса. 
В этой схеме при измекении 
величины фотосопротивле-
ния R, изменяется потен-
циал на основании полупро

водникового триода П13А. 
Изменения потенциала усили
ваются триодом и регист.ри 

руются миллиамперметром, 

включенным в цепь коллекто

ра. М<1ллиамперметр можете 
использовать такой же. · нак и 
в предыдущей схеме (напри
мер , типа М5-2). Этот люкс
метр тоже имеет два предела 

измерения: 100 люкс и 500 
ЛЮКС , наторые перенлючаются 

тумблером П ,. 
Прибор питается от двух су

ХИХ элементов. Элемент 
З,7 ФМЦ-О,5 (КБС-Л-О .. 5) питает 
полупроводниковый триод, 
а элемент 1,3 ФМ Ц-О,25 
(ФБС-О ,25) используется . для 
компенсации « темнаваго» тона 

(ток , протекающий через при
бор при полной темноте). С по
мощью сопротивлений R" и R, 
в приборе создается ток, рав
ный по величине и противопо
ложнь'й по направлению « тем 
новому» току_ Регулировкой 
сопротивления R" производится 
установка стрелки прибора на 
нуль (при затемненном фотосо
противлении) . 
В этом · приборе тоже есть 

своя « нестабильность», которая 
может сказываТЬСfl на точности 

измерений: с течением временн 
напряжение элемента 3 ,7 
ФМЦ-О ,5 будет уменьшаться, 
что вызовет уменьшение пока

Зё\I<ИЙ прибора . Чтобы .этого Ije 

произошло. в схеме предусмот

рена регулировка чувствитель

ности, которая произвоДнтся 

изменением сопротивления R. , 
включенного в цепь эмиттера . 
Эта регулировка делается на 

шкале 100 люкс . Переключа
тель П 1 из положения « измере
ние» переводится в положение 
« регулировка чувствительно

сти .) . При этом вместо фото с о
противления между основанием 
и коллектором триода вклю
чается сопротивление R,. Его 
величина подбирается при нала
живании ПРИБОD"" !\олж.,а быть 
равна сопротИвлен·ню фС- l{f 
при освеще,"нос 'ги 100 люкс. 

Н а л а ж и в а н и е прнбор'а 
СВОДl1ТСЯ н подбору сопротив
л.ениЙ R., Ra и R.. Делается 



ато так же, как и в предыду

щей схеме. Предварительно 
стрелка миллиамперметра уста

навливается на нуль , а сопро

тивленне R, устанавливается 
в · среднее положение. Сопро
тивление R, подБИРается в по
следнюю очередь. Его величи
ча должна быть такой. чтобы 
общее сопротивление цепочки, 
измеренное омметром между 

коллектором и тумблером Вк , 
было одинаковым на всех 
шкалах. 

Прибор монтируется в короб
ке размером 160 х 100 х 60 мм 
(см. 3-ю стр. обложки) . 
Фотосопротивления ФС-К1 

имеют максимальную чувстви

тельность (изменение COnpOTI'B
ления на единицу освещенно

сти) при желтом свете. Поэтому 
оба люксметра пригодны для 
измерения освещенности, соз

даваемой только лампами на
каливания. При дневном свете 
прибор будет показывать мень
шую освещенность, его ЧУВСТ

внтельность резко снизится. 

Лучшие результаты вы сможе
те получить , используя в этих 

схемах фотосопротивлення ти
па ФС-Д 1. Они имеют более 
ровную спектральную характе

ристину . 

В. КОПЕЙКИН. инженер 

ПРОВЕРЬ СВОИ ОТВЕТЫ НА З~ДАЧИ 

987654321 (сумма цифр = 45) 

123456789 (сумма цифр = 45) 

864197532 (сумма цифр = 45) 

* * * 
За сутки минутная стрел

ка делает 24 оборота, а часо
вая - 2 . Следовательно , минут
ная стрелка обгоняет часовую 
22 раза , а при каждом «обго
не» стрелки образуют прямой 
угол два раза. Таким образом , 
за сутки часовая и минутная 

стрелки образуют прямой угол 
44 раза. 

* * * 
На 500/.. (Если до сниже

ния на 10 руб. можно было 
купить а кг масла , то пuсле 

первого снижения можно на 

1 О руб. купить 1,2 а кг , а пос
ле второго 1,2 Х 1,25 а = 1,5 а кг.) 

* * * 
В треугольнике сумма двух 

сторон всегда больше третьей . 
В задаче , предложенной Пете , 
сумма двух сторон равна треть

ей . « Участон» - ЭТО, В сущнос
ТИ , прямая линия, на ноторой , 
разумеется , ничего посадить 

нельзя. 

* * * 
Так как АВ = АС . то точка 

А - северный полюс. Поэтому 
медведь был белого цвета. 

Н а о б л о ж к е: 1 -я стр. - скульптура А. РЫБКИНА и 
Н . СЕЛИВАНОВА - <, Металлург»; 2-я СТР. - рис. Е. НЕКРАСОВА;. 
З-я стр. - рис. Н. ЛАПШИНА ; 4-я СТР. - фото Я . ХАЛИПА. 
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, iСОЗДАНИЕ, НАРЯД7 С МОГ7ЧЕЙ про_ыw
ЛЕННОСТЬЮ, ПРОЦВЕТАЮЩЕГО, ВСЕСТОРОННЕ 

РАЗВИТОГО И ВЫСОКОПРОД7КТИВНОГО СЕЛЬ

СКОГО ХОЗRЙСТВА - ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ 7СЛОВИЕ 
IIОСТРОЕНИR КОIll1ll7НИЗIIIА". 
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