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ШКОЛЬНИК, СТУДЕНТ, ИССЛЕДОВАТЕЛЬ 
Ванда БЕЛЕЦНАЯ Фото л. ШЕРСТЕННННОВА 

.•. Не помня .себя от радости , Володя выскочил ИЗ дому. Больше всего 
его поразила подпись на письме: "Академик Будкер». 
Село молчало. Все были в поле. Дорожная пыль спокойно лежала на 

улицах. Притихли притомившиеся от жары деревья. 

«Академик Будкер, ура!» - звонко, по-мальчишечьи прокричал Володя, 
потрясая письмом. 

Из окна соседнего дома выглянул товарищ по школе: "Чего орешь?» 
Володя протянул ему письмо со штампом Сибирского отделения Акаде

мии наук СССР. Его, Владимира Балакина, ученика 10-го класса из малень
кого алтайского села Каяушка, академик Будкер приглашал в Новосибирск, 
в Академгородок на последний тур общесибирской физико-математической 
олимпиады .. . 
В конце августа прошел третий тур олимпиады. Победители, имеющие 

аттестат зрелости, остались сдавать экзамены в Новосибирский университет. 
Те, кто закончил восемь классов, поступили в физико-математическую шко
лу, а остальные разъехались по домам. Уехал бы назад, на Алтай, закан
чивать последний класс школы и Володя Балакин, если бы ... 
Никому еще не удавалось точно определить, отчего рождается ч'увство 

взаимной симпатии и доверия . Ведь появляется оно часто, когда люди еще 

совсем не знают друг друга. Может быть, Евгений Кушниренко ,из лабора
тории искровых камер Института ядерной физики как-то особенно расска
зывал о своей работе. Может быть, просто привлекло магическое название 
института, в котором работал Евге·ниЙ. А может, и то, что Евгений был 
совсем не намного старше Володи, и, хотя он уже закончил институт и 
раньше работал в Дубне, разговаривал с ним, с мальчишкой. как с равным. 
Так или иначе, Володя почувствовал безграничное доверие и уважение 

к молодому исследователю . А Евгению понравились умные вопросы, кото

рые задавал школьник, его серьезность, застенчив ая неМНОГОСЛ08НОСТЬ, ко

гда он говорил о своих мечтах и планах. Чем ближе Евгений узнавал Во
лодю, тем больше убеждался в его недюжинных способностях. У этого 
паренька были золотые руки экспериментатора, трудолюбие и упрямое, 
злое желание стать физиком. 
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Потом мне рассказали, что во время по
следнего тура олимпиады Балакин букваль

но задавил своих сверстников напористо

стью и оригинальностью решений. Он так 

много читал по физике и математике, что 

в последнем классе средней школы ему 

просто нечего было делать. Отпускать его 
было неразумно. И Евгений Кушниренко 
рассказал о своем подшефном директору 

Института ядерной физики Андрею Михай
ловичу Будке ру, тому самому академику 
Будкеру, который подписал Володе вызов 
на олимпиаду. 

В Институте ядерной физики Балакину 
устроили самый суровый экзамен. Экзамен 
на упорство, сообразительность, трудолю
бие. Это было посложнее, чем третий тур 
олимпиады. Не на все вопросы Володя от
вечал безукоризненно. Бывало, что он оши
бался, не мог решить задачу, найти ответ 
на вопрос. Но в главном он оправдал на
дежды Евгения Кушниренко. Все решили: 
такой коллега по работе не подведет. И Во
лодю приняли в институт. 

Сначала он поселился у Евгения, а потом 
переехал в общежитие. Особенно трудно 
пришлось ему в первое время. Он работал 
в интереснейшей лаборатории, и труд этот 
требовал большого напряжения. А вечера
ми ему приходилось заниматься, чтобы 
сдать экстерном экзамены за одиннадца-

тый класс ... 
Теперь Володя - студент Новосибирского университета. Он поступил на 

вечерний и продолжает работать в лаборатории. 
Здесь Балакина · не принято хвалить. Но в ~онструкции новой искровой 

камеры, разработанной сотрудниками института, немало труда Владимира. 
Искровая камера - чуткий прибор, с помощью которого можно увидеть 
путь частицы высоких энергий , зареги.стрировать ее, узнать, под каким 

углом прорезала она пространство. В лаборатории создали целую серию 
приборов, ·помогающ~х 'на'иболее точно определить путь частицы. Сначала 
ее движения преобразовываются в звук, потом через целую сеть сложных 
устройств, претерпевая массу превращений, возвращаются к исследователю 
в виде перфокарты, на которой пробиты координаты частицы, много гово
рящие физикам. 

Сделать такие установки было ,",елегко. Искра - источник не только све
та, но 11 звука. Звуковые волны идут во все стороны с равнои скоростью. 
Микрофоны прислушиваются к шуму искры и регистрируют его . Данные 
о частице получаются таким способом более точными. Но для этого надо 
сделать звуковой отвод от искровой камеры. В Союзе таких работ нигде 
не велось. Лаборатория начинала с нуля . 
И тут Володя буквально сутками не выходил из лаборатории, подбирая 

наиболее подходящие для этой цели пьезоэлементы. Помогло ему то, что 
еще у себя в деревне он сл.авился как лучший радиолюбl1тель. Миниатюр
ные приемники, которые он собирал, работали не хуже заводских. А как 
важно было правильно выбрать форму для пьезодатчика! Теперь трудно 
вспомнить кто, но многие в лаборатории утверждают, что именно Володя 
первым предложил придать ему форму полукруга. 

Сейчас он одержим новой идеей усовершенствования искровой камеры, 
созданной физиками-москвичами. Он считает, что если изменить форму 
I1мпульса, подающего напряжение, то путь частицы - ее трек, как говорят 

физики, - будет найден более точно ... 
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Д. ВЛАДИМИРОВ 

&,:iJ",ё.xниКh 
V;;шйКlt~ 

ЭЛЕКТРОННЫЙ 
МОЗГ ЗАВОДА 

Рис. А . СУХОВА 

Есть «электронный мастер» цеха. На своем участке он неплохо справляется 
с работой. Основной процесс -- от заготовок до изделий -- под его контро
лем. 

Есть «электронный бухгалтер». Он складывает, делит, умножает, быстро 
подытоживает и выдает окончательный расчет. Учитывается все: бюллетени, 
простои, премии. Ошибки исключены. Для сомневающегося машина вмиг по
вторит самый запутанный расчет. 

Есть «электронный кладовщик». В гигантском складе с сотнями различных 
предметов он у себя дома. В каком бы укромном углу ни лежала деталь, 
поисковая система безошибочно укажет ее. И ждать нужно совсем недолго. 

Есть «электронный технолог». Под его началом находится весьма деликат
ная область -- химические реакции, протекающие порой за толстыми стек
лами, невиднмо для глаза человека. И здесь «электронный химик» незаме
ним. Чего-то добавить, чего-то уменьшить, поднять или снизить температу
ру и т. д. -- эти и другие его команды безошибочны и своевременны. Он 
мгновенно подмечает и то, что раньше находилось долгими и необычайно 
тонкими лабораторными исследованиями . 
А не создать ли электронное устройство, которое «видело И слышало» 

бы все предприятие в целом, способное провести быстрейшим путем бесфор
менное сырье до готовой и качественной продукции? 
Вот у вас в классе появился «электронный учитель» математики. Про ма

тематику он знает много: любое уравнение из учебника объяснит, любой ко
рень в секунду извлечет. 

НО знает ли он, арифметический кудесник, что летящий по классу бумаж
ный голубь никакого отношения к уроку не имеет, что пустил , его Иванов, 
который и с «дважды два» не справится? А Петров уже полчаса, как улетел 
с Земли вместе с героями Станислава Лема. Едва ли на таком уроке ребята 
много усвоят. И вам, наверно, понятно, почему так сложно сделать машину, 
управляющую всем предприятием, -- создать своего рода «электронного 

управляющего». 

И все же он создан. Уже есть такой подходящий управляющий, и на во
прос, заданный вначале, теперь можно ответить утвердительно. 

Его автор -- Эмма Павловна Сарапян, руководитель одной из лаборато
рий Армянского филиала Всесоюзного научно-исследовательского института 
электромеханики, выученица академика А. И. Берга, одного' из ведущих спе
циалистов страны в области кибернетики. 

-- Эмма Павловна, что было сделать труднее всего при создании «элек
тронного мозга» завода? 

-- Оформить математически ту обширную систему операций, которая при
суща каждому предприятию. Это даже нельзя назвать трудностью': ведь 
мы делали то, с чем сталкиваются многие кибернетики при создании, на
пример, «электронного мастера» цеха. Просто у нас задачи были пошире -
для всего завода в целом. И кроме того, подобной проблемы ни у нас, ни 
за рубежом никто в деталях не решал. 

-- В чем же, так сказать, соль создания математического кода? 
-- Ну, возьмем ваш пример -- класс в школе. Предположим, что все-таки 

кто-то решил создать «электронного учителя», который сможет стать хоро
шим помощником живому педагогу. В память машины придется тогда зало-
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ЖИТЬ тысячи мелочей: Иванову нельзя пускать голубей, Петрову «улетать~ 
с Земли, а если Сидорова смотрит в окно. то это тоже плохо. 

Конечно, это o'leHb простые. элементарные примеры. На уроке встречаются 
вещи посложнее - в процессе самого обучения. И все их надо учесть и 

оформить математически, чтобы машина могла понять и переварить все пе
дагогические тонкости. 

А на предприятии? Здесь это проделать куда сложнее, ведь оно - не 
класс. 

На каком заводе будет работать «электронный мозг»: вашей лаборато-
рии? 

На Армянском ЭJlектромашиностроительном . Он выпускает передвиж
ные электростанции, генераторы, двигатели и т. д. Это очень крупный за
вод. На нем работают тысячи человек. И управлять стол ь громадным хо-
зяйством нелегко . . 

- Что же возьмет под контроль электронная машина? 
- Пока главные операции, действующие в одном масштабе времени. 

Например, заниматься учетом кадров машина не будет, хотя впол не способ
иа на это. Ведь этот учет нужно проводить раз в два, а то и в три ме
сяца. Не подвластеи ей и годовой план завода : он составля ется раз в год, 
и его можно проанализировать отдельно. А все повторяющиеся операции : вы 
работка месячкого плана, его уточнение, зада'lИ по участкам, бухгалтерия, 
расчет затрат и прибылей - все можно просчитывать на электронной ма
шине непрерывно . Всего под контролем будет находиться девять видов 
работ. 

- Как будет выглядеть деятельность «эл е ктронного мозга» на практике? 
- В каждом цехе, в отделах снабжения и технического контроля, в бух-

галтерии и на други~ ваЖНblХ участках предполагается поставить телетайпы. 
По ним потечет информация - обычная информация в виде отчетов , наря
дов и т. д. ПрограММИСТbI закодируют ее и полученную перфокарту (она 
несет все нужные сведения) отправят в машину. Таким образом, электрон
ный универсал узнает все, что происходит на заводе. 
Он узнает фаКТbI . Но, как из вестно, они редко сов пад а ют с идеалом -

в данном сл учае с п ланом . Какие-то отклонения всегда есть. И вот в этой 
ситуации машина начинает искать золотую середину, тот оптимальный ва
риант, от которого выигра ет все предприятие в целом . Он а, грубо говоря . 
сравнивает две точки зрения - оптимиста и пессимиста - и выбирает не
что среднее. Дна,lИЗ окончен - и по участкам летят команды. Начинают 
стучать телетайпы - руководители производства получают задания. 
«Электронный мозг» работает быстро . Он в состоянии анализировать по

ложение дел каждый день. И каждый день принимать новые ВЫИГРblШНЫ \: 

решения. 

Какой же машине вы поручаете столь нелегкий труд? 
- Пока это "Раздан-2 » , предназначенная для решения узкого круга задач. 

Нам пришлось ее несколько переделать. Но вообще-то мь! ждем 
« ВНИИЭМ-3» - o'leHb хорошую машину . За секунду она проделывает со
рок ТblСЯЧ операций. Как раз то, что IlaM нужно. 
Интервью закончилось. Остается только добавить несколько слов о вы

годе: будет экономиться I миллион р ублей в год, 300 чело век ос вободя тся 
для более творческой работы . 

ЖИДНАЯ РУДА . В подземных 
водах растворено очень много хи

мических элементов. Некоторые из 
них достигают таlШЙ концентрации, 
что становятся рудой. Например , 
йод и большая часть брома в на
шей стране добываются только из 

подземных источников . А в Нали
форнии недавно найдены воды, со
держащие много лития, меди , се· 

ребра и других ценных металлов. 
Ученые предп()лагают , что имен не 
из таких «рассолов» образовались 
многие месторождения . 





Это было в марте 1839 года. Ученый секретарь Парижской академии 
наук Араго доложил академикам об изобретении фотографии. На первых 
порах ученые недоуменно пожимали плечами: 

- Кто такой Дагер? 
Но позже они восторженно говорили об открытии никому до того не 

известного художника. 

- Здесь мы видим поистине чу
до! - восхищался английский фи
зик и астроном Джон Гершель. 

Сама Луна оставляет свой 
след в таинственной материи Даге
ра! .. - эта реплика принадлежит 
известному немецкому исследовате

лю Александру Гумбольдту . 
... Судьба фотографии в науке 

сложилась счастливо. Ее значение 
оценили сразу. Уже в 1840 году 
американец Дж он Драппер впервые 
использовал ее для научных це

лей сфотографировал Луну. 

С тех пор тысячи объективов на

блюдают за небосводом. 
Поразительные бывают совпаде

ния. В наши дни триумф научной 

фотографии также связан с успеха

ми в изучении космоса. 120 лет 
спустя (7 октября 1959 года) фото
робот, установленный на советской 

ракете, передал четкое изображение 
невидимой стороны спутника Земли. 
Впервые исследователи получили 
возможность составить атлас всей 
лунной поверхности. 

Человеческий глаз - одно из 
совершенных творений природы. Од
нако он обладает целой .гаммоЙ. 
недостатков, если рассматривать его 

как инструмент научного исследо

вания. Восполнить их и призван 
фотообъектив. 

Как бы долго ни рассматривали 
мы слабо светящееся тело, чувстви
тельность глаза не увеличивается. 



Наоборот, длительные наблюдения утомляют нервную систему, делают 
глаз менее восприимчивым. А фотопленки, хотя и уступают в чувстви
тельности, никогда не • устают». Это их свойство и было использовано 
астрономами. Многочасовые экспозиции участков звездного неба помогли 
ученым открыть многие светила. Считалось, например, что внегалактиче
ские туманности состоят из пыли и газа, до тех пор, пока в 1924 году 
американский астроном Э. Хоббл не сфотографировал их. Оказалось, что 
это скопление звезд - галактики, подобные нашей. На снимке туманно
сти Андромеды (стр. 9) хорошо различимы отдельные звезды. 
Фотография не только изменила количественное представление ученых 

о вселенной. Она 'помогает познавать ее химический состав. Одна из эф
фективнейших областей астрономических исследований - фотографирова
ние звездных спектров. Про изводится оно, как правило, на черно-белых 
материалах. Это, впрочем, не мешает исследователям. Ведь тот или иной 
цвет - это световая волна определенной длины (от 700 миллионных долей 
миллиметра при темно-красных оттенках до 400 миллионных долей -
при фиолетовых). Ученым достаточно знать, к какой именно длине волны 
чувствительны пластинки, чтобы безошибочно отнести линии почернений 
к той или иной части спектра. А в последнее время с развитием много
слойных цветофотографических материалов получило распространение и 
собственно цветное фотографирование звезд . 

Развитие космоплавания обострило интерес ученых к метеорам. Как 
известно, они представляют серьезную опасность для космических кораб

лей. Расчет же траектории движения метеоров всегда вызывал большие 
трудности . . ПршибрамскиЙ метеор, пожалуй, единственный, орбита кото
рого точно установлена. И только благодаря тому, что след космического 
пришельца был случайно зафиксирован фотографическими камерами. Вот 
почему в прошлом году Астрономический институт чехословацкой Акаде
мии наук основал 15 станций, оснащенных специальной фотоаппаратурой. 
Предполагают, что в течение двух лет они дадут возможность заснять па
дение вдруг мелькнувшего метеора, подобно тому как это случайно уда
лось в Пршибраме. 
Но у фотографии есть и вполне земные дела. Она предоставляет учено

му подчас единственную возможность получить информацию об иссле

дуемом объекте. Вот, например, эта .корона. (фото на стр. 8) принадле-



жит обыкновенной капле воды. Упав на твердую поверхность, она взмет
нулась остроконечными брызгами и была зафиксирована фотообъективом. 

А вот другое. Мак, растущий вблизи залежей медной руды, имеет стран
ную синеватую окраску. Эта особенность помогает геологам в их поисках. 
Но природа снабдила полезные ископаемые не только видимыми призна
ками. Те или иные руды испускают инфракрасные лучи разной интен

сивности. Этим и воспользовались исследователи. Через специальный ин
фракрасный фильтр фотографируют с воздуха большие массивы. По рас
положению и величине почернений фотослоя определяют местоположе
ние и объем залежей ископаемых. Так с американского спутника были 
обнаружены' большие месторождения золота, никеля, свинца в трудно
доступных районах Тибета. 

А вот еще одна заслуга фотографии. Изготовление экранов для цвет
ных телевизоров - невероятно сложное дело. В металлической сетке надо 
сделать 350 тысяч мелких равноудаленных друг от друга отверстий. 
К этой ювелирной работе инженеры Германской Демократической Рес
публики привлекли фотообъектив. На один и тот же негатив два раза 

экспонируется система параллельных линий, выгравированных на мато
вой стороне стеклянной пластины. Во время повторной экспозиции пла
стину поворачивают на 900. Так получают негатив с рисунком, отвечаю
щим требованиям производства. Потом делаются точные матрицы, с ко
торых травлением переносят сетку на металл. 

Помогает фотография и врачам. Пациент проглатывает маленький 
эластичный баллон, на который нанесен слой фотографической эмульсии. 
Баллон в желудке надувается и плотно прилегает к его стенкам. Там он 
и проявляется. Извлеченный и 'Вновь надутый, он представляет собой 
.глобус. желудка, где до мельчайших подробностей видны все .изъяны •. 
Медики, правда, не остановились окончательно на этом методе диагно

стики язвенных и раковых заболеваний. Пробуют фотографировать желу
док и обыкновенным фотоаппаратом, только очень маленьким. 

Возможности научной фотографии поистине безграничны. Она позво
ляет увидеть то, что происходит в течение миллионной доли секун
ды. В высокоскоростной фотографии применяются фантастически корот

кие выдержки: от 1/100000 (при съемке химических взрывов, испыта
ний материалов под давлением) до 1/1000000 (при съемке атомных взры
вов, электрических явлений). Такие выдержки не способен .отрабатывать. 
обычный затвор. И в высокоскоростных фотоустановках он отсутствует. 

Его заменяет свет. Испытания проводятся в полной темноте, а объект 
съемки освещается стробоскопом прибором, обеспечивающим очень 
короткие световые вспышки. 

Фотография и наука. Эти слова сегодня прочно занимают место друг 
подле друга. И от содружества обогащается не только наука. В совершен
ствовании фотоаппаратуры принимают участие многие крупные ученые. 

Сейчас в создании новых оптических систем .участвуют. и электронно

вычислительные машины. Электроника находит применение и в самой 
фотоаппаратуре. С ее помощью вплотную подошли к автоматизации 
съемочного процесса. Японские инженеры создали первый фотоаппарат, 
в котором даже ншводка на резкость производится без участия чело
века. 

Наука предъявляет фотографии с каждым днем все более повышенные 
требования. Она же заботится и о том, чтобы они стали выполнимыми. 
Химики помогли заводам наладить выпуск мелкозернистых материалов 

с высокой разрешающей способностью. Современные фотоэмульсии дают 
возможность различать на снимках, сделанных с высоты 10 километров, 
головку гвоздя, с высоты 15 километров - заголовок газетной статьи, 
с 20 километров - человеческий след на снегу. Другими словами, коли
чество информации, которое может передать фотопленка, увеличивается 
с каждым годом, а значит, и возможность применения фотографии для 

исследований возрастает. 

Б. АЛЕНСЕЕВ 
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Н. САЛТЫКОВ Рис. П. ШОРЧЕВА 

Ниевский царь Олег во время похода на Цa~ьгpaд поставил ладьи на 
колеса. Может быть, придумал это вовсе и не он, а кто-нибудь другой -
скажем, его воин или смерд. Во всяком случае, Олег сумел оценить 
выдумку и вывел посуху свои корабли под парусами к столице Визан
тии. Так что крылатые корабли «поплылИ» по суше. Правда, на коле
сах . А теперь, когда придумали множество двигателей, паруса стали не 
нужны. 

Автомобиль быстро. бегает только по дорогам - как спринтер: на хо
рошей дорожке у него рекордное время . Но стоит свернуть на обочи
ну - и он захромал. Двигаться стал медленнее, даже лошадь обгоняет 
его на бездорожье. А в осеннюю грязь, в зимние бураны автомобиль 
вязнет. «Дно» машины мешает, упирается в землю - и ни с места . 

Нонстантин Эдуардович Циолковский придумал воздушную подушку 
для сухопутных поездов. Ему не верили . Про него говорили: «опасный 
мечтатель». И статей его не публиковали . Но прошло 30 лет - и аппа
раты на воздушноЙ подушке стали строить во многих странах мира. 

Они опираются на сжатый воздух, который без сопротивления обво
лакивает любое препятствие на пути. И поэтому такие машины могут 
очень быстро мчаться по бездорожью. 

Правда , когда их начали строить, то рассуждали примерно так: что
бы машина прошла над большим препятствием - валуном или повален
ным деревом, надо ее высоко поднять. Надо накачивать под машину 
как можно больше сжатого воздуха, который будет выталкивать маши
ну все выше . Но это оказалось слишком дорого - на перевозку не
скольких человек требовалось затратить сотни и тысячи лошадиных 
сил. Так что от этой затеи поспешили отказаться. 

Нроме того, выяснились и другие 
неудобства таких машин. Оторван
ные от земли, они не могли от нее 

отталкиваться, чтобы двигаться в 
нужном направлении . Сначала каза
лось - не беда: поставим винты или 
реактивные двигатели и полетим 

куда надо. Но когда начали считать, 
пришлось крепко задуматься, пото

му что элементарные подсчеты при

водили опять к астрономическим 

цифрам. 
Вот, например. 
Машине нужно подняться на гор

ку. Наклон ее не больше 100. Зна
чит, сила в 1/6 веса будет стремить
ся «стянуть» машину обратно. Ве
сит она вместе с грузом 12 т. И вот 
винты должны обеспечить усилие 
в 2 т, чтобы машина не соскользну
ла к подножию холм·а. Им прихо
дится тратить на создание каждых 

2,5 кг тяги 1 л. с. мощности. И по
лучается, что только для передви

жения нужен двигатель в 800 л. с. 



Да пара тысяч лошадиных сил, чтобы оторваться от земли. Нет, уж 
лучше держаться за землю. И кое-кто поспешил объявить, что воздуш
ная подушка на земле не годится. На воде - другое дело : там горок 
нет и высоко подниматься не надо. 

Итак, на земле остались по-прежнему автомобили. Они и дешевле, 
и удобнее, и привычнее... Но автомобилям все-таки нужны дороги. 
Они недешевы: например, километр дороги для вывозки леса в среднем 
стоит 15 тыс. рублей. А нужно этих километров не тысячи, а гораздо 

больше. 
у новои судна на воздушной подушке можно 

уменьшить длину ~yceHиц: e~o ~рузоnод'Ьемность от 

это~о не изменится. 

Можно, конечно, прокладывать пути быстро и дешево: выкорчевал 
пни, сровнял ямы бульдозером, и все. Но чтобы дорога не разбивалась, 
дольше жила, нужно уменьшить на нее давление колес и гусениц. Мо
жет быть, все же использовать воздушную подушку? Возложить на нее 
часть 'веса машины? Но ведь она сама требует слишком много воздуха 
и «жрет» мощность двигателя с аппетитом, которому могут позави

довать реактивные самолеты. И все же выход нашелся ... 
Сначала воздух от вентилятора просто выбрасывали под днище ма

шины. Он свободно вытекал по краям. Чтобы поднять судно на высоту 
в полметра, надо было на каждый килограмм общего веса затратить 
примерно 1 л. с. мощности (см . рис. на стр. 11). 

Потом воздух от вентилятора стали подавать в сопло-щель, которое 
шло КОЛЬЦОМ вокруг машины. Теперь уже одной лошадиной силой мож
но было поднять до 7 кг груза на полметра от земли. Потому что 
воздух, который вытекал из щели , создавал упругую завесу. Внутри 
нее удерживалась воздушная подушка. 

Ну, а зачем же создавать завесу из воздуха: ведь ее можно сделать 
из мешковины, из брезента, резины, не говоря уже о новых синтетиче
ских материалах. 

- . Что вы, - сказали некоторые специалисты, - да такая завеса 
будет рваться. Да ее любой камень, любой сук распорет моментально. 
Это же тряпье! 
Нашлись у нас люди, которые этого не испугались. Они скроили та

кую «юбку» из брезента и попробовали. И оказалось, что «юбка» почти 
не рвалась. 

И тут выяснилось еще одно обстоятельство. Если среднее расстояние 
между кромкой «юбки» и землей будет ' не больше 40 мм, то такая ма
шина становится выгоднее автомобиля. Мощности, нужной для ее дви
жения со скоростью 30-40 км/час, требуется меньше , чем для автомо
биля или быстроходного трактора. Только размеры у такой машины 
будут не маленькие: в длину - метров 20, в ширину - метров 5-6. 
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- Ага, - обрадовались скептики,
это невозможноl Где вы видели автомеби
ЛИ таких размеров? 

Без груза действительно не видели, 
с грузом же - сколько угодно. Например, 
везут панель с домостроительного комбина
та или стволы деревьев из лесу. И корот
кий ЛИ грузовик его везет или дЛинный -
это не так уж важно. 

Винтов или реактивных двигателей но
вой машине не нужно. Потому что она цеп
ко держится за землю гусеницами или ко

лесами. И одна лошадиная сила мощности 
может тянуть до 100 кг веса с вполне при
JIWiной скоростью - 50- 60 км/час. Если 
даже и придется строить дорогу, то кило

метр ее обойдется не дороже 3 тыс. руб., 
а в некоторых случаях не больше 800 руб. 
И построить таную дорогу можно быстро. 
Но те, кто эту машнну елает, считают, что она будет ходить и без 

дороги. Ведь самое страшное на беспутье - тряска, удары на ухабах 
If колдобинах. А воздушная подушка сжимается медленно, плавно , вос
принимая на себя всю силу удара. Осторожно поддерживает она маши-
ну не ей резко раскачиваться. 

ДJ=Z'~~: легко пройдет над трясиной и над снегом . Ведь ВОЗ
под его днищем - как широкая и длинная лыжа. Дав

на землю будет в десятки раз меньше, чем у обыч-
11 грузовиков. Даже над водой она сможет медленно 

Имевво плыть. Когда смотришь со стороны, кажется, что это 
корабль на еуше - так плавно он движется. Он приземистый, линии 
ero вытянуты, и ветер бежит от него по земле, иадУвая странные пару
са, которые сняли с мачт и прикрепили к днищу. 

Но нет еще этой машины - большой, в натуральную величину. 
На Урале построено несколько моделей для эксперимента. Они разме
~OM с грузовик, но по сравнению с будущим кораблем всего только лод
ки Олегова войска - только черновые наброски идей, макеты, приме
рочные образцы. Первые, так сказать, шаги многообещающего младен
ца . . Каков же он будет, когда вырастетl 
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Это обтекаемый сигарообразный вагон, «посаженный~ на высокий 
рельс. Между ним и днищем вагона создается прослойка из сжатого 
воздуха - «подушка~. С помощью турбореактивного двигателя такой 
лайнер сможет развивать скорость до 400-500 км/час. Но и это не 
предел: если поставить мощный реактивный двигатель, он в состоянии 
сообщить поезду сверхзвуковую скорость. При этом пассажирам га
рантируется полная безопасность: монорельс, глубоко «врезающийся~ 
в днище вагона, придает ему большую .устойчивость. 
Новый поезд предполагается использовать как для передвижения на 

далекие расстояния, так и внутри города. На легких опорах монорельс 
можно поднять над домами. Это разгрузит улицы больших городов, ко
торые нынче так забиты транспортом. С помощью тех же опор легко 
пренебречь неровностями рельефа, протягивая монорельс над пересес 
ченной местностью. Это очень важно. Ведь сооружение насыпей , кото
рые выравнивают рельеф для полотен нынешних железных дорог, об
ходится очень дорого. А без них нельзя: даже лучшие из локомотивов 
могут брать очень неБО)lьшие подъемы - ЩI. 1 километре пути они 
в состоянии подняться всего на 4 м. 

Французский инженер Жан Бертен , автор поезда без колес , создал 
несколько моделей. В нынешнем году он собирается испытать экспери
ментальный образец. Это будет небольшой вагончик, раССЧliтанный на 
6 пассажиров (в будущем такие вагоны должны вмещать 70 - 100 чело
век), который сможет курсировать по монорельсу длиной 8 км . Схожий 
С французским проект поезда на воздушной подушке предложили не
давно и американские инженеры. Но их проект пока существует только 
в виде чертежа. 

т: ТЛ],!!i\Ш УЖ И РЕДЮI
:\111 стали в наше время вольф
рам, молибден, титан, цирконий и 
другие металлы, которые ученые 

окрестили редкими. Они очень 
часто встречаются в промышленно

сти . И их там любят: введение 
в сплавы карбидов вольфрама и 
титана, например, ускоряет обра
ботку изделий почти в 200 раз. 

~~~ ~~ъ~~V' 

Ю. РЫБЧННСННЙ 

НОВЫИ ВЕЗДЕХОД. На Горь
ковском автомобильном заводе ос
воена новая модель - Г А3-66. Во 
время испытаний грузовик преодо
левал песчаные подъемы крутиз

ной в 22 градуса и довольно быст
ро двигался по снежному покрову 

глубиной 80 см . Высокая проходи
мость ГА3а-66 достигается за 
счет приспушенных шин. 



РОБОТ У ЗАМОЧНОЙ СКВАЖИНЫ 

ВСТРЕЧА В ПУСТЫНЕ 8 БРЮКИ. КОТОРЫЕ СТОИЛИ 20000 ДОЛЛА

РОВ 8 О ЧЕМ ДРОЖАТ СТЕКЛА 8 ЭЛЕКТРОННЫЕ ШПИОНЫ 8 · МАРА
УЛI КОНКУРЕНТЫ ЛЕТЯТI • ДЖЕН ГАУСС -- СЫЩИК ЗА КАЛ~КАМИ 

8 САМАЯ БЕЗНРАВСТВЕННАЯ МАШИНА • ЛЖИВЫЕ ГРАФИКИ. 

Черной лентой легла среди песков 
IIBTOCTPIIAII Алжир - Банги. ПОЛОСII 
асфаЛЬТII прорезает подступы� к CII
харе. Здесь совершенно СЛУЧIIЙНО 
встретились инженеры двух извест

нейших автомобильных фирм: «Сит
роен» и «Рено». Оказывается, обе 
фирмы решили испытать в условиях 
жаркой пустыни свои новейшие MII
шины. Инженеры «Рено» и «Ситрое
на» дружески приветствовали друг 

друга. Излияния чувств ЗIIТЯНУЛИСЬ 
ЗII полночь. 

А ночью полог ПIIЛIIТНИ преДСТII
вителей «Рено» тихо приподнялся . 
Из паЛIIТКИ бесшумно выскользнули 
несколько человек. Приглушенно 
звякнули гаечные ключи, обернутые 
ТРЯПКIIМИ. И вот уже темные фигуры 
возятся ОКОЛО МIIШИНЫ «Ситроен». 
Кусками брезеНТII загораживают 
вспышки осветительных ЛIIМП . Под 

покровом тропической ночи конку
ренты лихорадочно . фотографируют 

новый автомобильный мотор ЗСV, 
особенности конструкции которого 
составляли секрет фирмы «Сит-
роен» ... 
Перенесемся НII друrой конец 

света. в меЖДУНllрОДНЫЙ IIЭрОПОрТ 
Нью-Йорка, и последуем ЗII двумя 
преДСТlIвительными джентльменами 

в ... ТУllлетную KOMHIITY. Джентльмены 
входят в две соседние Кllбины. Один 
ИЗ них снимает брюки и ловко пе
рекидывает их через перегородку 

своему соседу. CTplIHHoe ЗlIнятие 
для солидных людей? Ничего не по
делllешы� 8 БРЮКIIХ леЖIIТ ДВIIДЦIIТЬ 
тысяч ДОЛЛIlРОВ - ПЛIIТII ЗII доку

мент, в котором ПllрфюмеРНIIJI фир

МII «Проктер энд Геймбл» ИЗЛIIГllет 
секрет изготовления новой зубной 
пасты «Крест». СЛУЖIIЩИЙ фирмы 
«Проктер» ПРОДIIЛ секрет фирме 
«Колгейт» и теперь в туалетно.Й 
получает плату за шпионские услуги. 

Это тонкий рllсчет: пока представи
тель «I<олгейта» будет прыгать на 

одной ноге, НII;rЯГИВIIЯ возвращенные 
ему ШТIIН'I, другой джентльмен успе
ет скрыться ... 
СцеН"1 в ТУllлетной IIЭРОПОРТII и 

на IIBTocTpaAe в Caxllpe - лишь 
крохотные кусочки обширной КIlРТИ~ 
ны промышленного ШПИОНllжа. 

80 всех КIIПИТlIлистических CTpllHIIX 
рядом с техникой, производящей 
действительно полезные вещи, про

цвеТllет и РIIЗВИВllется меХIIНИКII 

грязных МIIХИНIIЦИЙ, теХНИКII подгля

ДЫВIIНИЯ и ПОДСЛУШИВIIНИЯ, техноло

гия похищения чужих изобретений и 
новинок. 8 поте ЛИЦII своего тру

дятся специальные IIreHTcTBII и фир

мы, ЗlIнимающиеся только промыш

ленным ШПИОНllжем. БеЗЗlIстенчиво 
реКЛlIмируется многообразная шпи
онская теХНИКII. 

«Электронное устройство «Сну-
пер» УСИЛИВllет звук в миллион раз 

и весит всего четыре фУНТII. 8ы мо
жете направить его на группу инже

неров, оБСУЖДIIЮЩИХ ВIIЖНЫЙ про
ект, и СЛЫШIIТЬ Кllждое слово с рас-

стояния 200 метров». . 
«ПIlРllболический микрофон, при

меняемый IIгеНТIIМИ РубинстаЙНlI, 
улавливает микроскопические вибра
ции оконного стекла и регистрирует 

РIIЗГОВОР, происходящий ЗII закры
тым окном». 

«Снайперскоп» позволяет при по
мощи инфРIIКРIIСНЫХ лучей видеть и 
фотографИРОВIIТЬ чертежи в тем

ноте». 

«МИНИIIТЮРНЫЙ звукозаПИСЫВIIЮ-
щий аппаРIlТ может быть скрыт 
в pYKIIBe. Микрофон к этому IIППII
PIlTY легко монтируется в НIIРУЧНЫХ 

Чllсах, ЗlIколке для ГlIлстука, ЗlIпонке 

или IIвторучке. Стоимость 24 ДОЛЛII
рll 9S центов» . 
«Пользуйтесь «просвечивающими 

зеркалами». Они позволяют абсо-
лютно незаметно Нllблюдать за по
ведением ваших чертежников и тех

ников». 

IS 



Словом, всего один шаг остается 

до создания универсальн.ого робота
шпиона. 

Некий знаток индустриального 
шпионажа Жорж Кетман подробно 
описывает стратегию и тактику 

экономической войны капиталисти

ческого мира. Фирма, которую он 
называет А, узнала, что другая фир
ма - Б - готовит новую модель 
автомобиля. ,И вот специальный от
дел фирмы А, .руководимый двумя 
бывшими сотрудниками француз
ской контрразведки, за 48 часов 
разрабатывает план операции. В Ита
лию перебрасывается ударный отряд 
с заданием: подкупить мастеров, 

лепивших модель кузова новой ав

томашины. Одновременно инженеры 
фирмы А, одетые в затрапезные 
комбинезоны «безработных», толкут
ся у ворот фирмы Б, предлагая свои 
услуги в качестве дворников и вах

теров. Не обошлось и без женщин
шпионок. Одной из них и удалось 
сделать снимки с помощью крошеч

ного фотоаппарата, вмонтированно

го в пуговицу. Фирма А ликовала! 

Жорж Кетман замечает: «Техника 
шпионажа достигла восхитительного 

совершенства». Вернее было бы ска
зать - восхитительной наглости. 

Ярость конкуренции не знает пре
делов. Промышленные шпионы, 
оседлав вертолеты и вооружившись 

телеобъективами, совершают регу
лярные налеты, пытаясь с воздуха 

сфотографировать новые цехи, хи

мические реакторы и аппараты кон

курирующей фирмы. Но секреты 

фирмы надо охранять любой це
ной! Техника против техники! Радар
ные установки предупреждают о по

явлении воздушных шпионов, одно

временно специальные автоматы за

крывают железными шторами окна 

и стеклянные крыши цехов, прикры

вают громадными кожухами маши

ны и аппараты, стоящие под откры

тым небом. 
Охота за новейшими изобретения

ми, химическими рецептами и про

чими новинками часто кончается 

трагически. Например, изобретатель 
оригинальных способов производ
ства нейлона Уэллес Каротерс, ог
рабленный фирмой «Дюпон», по
кончил С собой. Город Кенигсхофен 
(при го род Страсбурга) лишь по сча
стливой случайности не был сметен 
с лица земли: западногерманские 

агенты Лосс и Линдербаум, похитив 
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чертежи новой элеКТРQпечи, хотели 
напоследок ... взорвать завод в цент

ре этого города. 

Шпионаж внутри собственной 
страны становится прибыльным де
лом. Журнал «Сайенс энд Микэникс» 
(<<Наука и механика») подробно опи
сывает похождения Джена Гаусса. 
Это весьма преуспевающий шпион. 
Он шпионит за... калеками. Наука и 
tjlеханика такого поразительного за

нятия нуждаются в разъяснении. 

Дело в том, что даже официальная 
статистика США признает: каждый 

год на американских заводах и шах

тах умирает 15 тысяч рабочих и ка
лечится около 2 миллионов! Не муд
рено, что рабочий старается выкро
ить из своей зарплаты хоть малую 

толику денег и застраховать свою 

жизнь и здоровье. Когда разразится 
несчастье - увечье или ранение, -
все же есть соломинка, за которую 

можно ухватиться. Это документ 
страховой компании. Но и против 
последней надежды калеки эти ком

пании готовят козни. Недобросовест
ные медики и наемные юристы ста

раются доказать, что размеры 

увечья или болезни вовсе не так уж 
велики, что платить страховку вроде 

и не за что. 

На защиту интересов страховых 

компаний и поднялся шпион Джен 
Гаусс. Какие же «подвиги» ОН совер

шает? 
Вот, например, юноша-рабочий 

в результате несчастного случая на 

производстве получил тяжелую трав

му спины и вынужден носить спе

циальный поддерживающий корсет. 
Гаусс организовал регулярную слеж
ку за несчастным. Возле дома юно
ши стоял небольшой автомобиль
фургон, внутри которого прятался 

шпион, вооруженный кинокамерой. 
В результате была одержана бле
стящая победа! На суде страховая 
компания предъявила цветной кино

фильм, в котором было видно, как 
калека выползает из своего дома и 

спускается к реке, чтобы умыться. 
Такого фильма оказалось достаточ

но для американских судей. Суд от
казал рабочему в выплате страхов
ки. Можешь ползать - можешь ра
ботать! 
Преследование калек фирма «Га

усс И КО" осуществляет с помощью 
новейшей техники и с подлинно аме

риканским деловым размахом. Все
гда н'аготове несколько автомоби-



лей, оборудованных радиотелефОН
ной связью и аппаратурой для чер
но-белой и цветной киносъемки . Три 
техника обрабатывают пленку. Гаусс 
имеет собственный пятиместный са
молет, ПРt!дназначенный для аэро

фотосъемки и предварительной раз
ведки местности, где предполагает

ся очередная облава на инвалидов. 
«Мы снимаем за год 30 000 мет-
ров пленки, проезжаем больше 
100 000 километров, работаем 
в 48 штатах», - хвастается Гаусс. 
Шпионаж за своими собственными 

искалеченными согражданами - еще 

одна красочная деталь в пестрой 
картине американского «свободного 
мира»1 

«Мы стали нацией соглядатаев -
государственных и частных», - ска

зал Корнелиус Галлахер, член пала
ты представителей США. Техника 
шпионажа может обрушиться на 
любого американца. 
Многие фирмы принимают на ра

боту только тех, кто прошел испыта
ние на «детекторе лжи». 7500 компа
ний Техаса проверили «детектором» 
уже всех работающих. Крупные ма
газины и банки пропускают через 
«детектор» своих клерков и продав

цов каждые три месяца. Что же 
представляет собой этот «детектор 
лжи» - «самая ·ненадежная, бесче
ловечная и безнравственная маши
на», как любезно характеризуют его 
сами американцы? 
Человека вводят в полутемную 

комнату, сажают в кресло с высо

кими подлокотниками, грудь сдавли

вают резиновой трубкой, наполнен
ной воздухом, к ладоням при креп
ляют электроды . 

- Сидите спокойно. Смотрите 

прямо перед собой. Не шевели
тесы� - командует оператор. 
Аппарат регистрирует частоту ды

хания, пульса, давление крови, вы

деление пота. Сперва испытуемому 
задают невинные вопросы: «Сколь

КО вам лет? Что вы ели на завтрак?» 
Во время ответов на эти вопросы 
устанавливают «нулевой уровень 
возбуждения» . Но человек, естест
венно, волнуется, и кривые его 

пульса и дыхания скачут вверх-вниз. 

По этим скачкам и пытаются опре

делить правдивость испытуемого . 

А потом следует : «Не занимались ли 
вы -воровством? Не симпатизируете 
ли коммунистам? Не злоупотребляе
те ли вы спиртными напитками?» 

Приходится отвечать на самые гру
бые и оскорбительные вопросы. 
А главная нелепица заключается 

в том, что авторитетные врачи, юри

сты и психологи доказали: «детектор 

лжи» - лжеизобретение: графики, 
которые он чертит, ничего не дока

зывают, с его помощью просто за

пугивают )1юдеЙ. 

И все же ежегодно более 100 ты
сяч американцев вынуждены садить

ся в кресло «детектора». Издева
тельство над рядовыми тружениками 

продолжается. Одновременно фир

мы, lI ыпускающие «дeTeK~Op», не

плохо наживаются: каждыи аппарат 

стоит 20 000 долларов. 
Американская техника знает не

мало успехов, но законы капитали

стической наживы и конкуренции 
рождают грязную технику шпиона

жа и заПУГИllания, технику, прино

сящую простым людям зло и не-

счастье. 

Инженер Б. ЗУБНОВ 

СУШИТ ТОК 

«Дерево должно быть СУХИМ ! » - это скажет вам любой столяр . 
А как высушить - воздухом? Но это долго и не всегда хорошо -доски 
в штабеле сохнут неравномерно и гнутся . Потому инженеры предлага
ют использовать электрический ток промышленной сети . 
Штабель собирается специальным образом : внутри - ферромагнит

ные элементы (специальные полосы стали) . В электромагнитном поле 
соленоида сталь греется и сушит штабель. не только « сверху», но 
и «изнутри». Это в полтора раза быстрее. экономичнее и обеспечивает 
более высокое качество . 

2 ,Юный техник» п. 12 



n Е о к ЛЕ у 
Многие из вас, увлекшись блестящими перспектив ами хими

ческой науки и промышленности, серьезно и широко изучают 

химию в школе. Вы много читаете, стремитесь овладеть приема
ми работы с различными веществами в лаборатории, с увлече
нием смотрите научно-популярные фильмы об этой науке, бы
ваете на химических заводах. Некоторые из вас уже видят се
бя химиками . ' А они нужны сегодня везде: в химической про
мышленности, в машиностроении , в легкой промышленности, 

медицине, сельском хозяйстве и во многих других областях дея
тельности. 

у нас в стране уже около ста лет работает Всесоюзное хими
ческое общество имени Д. И . Менделеева. Оно объединяет ака
демиков, крупных ученых, инженеров, лаборантов, которые 
своими знаниями, открытиями, изобретениями двигают отече
СТlзенную химию к новым достижениям . Недавно правление об
щества . приняло решение организовать у себя секцию юных 
химиков. 

Чего ждем мы от вас, нашей будущей смены? Прежде всего 
твердых, широких знаний , увлеченности делом. 

Какие задачи предстоит решить секции? Она поможет вам 
приобрести общехимические, а в 'сельских местностях - агро
химичес кие экспериментальные навыки . Став членами нашей 
большой семьи. химиков, вы должны будете содействовать рас
пространению знаний, прмогать ребятам создавать химиче
ские кружки в школах и в клубах, по мере возможности участ
вовать в решении практических задач на предприятиях, в колхо

зах и совхозах. 

В секцию будут принимать учащихся от 14 до 18 лет - конеч
но, тех , кто проявил интерес к этой науке и активно участвует 

в работе своего химического кружка. Для вступления в секцию 

НАУЧНОЕ ОБЩЕСТВО 

ШКОЛЬНИКОВ 

Рождению юношеского химиче
ского общества в 92-й челябин
ской школе способствовали преж
де всего сплоченность и организо

ванность небольшой горстки энту
;шастов членов химич еского 

кружка. Было это два года назад . 
Теперь в обществе 100 трудолю
бивых, инициативных ребят. Та
ких , для которых общественно по
лезное дело - главная цель рабо-
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ты. Не замыкаться в рамках чисто 
лабораторных научных ис,'ледова
ний, а выходить на широкую до
рогу жизни - Tal'llB деВJJЭ юных 

химиков. 

Секцию по ИССJ1Е'довэ.JIИЮ воды, 
например, беспокоит заГРЯ ;Jlен
ность реки Миас. Нруглый год р.; . 
бята ведут серьезные наблюде
ния за изменением состава воды. 



со ВЗРОС 
ЮХ понадобится рекомендация члена Всесоюзного химическо
го общества. Без рекомендации станут принимать только ре
бят , которые на химических олимпиадах завоевали призовые 
места. 

у вас будет свой устав. Вы получите право быть избранными 
в руководящие органы секции и носить нагрудный значок обще
ства. Наиболее активные юные химики за научную и обществен
ную работу будут награждаться грамотами и памятными подар
ками, смогут поехать на ЭКСkУрсию в химический или научный 
центр страны. 

Более подробно об обязанностях и правах членов секции вы 
можете узнать , изучив проект устава секции. На первых порах 
юношеской секцией будут руководить: член правления профес
сор П. В. Козлов (Москва, Центр, Кривоколенный пер. , дом 12) 
и заместитель председателя правления Московского отделения 

. профессор Д. Д. Зыков (Москва, К-12, Новая площадь, дом 10). 
Кроме того, в республиках, краях и областях нашей страны дей
ствуют отделения Всесоюзного химического общества. Помни
те: там вы всегда желанные гости, там дадут добрый совет, 
помогут решить трудный вопрос. 
Мы искренне надеемся, юные друзья, что с вашей помощью 

секция вырастет в боевой отряд большой химии. 

Анадемин С. И. ВОЛЬФНОВИЧ, 
председатель центрального правлениR ВХО имени Д. И. Менделеева 

Анадемин М. И. ЧЕРНRЕВ, 
председатель правлениR Мосновсного отделениR 

Профессор П. В. НО3ЛОВ, 
член центрального правлениR 

Профессор Д. Д. 3ЫНОВ , 
заместитель председатеЛR правлениR Мосновсного отделениR 

Нак промышленным способом на
ладить ОЧИСТI<У воды? А может , 
УДilСТСЯ добиться ее самоочищае
мости? 

Юные агрохимики свою работу 
по анализу почв связали с близле
жащим совхозом. ОНИ В:1ЯЛИ С сов
хозных полей 4()(I образцов, а каж
дый образец слагается из 25 пробl 
Нак благодарен совхоз ребятам за 
проделанную работу, говорить не 
приходится. 

Ногда члены лекционного бюро 
общества приходят на завод, в до
моуправление, на стройку, они еще 

2* 

строже, требовательнее становятся 
к самим себе. 
О работе этого интереснейшего 

общества ребят можно говорить 
много. Смотрите: химический му
зей, стеклодувная мастерская, 
кружки по конструированию и 

мnделированию приборов . Жур
нал - настоящий печатный орган 
со своим редактором и художни

ком .. . 
Но оставим подробный разговор 

о них до будущего года. О науч
ном обществе юных химиков 92-й 
челябинской школы читайте в пер
вых номерах « ЮТа:» 1966 года . 
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---МЕЖДУНАРОДНЫЙ 

ХИМИЧЕСКИЙ 
Ю. НРЫЛОВ Рис. ",. САПОЖНИНОВА 

Уходящи" roA, можно сказать, был лервым Международным химическим, 
хотя официально такое название ему не присвоено. 

Вспомните, в мае в Киеве проходил IX Менделеевски" съезд, в "юле 
в Москве - Международным KOHrpecc по общем и прикладном хим"" ", 
наконец, в сентябре - Международная химическая выставка в Сокольн"
ках. Она была по"стине смотром дост"жени" химии в промыwленност", 
стро"тельстве " сельском хозяМстве •. Две недел" представители 21 страны 
демонстрировали более 35 тыс. экспонатов. 
Познакомьтесь. с некоторым" дост"жен"ям" это" науки в 1965 roAY. 

РУБАШКА ВМЕСТО МАЗИ 

Представьте себе совсем недале
кое будущее. Вы приходите в апте
ку, протягиваете в окошечко рецепт 

и получаете... Не таблетки, не мик
стуру, не мазь, а рубашку. Только 
из биоволокна. 

Капрон, нейлон, да крон, лавсан -
эти названия знают все. А летилан, 
биолан, иодин? В семействе синтети
ческихсобратьев они появились сов
сем недавно. 

Фармацевтов и фармакологов дав
но интересовало соединение лекар

ственных препаратов с полимерами. 

Такой способ приготовления дал бы 
возможность продлить время дей
ствия лекарств. Обычные препараты 
очень быстро уходят из организма, 
значительная часть их просто те

ряется, не успев Поглотиться. Полу
чается, что фармацевтическая про

мышленность всего мира в своем 

роде нерентабельна - большая 
часть ее работает впустую. 
И вот на помощь фармацевтам 

пришли химики-органики. Впервые 
в мире сотрудники ЛеНИНГРаДСКОГО 
текстильного института имени 

С. М. Кирова совместно с группой 
ученых из Института органического 
синтеза АН Латвийской ССР получи
ли полимерные нити, обладающие 
способностью уничтожать болезне
творные бактерии и грибки. 
Пленки и нити таких полимеров 

можно применять, скажем, как бин
ты - они смогут выполнять и роль 

перевязочного материала и лекарст

ва. По этому пути и пошли ученые .. 
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Их целью было найти волокна анти
микробного и антигрибкового дейст
вия. Но как ее достичыl 
Пропитку волокон веществами-ан

тисептиками сразу пришлось отверг

нуть. Этот метод грешит во мно
гом. И главное, что реагент, просто 

нанесенный на волокно, малоэффек
тивен: он легко удаляется - напри

мер, вымывается при стирке. 

И вот найден способ закрепить 
лекарство в волокне химически. Уче
ные создали биоволокна-антисепти-

ки, В которых бактерицидно-актив
ные группировки атомов и молекул 

содержались непосредственно в 

структуре волокна. Отсюда и заме
чательные их качества: .nечебные 
свойства сохранялись и служили так 

долго, покуда не изнаwивалась сама 

ткань. 



Из такой ткани будут изготавли
ваться стерильные упаковочные ма

териалы, которые надежно сохранят 

продукты, фильтры для деЗИНфек

ции воды и воздуха. Ее будут при-

ЭСКИМО 

И «МЕТОД» КУПЦА-АФЕРИСТА 

На выставке в Сокольниках демон

стрировалось мороженое, изготов

ленное из синтетического крахмала. 

По отзывам лакомок, у него пре
красные вкусовые качества. 

Люди обычно недоверчиво отно
сятся к синтетическим продуктам. 

Они путают их. с заменителями. Вот, 
например, какой искусственный мед 
получил в XIX BeK€ один купец 
в результате довольно несложного 

«синтеза». Туда входили: патока, кар
тофельная мука, клей, мел, глина, 
древесные опилки. Нак видите, осто
рожность имеет свою историю. 

В отличие от заменителей синтетиче

ская пища содержит все необходи
мые организму вещества (а не гли
ну и опилки) и в ряде случаев пре
восходит естественную - лучше 

усваивается организмом. 

На Менделеевском съезде делега
ты . могли попробовать искусствен
ную икру. Она не только была чер
ной по цвету, но, судя по реакции 
дегустаторов, была подобна ей и на 
вкус. 

РАДУГА НАД РЕКОй 

Без единой металлической скре
пы построен четырехпролетный се
мидесятиметровый мост через реку 
Курлак в Воро·нежскоЙ области. Он 
был собран на синтетическом клею 
из готовых деталей по проекту мос
ковских специалистов. В середине 
сентября по нему прошли первые 
автомашины. 

менять для изготовления антисепти

ческого белья и медицинских хала
тов. Скоро химики и текстильщики 
наладят массовый выпуск этой уди
вительной целебной ткани. 

История химии знает немало при
меров, когда синтетические продук

ты полностью заменяли природные. 

Таковы органические красители, ле
KapcTBeHHble вещества, ткани, меха, 

изделия из пластических масс. 

А в будущем, возможно, будут 
строить цветные мосты. Представ
ляете: мост-радуга над ,рекойl . Эта 
идея вполне осуществима. На Меж
дународной химической выставке де

монстр и р о в а л и с ь 

цветные декоратив

ные цементы. Химики 
гарантируют сохран

ность отде.лки до 

25 лет. 



J<I-J~JГ J-\; 
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с поры изобретения книгопечатания в мире выпущено 30 миллио
нов названий книг. Государственная библиотека СССР имени Ленина, 
одна из крупнейших в мире, обладает 21 миллионом, и, как оказалось, 
больше половины из этих книг никогда не были затребованы ни одним 
читателем. 

Почему? Может быть, они неинтересны , ненужны? Нет, наверное. мы 
просто не знаем об их существовании. Говоря научным языком, мы 
о них не информированы. 
Вам может показаться, что это не так. Ведь есть каталоги-картотеки, 

где в алфавитном порядке расположены карточки с основными данны
ми о каждой книге . Да , они могут помочь, если мы ищем определенную 
книгу. А если мы ищем литературу по данной теме -- допустим, о во
долазах или о филателии? Попробуйте перелистать пару миллионов 
карточек! Нроме того, что мы узнаем? Фамилию автора? А если она ни
чего не говорит нам? Название книги? Но оно далеко не всегда рас
крывает ее тему. Был ведь такой случай, когда в магазине старой кни
ги «Золотой осел» Апулея поместили в раздел «Ветерйнария». 

Выход один: машина. Ни одна бибпи()тека будущего не сможет обой
тись без поисковой кибернетической машины. Уже сейчас созданы 
электронно-логические аппараты, способные в течение часа «просмот
реть» 100 тысяч статей и выбрать те из них, тема которых интересует 
читателя. 

Перфокарта, которую мы хотим предложить вам, ребята, -- еще 
не машина. Но это остроумное «устройство» облегчит в несколько раз 
по сравнению с алфавитной картотекой поиск нужной информации. 
И при этом оно настолько просто, что уже сейчас многие из вас могут 
его использовать. 

Представьте себе картотеку, карточки которой имеют по краям ряд 
или два ряда маленьких отверстий -- перфорациЙ. Отсюда и называют
ся они перфокартами. Ноличество и расположение отверстий строго 
одинаково для каждой карточки. Вся центральная поверхность п ерфо
карты свободна, сюда заносятся данные о книге или статье: фамилия: 
автора, название книги, название издательства или журнала, год из

дания, а иногда и краткое содержание статьи -- реферат. Вся картоте
ка укреГlЛяется на двух стержнях (см. рис. и фото), пропущенных в два 
верхних угловых отверстия . Нартотека как бы висит на них . 
Нак же ею пользоваться? 
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45 тыс. км маrистральных rазопроводов действует ныне 
в СССР. Bcero лиwь за 5 предстоящих лет будет проложено 
rазовых маrистралей почти столько же - более 40 тыс. км. 

Казахстан сеrодня - край небывалых в истории стреми
тельных темпов экономическоrо разви:rия. Судите сами: толь

ко за roAbI семилетки промыwленность республики дала про
дукции в два с лиwним раза больwе, чем в 1958 roAY. 

В наwей стране около 3 млн. изобретателей и рационализа
торов. В проwедwем roAy они подали 4 млн. предложений. 
Только блаrодаря рабочей смекалке rocYAapcTBo получит 
1 млрд. 744 млн. рублей экономии. 

Жилой площади за эту семилетку построено столько 
сколько за сорок предыдущих лет! 

При понске той или иной книги. статьи мы иногда помним фамилию 
автора, но не знаем ее названия . Или, наоборот, помним журнал. где 
прочли интересное стихотворение, но как оно называется , забыли. 
То есть у нас есть только один признак , по которому возможно найти 
искомый материал . В этом случае нас и выручит перфокарта . Дело 
в том, что каждое отверстие перфокарты соответствует одному призна
ку. Например, отверстия верхнего ряда соответствуют названиям жур
налов, а отверстия бmювого ряда - названиям статей, напечатанных 
в этих журналах. И если занести на карточку статью, которую вы 
сейчас читаете, она будет зашифрована так: одно отверстие в верхнем 
ряду (например, четвертое) будет соответствовать названию журнала -
«Юный техниК», а отверстие в боковом ряду (второе) - названию эт()й 
статьи. На месте кодовых отвер стий (четвертое в верхнем и второе в бо
!{I)ВОМ рядах) прорезаются "«дорожки» к краям перфокарты. 

Допустим, вы хотите разыскать в журнале « Юный техник» статью 
о перфокартах, названия которой вы не помните. Выньте один из стерж
ней из углового отверстия и пронзите им все карточки в месте , СООТ
ъетствующем названию журнала . Теперь в каждую руку возьмите по 
стержню и поднимите на них картотеку . Встряхните ее. Так как над 
отверстиями, соответствующими названию журнала, в каждой карточке 
I1рорезана дорожиа, они не смогут держаться и выпадут - повиснут 

на одном угловом стержне ; Отделить их от картотеки и найти средн 
них пер фока рту с данными об искомой статье уже не представляет ни· 
какого труда. После вы можете поставить их обратно в любом порядке 
Все равно отверстия расположатся строго друг за другом . 

Перфокарты годны для любых иаталогов . Те, кто собирает изрече
ния, афоризмы, также могут заносить их на карточки. Причем один ряд 
отверстий будет соответствовать авторам афоризмов , другой - теме. 
а третий - произведению, из которого афоризм взят. Такая картотека 
понадобится и моделистам. Она поможет им быстро нilйти нужное 
руководство , расчет, чертеж. Можно составить картотеку прочитанных 
ЮIИГ, просмотренных спектаклей, спортивных достижений ... 

Где достать перфокаР1;Ы? - наверное, спросите вы. В любом мага
зине «Библиотечной техники». А если там, где вы живете, такого ма
газина нет, напишите в магазины Москвы или Ленинграда, и вам ~ 
вышлют по почте. 

Ю. ДИIIИН 
Рис . О . ДОБРОЛЮБОВОЙ 
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ВЕСТИ С ВДНХ 
Еслн говорнть О цнфрах, то: 
1556 юных техннков от 11 союзных реслублнк сталн участннкамн ВДНХ 

в этом году. 210 wкольннков лредставлены к награжденню медалямн 

"Юнын участннк ВДНХ ... 
340 самых разлнчных нзмернтельных прнборов, электромузыкальных и 

цветомузыкапьных установок, тренировочно-экзаменацнонных и вычнслн

тельных MaWHH, моделен ракет, самолетов, кораблен простон " сложнон 
конструкцин. Телевнзионнын центр юных техников Курского дворца пионе
ров, модель завода-автомата по производству сернон кислоты, установка по 
опреснению морскон воды, выполненные учащнмися среднен WKonbl H~ 15 
города Измаила Одесскон области. 
Да разве все леречислнwь! Посмотрите снимки на этих страницах. Это 

лнwь малая доля из того, что демонстрирует Baw лавнльон на ВДН Х. 

Информатор для городского 

транспорта. Жители крупных городов 
уже привыкли к тому, что автобусы, 
трамваи, троллейбусы работают без 
кондуктора . Пас t:ажиры сами опус
кают деньги в кассы и сами отры

вают билет. А остановки объявляет 
водитель. 

Чтобы облегчить работу 
водителя - не рассеивать 

его внимание таким объяв
лением, ленинградские 

школьники сконструировали 

специальный информатор. 

На его магнитной ленте за
писан голос водителя, объ~ 
являющего остановки. 

А чтобы лента автоматиче
ски выключалась, на ней 
пробиты отверстия , как на 
перфокарте. 
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Созданием действующих моделей . 
управляемых на расстоянии, зани

маются члены электрот е) ническо го 

кружка СЮТ Дворца к ) nbTypl>' 
имени В. И. Ленина города Св ерд
ловска. Для их моделей характерна 

от,'ичная внешняя отделка. Ребята 



научились хорошо обрабатывать 
органическое стекло . Они выдавли

вают из него различные формы, 

окрашивают в яркие, сочные тона. 

Модепь ракетоносца. На установ
ке есть запальное устройство, кото
рое позволяет про изводить запуск 

ракет под любым углом: специаль
ный кронштейн меняет угол накло
на ракеты. Включается запал по се

кундомеру, смонтированному на 

пульте управления. Полет ракет -
200-300 м. Управление - дистан
ционное, по . проводам. Можно 
управлять ходом машины (вперед, 
назад, вправо, влево), углом наклона 
ракет, их запуском, освещением мо

дели. 

Кибернетический пабиринт создан 
в кружке автоматики Актюбинской 
областной СЮТ Николаем Богато
вым. Зеленые лампочки бегают по 
лабиринту, ищут и останавливаются 
на правильном пути. Ячейки памяти, 
выбор заложены в приборе пра
вильно. Такое знакомство с электро
никой и кибернетикой на конкрет
ных конструкциях характерно для 

актюбинцев. Здесь же демонстри
руется их класс программированно

го обучения, сумматор двоичного 
кода, модель электрической счетной 
машины для решения квадратных 

уравнений, электрические весы. По
следняя конструкция интересна тем, 

что в · электромагнитное поле поме

щен сердечник. Изменение ЭВС по
казывает гальванометр. По нему 
можно отг.радуировать весы в грам

мах. 

Буер на копесах с жестким кры

пом - новая оригинальная конструк

ция. На нем можно развивать до
вольно высокую скорость - до 

120 км/час. Такие машины хорошо 
использовать, например, в степных 

районах, где на большие расстояния 
тянутся глинистые ровные площад

ки - такыры. Московские школь
ники Виктор Гузиков, Саша Лыков 
и Саша Джибелли - создатели ма
шины - уже испытывали ее в ходу 

и получили высокие результаты. 

Жесткое крыло позволяет лучше со

хранять аэродинамическую форму. 

Изменяя угол атаки, ребята сумели 
увеличить скорость буера в 4-5 
раз по сравнению со скоростью 

ветра. При обычных матерчатых па
рус ах эта скорость гораздо меньше. 

Чтобы вы могли лучше предста
вить размеры буера, скажем, что 

ширина его поперечной балки 
2,8 м, длина корпуса - 3 м, высота 
крыла - 3 м. Управление крылом 
и рулем производится, как в само

лете, - ручкой. 
Этот буер - машина эксперимен

тальная, причем не первая и не по

следняя работа с жестким крылом. 
Первой была небольшая модель та
кого же буера. Уже построена и 
испытана модель яхты на подводных 

КРl,IЛЬЯХ С жестким парусом, а те

перь строится настоящая яхта с кры

лом в 6;5 м. На ней ребята мечта
ют выйти в Московское море. 

Испытать, проверить возможности 
модели с жестким крылом, сравнить 

ее с моделью обычного паруса смо
жете и вы, наши читатели. Описание 
такой модели будет дано в одном 
из первых номеров журнала 

в 1966 году. 



Взгляните на часы : как только 
сенундная стрелка обойдет три-че
тыре круга, так в нашей стране 
рождается изобретение. Изобрете
ние можно назвать катализатором, 

IЮТОРЫЙ усноряет развитие техни
ки, используя последние достиже

ния науки. Лишь только ученый 
пронинает в очередную тайну при

роды, тут же изобретатель вопло
щает его открытия в новом устрой
стве , облегчающем или унрашаю
щем нашу жизнь. 

Поближе познаномиться с изо
бретениями, их авторами и мето
дами творчества вы можете по 

трем интересным книгам, обложки 
которых даны на этой странице. 
Перелистывая эти издания, вы как 
бы совершаете .путешествие в мир 
новых машин, аппаратов, пере носи

тесь в творческие лаборатории изо
бретателей .. . 

«СТО ИЗОБРЕТЕНИИ~ 

Так назвали свою книгу Б. Зуб
ков, Э . Медведев , Е . . Муслин И другие авторы . 

Открывается книга рассказом о том, как изобретатели А . Дегтярев и 
С . Виноградов приспособили «небесныЙ» двигатель самолета для земных 
дел . Они предложили реактивный канавокопатель - машину, которая 
в 15 раз быстрее роет каналы и траншеи, чем самый быстроходный 
экскаватор . 

А вот известное вам магни'тное поле . ИзОбретатели нашли ему новые 
«ПРОфессиИ» . Один инженер , например, предложил использовать его 
для обработки металла. Стальные болванки он помещает в очень силь
ное переменное магнитное поле . В результате перемагничивания в ме
талле происходит измельчение кристаллов, из которых он состоит. Сталь 
становится в полтора раза прочнее и приобретает . хорошую пластич
ность. 

Харьковские ученые нашли новые пути для мирного использования 
взрыва . Артиллерийскую пушку они приспособили для резания сталь
ных слитков. При выстреле из ствола орудия вылетает нож со скорос
тью до 100 м/сек и почти мгновенно разрезает СЛИТОI<. 
Хорошо ' известно, что луч· света распространяется лишь прямолиней

но . А вот изобретатели заставили его кружить. Для этого они примени
ли жгуты из тонких прозрачных стеклянных волокон. Оказалось, что по 
этим каналам можно передавать не только изображения, но и тепло от 
Солнца - например , с крыши в подвал дома .. . 
Нак преодолевать непроходимые льды в замерзающих морях и океа

нах? Новаторы решили в носовой части корабля установить дисковые 
фрезы . Они вгрызаются в толщу льда, распиливают его на куски и спе
циальным устройством отбрасывают в сторону. Образуется 16-метровый 
канал - хорошая трасса для движения караванов судов . 
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Эта книга познакомит вас с конструкциями автомобилей на нрыльях, 
с резиной, проводящей электрический ток, с хрустальной мебелью , со 
спиннингом для охоты на ... китов и многими другими новинками. 

ОТ ЧЕРТЫКА l\ :tIАШИНЕ 

Машины - наши верные друзья. Они помогают преодолевать тыся
чекилометровые расстояния, подают воду из хранилищ, выпекают хлеб 
и выполняют еще тысячи и тысячи других полезных дел. 

Тут же заметим, что любую машину можно сделать еще более произ
водительной и послушной в управлении. ' Делают это рационализаторы. 

Ногда хорошенько познакомишься с машиной, поймешь принцип ее 
работы, то заметишь и недостатки. Появится мысль улучшить конструк
цию . Но сделать это не так-то легко. Ведь первым делом надо вычер
тить чертежи или эскизы, затем подобрать нужные детали, изготовить 
их . .. Ясно, что следует научиться чертить, быть знакомым с условными 
обозначениями деталей в схемах, изыскивать подходящие материалы. 
Вот тут на помощь приходит вторая книга : «Азбука рационализатора ». 
написанная теми же авторами - Б. Зубковым, Э. Медведевым, Е. Мус
линым И другими инженерами. 

Почти не прибегая к обычным словам , «языком» чертежа можно вы
разить свою мысль, предложить переделать тот или иной узел машины. 
Научившись делать чертеж, можно переходить к изучению условных 
обозначеНI:IЙ деталей машин и механизмов, электротехнических схем. 

Далее книга знакомит вас с материалами и их свойствами, с их проч
ностыо, пластичностью и «усталостью». Прочитав эту главу, вы будете 
знать, где и как применяют сплавы из стали, меди, алюминия. 

Страницы «Азбуки рационализатора» научат читателя, как надо пу
тешествовать в ' «океане» технической литературы . Ведь в нашей стра
не ежегодно издается .70 тысяч названий книг и брошюр. около 
3800 различных журналов и бюллетеней и 9 тысяч газет. 
Заключительный раздел книги посвящен самому интересному -

производственным самоделкам. Это примеры остроумного применения 
смекалки. 

КАН НАУЧИТЬСЯ ИЗОБГЕТАТЬ? 

Третья книга - « Основы изОбретательства» - поможет тем, кто 
хочет стать изобретателем. В увлекательной форме известный совет
ский писатель-фантаст инженер Г . С. Альтшуллер знакомит читателя 
с методикой технического творчества. . 

Ногда-то Эдисон, создавая щелочной аккумулятор , сделал 50 тысяч 
опытов. Экспериментируя без всякой системы, знаменитый изобретатель 
вынужден был перебрать множество вариантов, чтобы остановиться на 
оптимальной конструкции накопителя · электроэнергии. 

В наше время, когда технический прогресс стремительно движется на 
«ракете времени», так расточительно затрачивать время, материалы и 

творческие силы непростительно. Ускорить процесс творческого созида
ния можно, воспользовавшись методикой, предложенной автором книги. 
В этой методине используются применяемые в математине методы 

разложения трудной операции на неснолько простых действий. Сложную 
техничесную задачу можно решить, последовательно проделав несноль

но шагов. 

Вначале определяется идеально желаемый результат и выявляется, 
что этому мешает . Затем проверяется возможность устранения проти
воречий, используются «прообразы» природы и т. д. В занлючительной , 
«синтетической» стадии творчества изобретатель находит лучшее реше
ние , оценивает полученную идею изобретения и проверяет примени
мость ее для других техничесних задач. 

Нонечно, в нниге этот процесс поназан подробно , на живых, ярних 
примерах. 

А. ПРЕСНЯНОВ 
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НАЙТИ ОПТИМУМ! 
Человек принимает решения. Ежедневно, ежечасно. Порой даже неза

метно для себя самого. Инженер, конструируя новую деталь, убеждается, 
что лучше всего ее изготовить из пластика. Школьник выбирает из переч
ня кружков, куда его приглашает Дворец пионеров, один - тот, которо
му он будет отдавать всю душу и все свободное время .. . 
Принимать решение свойственно человеку, но ему свойственно и оши

баться в выборе. Чем он рискует? Он может получить результат не наи
лучший, не наивыгоднейший. А как же добиться этого .наи.? 
Водителю такси надо проехать из пункта А в пункт В (см. рис.). Пас

сажиры вечно спешат. Как проехать быстрее? Путей много . И если води
тель опытный, он знает: прямой путь не самый короткий. Действительно, 
несмотря на близость точки В от А по прямой, на улицах этих такой 
густой поток машин и столько перекрестков, что ехать по ним придется 
минут 25. А сколько минут займет проезд по каждой улице? Лишь зная 
это, шофер выберет наикратчайший маршрут. Ему нужно будет перебрать 
всевозможные "Варианты путей следования и остановиться на самом удач
ном . Так и поступают в тех случаях, когда вариантов сравнительно мало. 

~ 1 ii - iii 

Но если вариантов много? Знаете, как растет их 
число? К примеру; чтобы найти наилучший график за
пускав обработку трех деталей, нужно проанализиро
вать 6 вариантов графиков . Для десяти пришлось бы 
построить график 3 628 000 раз, для двенадцати -
473001600, а для ста десяти - запись числа займет 
4 строки! И не помогут никакие чудодейственные элек
тронно-вычислительные устройства. Только ее Величе
ство математика! В великой книге математических до
стижений появилась новая глава, посвященная именно 
отысканию наилучших вариантов, принятию оптималь

ных решений. 

д (j 2 7 ~ 

Б 3 4 8 н 

В 1 5 5 \l 

Г 2 В :3 7 

8 11 11 30 

Эта новая область носит название ~исследование опе-
раций.. Арсенал ее средств обширен. Сами названия 

говорят о том, ЧТО они родились из потребностей жизни и практики: 
теория игр, теория расписаний, метод Монте-Карло, теория очередей ... 
И один из этих методов - линейное программирование. Он ·помогает 
найти ·выход из лабиринта почти бесконечного числа вариантов. 

Перебрать полмиллиарда пере строек (как это надо для двенадцати дета
лей) - что это даст? Мы получим столько же ответов, которые нужно 
еще сра1lнить. А как? Оказывается, всю задачу можно представить себе 
в таком виде. 

Имеется система из m уравнений с п неизвестными. Число m больше 
п. Из алгебры известно, что если уравнений больше, чем неизвестных, то 
решений получится бесчисленное множество. Но среди этих решений надо 
найти такое, которое даст в результате минимальную сумму произведе

ний искомых неизвестных на некоторые постоянные коэффициенты. Так 
что если и придется перебирать стог сена, то хоть стало известно, какую 

иголку в нем искать . 

Метод решения задач линейного программирования был открыт 
в 1939 году советским математиком Л. В. Канторовичем (ныне он член
корреспондент АН СССР, лауреат Ленинской премии) . 
А вот какие задачи приходится решать. На три го

родские пристани (1, П, Пl) привозят на баржах песок 
для строительства четырех объектов (А, В, В, Г). В край
нем правом столбце указано необходимое дневное ко
личество песка (в т), а в самой нижней строке - про
пускная способность каждой пристани. Объемы расхода 
и поставок сбалансированы. А в клеточках указаны 
расстояния (в км) между ·строЙками и пристанями. Тре
буется отыскать такое распределение песка с каждой 
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пристани на каждую стройку, чтобы автоперевозки в тонна-километрах 
были наименьшими (таблица 1, слева направо). 

Задача имеет множество различных решений, но, -выбрав какое-либо из 
них, нельзя утверждать, что нет лучшего. В нашем примере диспетчер 
автобазы распредеЛIlЛ пере возки следующим образом (таблица 2). Теперь 
в клеточках указано количество песка с соответствующей пристани на 
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соотве~ствующую стройку. Все стройки получали 
нужное им количество песка, а объем перевозок со

ставлял 1 Х 1 + 7 Х 2 + 3 Х 4 + 8 Х 5 + 5 Х 7 + 6 Х 
Х 8 = -150 тонна-километров. 
Но, как всегда, кто-нибудь предлагает другое рас

пределение, которое, по его подсчетам, сократит 

перевозки (таблица 3). Объем перевозок в этом 

случае 8 Х 1 + 1 Х 2 + 9 Х 4 + 1 Х 5 + 4 Х 7 + 7 Х 
Х 3 = -100 тонна-километров. За рационализаторское 
предложение, сократившее расходы в 1,5 раза, шо
феру дали премию, а диспетчер задумался: нет ли 
варианта еще более выгодного? 

Эта задача - отыскание самого лучшего (опти
мального) варианта - одна из типовых задач линей
ного программирования. Так называемая транспорт

ная задача. И решение, полученное с применением 
этого метода, дает объем перевозок в 1,7 раза мень
ший, чем первоначальное (таблица 4). 
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Конечно, не надо думать, что линейное программи

рование - единственный математический метод, при
менимый к отысканию наилучших вариантов в эко
номике. Наряду с «классическими~ методами анали-
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дЛЯ нас с вами ЭТО ПРОСТО очередь, 20 минут потеРЯННО10 времени. 
А ДЛЯ математика - .задача. И он рассуждает так: если бы, Ctоворившись, 
каждый пришел на несколько минут по.зже (ровно на столько, сколько 
должен потерять, стоя в очереди), он бы/! бы первым у окошечка кассы . 
т олько вот как «доtовориться»?1 Практически нево.зможно, но с этоtо 

вопроса родилась «теория очередей». 

за широко используются и другие: теория массового обслуживания, корре
ляционные методы, матричное исчисление... Они уже применяются в за
водском и отраслевом планировании и дают ощутимые результаты. 

Но самые большие результаты могут быть получены при оптимальном 
планировании всего народного хозяйства в целом. Именно в этой воз
можности заключено главное преим·ущество <:оветской экономической си
стемы перед капиталистической, 
В масштабах нашей огромной <:траны оптимаЛЬНl;>IЙ вариант дает воз

можность сэкономить сотни миллионов рублей. Так, Совет по производи
тельным силам при Госплане СССР совместно с научно-исследовательским 
Институтом цементной промышленности рассчитал оптимальный план раз
мещения по стране цементных заводов. Цифры экономии говорят сами 
за себя. Средняя дальность перевозок цемента сократилась с 565 км до 
305 км (это дает 140 миллионов рублей экономии в год), Оказались не
нужными намеченные к строительству некоторые нерационально распо

ложенные цементные заводы. А на них надо было истратить 192 миллио
на рублей. 

Ю. АБРАМОВ 

Рис. А. СУХОВА 

САМЫЙ "ДЛИННЬ:Й» ГРАФИК 

Гурьев и Астрахань скоро соединит железная дорога. Это - ЗЗО км пути 
С более чем 50 мостами . Пожалуй, впервые такой «длинный •• объект строят 
по сетевому графику - математической модели хода строительства. В нем 
учтены как подготовительные, так и производственные работы. 
Каждые . две недели БЭСМ-2М ведет «обсчет» данных, Предстоит 

выполнить 910 работ, среди них - мост через реку Урал, у строителей 
которого свой · сетевой график. 
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"Геодезия» по-гречески - землеразделеНI!С. Впервые о ней упоми нается 

2000 лет .,11.0 нашей эры в египетских письменах. Шагами, локтями, мерной 
бечевой, деревянными треугольниками египетские мастера размежевывали бе
рега Нила на участки, разбивали строительные площадки под пирамиды. 
Да, 'в те времена было просто. Поле 

деятельности первых геодезистов ог

раничивалось километрами. А сейчас? 
Сейчас они вынуждены измерять рас
стояния в тысячи километров - на

пример, между точками на разных 

континентах, разделенными морями, 

горами, долами. Ошибки при этом не 
должны превышать и десятков мет

ров. Возьмите складной метр и про
мерьте им хотя бы несколько кило
метров ровной дороги. Вы наверняка 
ошибетесь не меньше чем на сотню 
метров. А при прокладке железных 
дорог, тоннелей, воздушных трасс, при 
стрельбе, при запуске межконтинен 
тальных и глобальных ракет нужна 

вообще сверхточность. И здесь уже 
старыми способами не обойтись. 
Высшая геодезия (а мы будем рас

сказывать именно о ней) разбросала 
по всей территории страны знаки 
своего внимания - опорные пункты. 

Плоскос ть, шар, сферо ид, трехосная 
Фиtyра - так ,Менялось наше пред

ставление о Земле. Трехосная фU1ура 
обраЗ0вана врашение'м эллипса ВОКРУ1 
,малоu зе,Мноu оси. Поверхность это-
10 тела назЬ/ вают 1еоидом. Такое 
представление о Земле очень удобно 
для земных и астрономических рас-

четов . 

Вот вы попали в тайгу, в глухое, нехоженое место, и вдруг .. . вышка. Подни
митесь наверх: по меньшей мере три такие же увидите с нее. И этих опор
ных точек много: их сеть покры,вает всю территорию СССР, и каждая из 
них имеет точно определенные координаты. Они отсчитыгаются от Пул ков
ской астрономической обсерватории под Ленинградом, а вернее - от точки, 
которая в свое время была центром ее Круглого зала. 
Кроме того, дл я каждого геодезического опорного пункта известна высо

та . Она определена относительно футштока - горизонтальной черты на 
медной пласти нке , вделанной в основание моста в Кронштадте. Все 8ТИ дан
ные вычислены не дл я верхушки геодезической вышки, а д .\я точки под не й . 
Эта точка (она называется марка) наносится на металлическую пластинку, 
расположенную на бетонном монолите, который Закапывается под опорным 
пунктом. И если вышка вдруг рухнет , то важные данные все равно не про 
падут. 

На рисунке (стр . 32, внизу) изображено несколько геодезических знаков 
высшего класса. Расстояния между ними и уг- т ВЫ1лядит зе,МноU. эллипсоид. 
лы (например, ВАС и АВС) очень точно вы- ак 
числены. Чтобы измерить какой-либо отрезок 
на местности, геодезисты пользуются особой , 
инварной проволокой длиной 20 м. Через ре
ки: овраги , чащобы прокладывали они себе 
путь, отмеривая каЖАЫЙ раз по 20 м. Они ру
бят просеки в лесу, пускаются на всякие хит
рости, чтобы пройти несколько километров . 
И трудности такой работы понятны : 'ведь 
ошибка в измерении какого-либо расстояния 
не должна превышать одной миллионной его 
длины, а при измерении углов - одной секунды . 



Американский проект создания международной 2еодезической сети. 

Пройдя с инварной проволокой так называемый базис ав, геодезисты за
тем (уже на бумаге) находят велнчину АВ. Далее измеряются углы Аве и 
ВАС, и полевые отряды уходят дальше, чтобы то же самое проделать между 
пунктами е, Д, Е . 
Но вот недавно появился новый прибор, по виду .напоминающиЙ глаз ги

гантского насекомого. Поверхность ''-глаза» состоит из множества зеркальных 
ячеек. Так выглядит светодальномер, вернее, одна его часть отража
тель. Он устанавливается на одном конце измеряемого отрезка местности. 
На другом - на расстоянии 25-30 км - ставится вычислительное устрой
ство, снабженное источииком света. Луч све:га, попадая иа отражатель, уст
ремляется в обратный путь и принимается вычислительным устройством. Учи
тывая скорость света, электронный «мозг», заключен ый вну:гри прибора, вы
числяет раССТ()J<Ние между далекими точками. 

Измерять расстояния могут не только световые лучи, но и радиоволны. 
При таких нзмерениях учитывается скорость . радиоволны н время ее прохож
дения между двумя объектами. Радиодальномеры с недавннх пор состоят на 

Схема измерений между опорными иодезическими 

Е 



службе у геодезистов. Они, как и лазерные устройства, пригодны для геодези
ческих наблюдений на Земле и в космосе. 
О «космических» интересах геодезистов надо сказать особо. Мало того что 

геодезия выступает как важнейшая помощница астрономии при вычислении 
местоположения и траекторий светил. В космосе можно решить и многие чи
сто земные задачи. 

Вот над Землей мчится искусственный спутник. Ориентируясь на него, 
можно определять координаты отдаленных островов, пунктов, расположен

ных на труднодоступной территории, установить точные геодезические связи 
между континентами и геодезическими системами различных государств. 

В итоге использование спутников позволяет создать единую мировую геодези
ческую систему. На рисунке показано, как проводятся такие измерения. 
Пусть наблюдательные пункты А и В rасполож~ны на континенте и их ко
ординаты определены обычными геодезическими методами. Требуется опреде
лить координаты наблюдательного пункта Х, расположенного на острове О, 
который весьма удален от материка. ' Все три пункта одновременно ведут на
блюдение за спутником на фоне звездного неба в точках S I и S2. 

Тогда по направлениям с этих пунктов из решения треугольников ASIB и 
AS28 можно определить координаты спутника. Решая же треугольник 
S IXS 2 с использованием данных наблюдений самого пункта Х, можно опре
делить и его координаты. При подобных измерениях между точками одного 
континента ошибка не превысит и 15 м, а если они находятся на разных ма
териках - 150 м. Последнюю цифру можно уменьшнть почти в 1 О раз. 
Космическая геодезия развивается и по другим направлениям. Ученые ряда 

стран задумываются над тем, как создать сеть ориентиров на поверхности дру

гих планет, увяза,в их с земными координатами. Но название «геодезия» для 
таких задач уже не подходит. Речь идет о рождении но,вых наук: селенодезии, 
марсодезии и т. д. Правда, марсодезии еще не существует , а вот селенодезня,
наука, занимающаяся воri20сами построения опорной сети на поверхности 
Луны, - уже родилась. С ее помощью уточняются 'карты Луны, которыми 
станут пс'",ьзоuаться космонавты, когда они высадятся на ней. 
Изменения, которые происходят в древнейшей науке геодезии, и удивитель

ны и закономерны. Кругозор человечества расширяется, человек должен хоро
шо ориентироваться не только у себя дома - на Земле, но и в далеких про
странствах, которые он собирается осваивать. 

с еtО/fНЯUl1lЯЯ иодезuя умудряется ШйtЙТЬ через космос. 
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J3~яmи матерunов 

БЫСТРЕЕ •• ЗЕЛЕНОГО чудовищА. 
попытается проехать на этой маши
не гонщик А. Арфонс . На .. Зеленом 
чудовище* он развил в свое время 
скорость 900 км В час. Как быстро 
он поедет теперь1 

НЕ ДЛЯ ЦИРКА. Не четыре, не 
три , не два , а одно колесо имеет 

фракцузский трактор, предназначен
ный для обработки Dиноградников и 
вспашки междурядий. ДI1Я устойчи
вости на кем смонтированы три от

кидные ноги, ка которые он опирает

ся, когда не работает. 

АВТОМОБИЛЬ НА ОДНОГО постро
или инженеры ЧеХОСl10вакни. Он 
скокструирован ка основе мотоцик

ла. И, сохракив его скорость, «ма
лютка* предоставляет автомоБИI1ИС
там больший комфорт. 

ТИХО, ТИХО. в Швейцарии появи
I1ИСЬ мопеды с Эl1ектродвигатеl1ем, 

работающим от аККУМУI1ЯТОРОВ. Без 
шума к дыма они развивают ско
рость до 50 км /час. Экергии аккуму
I1ЯТОРОВ хватает на 200 км пути. 

СОВСЕМ МАЛЕНЬКИА. В ЧеХОСI10-
вакии деl1 ают подшип н ики диамет

ром 2 мм. В каждом из них - по 
9 шариков . Подшипники предказна 
чены ДI1Я приборов. 

И ЕДУ, И ВИЖУ И СЛЫШУ На ке
которых японских поездах установ

l1ены видеотелефоны с размером эк
рана 40х БО см . Особое электронное 
устройство поддерживает четкое 
изображение и тогда , когда поезд 
въезжает в тоннель. 

СПАСАЕТ ХИМИЯ. На фото - горя· 
щая 110дка. Пламя подняло темпера
туру на ее поверхности до 1000· , но 
внутри 110ДКИ , где могут находиться 

БО чеl10век, не очень жарко: 30· . Это 
происходит благодаря покрытию из 
стекловолокна. Как показывает ниж
ний снимок, оно надежно защищает 
суденышко от ОГНЯ (журнаl1 «Сьянс 
3 ви,,). 

НУ И ТАНЦОРI AI1R аНГI1ИЙСИОГО 
баl1ета на I1ЬДУ сделаи «CI10H". Его 
механизм ПРНВОДИТСR в действке 
311ектромотором, который питаеТСR от 
12 аИИУМУI1RТОРОВ. "CI10H.. может 
«танцевать.. СО скоростью до 12 им 
в час. 



АВТОМАТ НА ВСЕ РУКИ . ОН будет 
разменнвать монеты, давать сдачу н 

отпуснать бензнн. Всю «бухгалтерню .. 
ведет электрон но-счетная машнна на 
полупроводннках (Ш в е ц н я). 
КАРЛИКИ ИЗ-ЗА « ЕРУНДЫ » . В ря

де районов Африкн н Малой Азнн 
рост людей не достнгает среднего. 
Лнванскне спецналнсты объясннлн: 
там сельскохозяйственные продукты 
начнсто лишены цннка. Его нужно 
чуть-чуть, достаточно мнкродозы . Но 
когда ее нет, дело плохо. 

РЕйСЫ ВНУТРИ ЧЕЛОВЕКА. Из· 
ранльскне врачн вводят в органнзм 

человека металлнческую капсулу н 

управляют ее двнженнем с помощью 
магннта. Путь «кокона.. прослежн
вается на рентгеновском аппарате. 

Новый метод позволяет точно опре
делнть давление кровн, содержанне 

в ней кнслорода, нзучать строенне 
разлнчных органов. «Кокок.. может 
н опернровать: напрнмер, безболез
ненно расшнрнть сердечный клапан. 

СЕКРЕТ ВЕРБЛЮДА. Верблюд не 
запасает воду в горбах, как думалн 
раньше. Его водными запасамн ве
дает особое белковое вещество, со
держащееся в кровн. Во время путе
шествня органнзм жнвотного теряет 
много влагн, но ее содержанне в кро
вн почтн не меняется. Врачн ввел н 
загадочное белковое вещество кролн
кам. Те сталн легко переноснть жаж
ду (журна/l .. Ведза н жнге", П о ль
ша). 

ПАТЕНТЫ, АУ! Однк нз швейцар
скнх журналов сообщнл, что прн со
зданнн сверхзвукового бомбарднров
щнка ХВ-70 амернканцы засекретнлн 
около тысячн патентов. А ведь нх 
с успехом можно было использовать 
в гражданской жнзнн. 

ТРАКТОР ПОД СТЕКЛЯННЫМ КОЛ 
ПАКОМ. Работать в парннках обыч
ный трактор не может, хотя дел для 
него там хватает. Он сразу же закоп
тнт стекла н отравнт растення вы

хлопнымн газамн. Поэтому болгар
ские ' спецналнсты заменнлн дизель
иый мотор электрнческим. Такой 
электротрактор может выполнять 

любые операцнн. Его вес - 400 кг. 

ПЫЛЬ - В ДОМНУ. Польскне спе
циалнсты вдувают в домну вместе 

с кнслородом угольную пыль. Прн 
этом, как показал экспернмент, на 

20% уменьшается расход дорогого 
кокса. Кроме того, улучшается каче
ство чугуна, а металлургнческнй цнкл 
протек'ает значнтелько быстрее. 

" ЖЮЛЬ ВЕРН ., В ПУП1 Француз
ский танкер , назвакный именем вели
кого фантаста, перевознт не нефть, 
а сжнженный газ, охлажденный до 
-165' . Он же нспользуется для ра
боты мощных холоднльных устано
вок. Это, по подсчетам, значительно 
дешевле, чем прокладка трубопрово
дов по дну моря. 

ДИАГНОЗ ЧЕРЕЗ 10 СЕКУНД. 
Ровно столько времени требуется 
электронному аппарату, чтобы узнать 
об отравленин человека. ..Электрон
ный врач .. помннт назубок 240 снмп
томов заболевання, вызываемых раз
лнчнымн ядамн (60лгарня). 

З· 

ПЛАСТИНКА ДЛЯ ТЕЛЕВИЗОРА . Это 
фото можно не объяснять: амернкан
ским ннженерам удалось записать 

звук н изображение на пластннку. 

ЗНАТОКАМ ПЧЕЛИНОй СИМФО· 
Н И И . Стетоскоп, которым врачн про
слушнвают больного, неожнданно на
шел прнмененне в пчеловодстве. 

Англнйскне пасечннкн несколько 
преобразовалн его н стали нм про
слушивать ульи. Когда пчелы нзда
ют звук в днапазоне 240-280 герц, 
значнт, скоро онн начнут ронться. 

И пасечннк поннмает: пора переса
жнвать рой. 

Ч ЕЛОВЕК·КРАН может перенестн 
тонны груза благодаря костюму, ко
торый на нем надет. Этот костюм
целая конструкцня, повторяющая 

форму тела. В ней установлены сер
вомоторы, которые усиливают двнже
ння человека. Вся система работает 
на шарннрах и подчиняется сигна· 

лам нспытателя (журнал .. Сьянс 
эв., .. ). 



18 nel8eMeHA 
Из истоЬии спорта 

Около 170 лет назад уральский мастеровой Артамонов , живший 
в селе Верхотурье Пермской губернии, изобрел первый в мире двух-

ВЕЛОСИПЕД 

колесный велосипед с педалями на оси переднего колеса. В 1801 го
ду Артамонов совершил на своей машине путешествие. Он проехал 
из Нерхотурья в ~OCKBY и возвратился обратно . Но царское прав и
тельство не сумело по достоинству оценить изобретение .~pTaMOHOBa. 
Изобретатель и его машина были надолго забыты. 
Первое подобие велосипеда за границей появилось лишь 17 лет 

спустя. ~ашина , созданная немцем Драйсом, не имела шатунов и пе
далей. Для того чтобы двигаться , нужно было отталииваться от зем- " 
ли ногами. 

Начало развития велосипедного спорта в России относится к KOh-~~~SE~~~i .~I~~~1 
цу XIX века. Вначале велосипед получил широкое распространение 
как средство сообщения. Позднее , в начале 30-х годов, стали прово
диться соревнования в гонках на велосипедах . 

ПОДВОДНЫЙ спорт 

Он совсем молод и своим рождением обязан водолазному делу, 
имеющему гораздо более длинную родословную . 
Идея создания водолазного снаряжения была впервые предложена 

в 1719 году крестьянином Никоновым из подмосковного села Покров
ское . Он писал: « ... а для ходу В воде под корабли надлежит сделать 
на каждого человека из юхтных кож по два камзола со штанами, да 

на голову по обшитому или по обивному кожею деревянному бочонку, 
на котором сделать против гЛ"аз окошки ... » 
Никонов предлагал в таком снаряжении выходить из «потаён ного» суд

на для уничтожения кораблей проти·вника. 
Много труда было затрачено для создания современных подводных 

дыхательных аппаратов. 

В начале 40-х годов нашего столетия французы Жак-Ив Куст о и Фре
дерик Дюма изобрели современный подводный аппарат на сжатом 
воздухе - акваланг. Примерно в это же время в Италии стали при

менять ножные ласты. Эти несложные приспособления в сочетании 
с уже известными подводными очками (маской) и создали услов ия дл я 
возни кновения нового увлекательного вида спорт& 



стол для ПИНГ-ПОНГА 
Стол для игры в настольный теи

нис удобно сделать составным из 
двух нрышен. В таном виде ои не за
нимает много места в спортивном 

зале и не портится в ненастную по

году во дворе. 

Для изготовления крышек возьми
те м ногослойную фанеру не тоньше 
25 мм или неширокие ровные и глад
кие · бруски из хорошо просушенного 
дерева. Размер стола - 274 см в дли
ну и 152,5 см в ширину. Следова
тельно, наждый щит будет иметь 
размер 137 х 152,5 см. 
Вм есто обычных четырех вкопан

ных в землю стоек СТОЛ можно «по

ставитЬ» l;Ia три нрестовины. Для 
удобства при крепите их к тыльной 
стороне стола на обычных дверных 
петлях, причем две нрестовины нуж

но при крепить к одной крышке. 
Центральную крестовину при крепите 
к доске, которая наполовину высовы

вается из-под своей крышки . Это бу
дет служить опорой для другой по
ЛОВИНЫ стола . 

Высота стола для подростков долж
на быть 70 см. 
Крышку лучше всего покрасить в 

темно-зеленый цвет. По краям белой 
краской нанесите линии шириной 
15 мм. Для пар кой игры крышку раз
делите пополам цектральной линией 
толщиной в 30 мм . 

Если У вас нет сетки, ее можно 
заменить. Изготовьте трехгранный 
деревянный брусок толщикой у осно
вания 3-3,5 см и длиной 183 см. 
В верхней части "бруска по краям 
прибей"rе гвозди, между ними натя
ните широкую тесьму. Высота тесь
мы под столом должна быть 15 см . ~PY<OK TE~bMA 

с ИНСТРУМЕНТОМ 

~ ВОЛЕйБОЛ 

• 

Рассказывают, что в конце прошлого 
столетия в одном городке ка севере 

США наблюдали такую сцеку. Во дворе 
местной пожарной команды бравые 
брандмайоры от нечего делать натянули 
меж двух столбов веревку и принялись 
перебрасывать через нее надутую рези
новую камеру. Это был первый в мире, 
если верить легенде, волейбольный матч . 
Кроме ЭТОГО, «пожарного», варианта, 

существует еще одна версия. По ней ме
стом рождения волейбола считают город 
Холиок в штате Массачусетс. Правда, ни 
в одном справочнике Холиок не упоми
нается в связи с появлением на свет 

волейбола. «Отцом» волейбола является 
житель Холиока Вильям Морган. Это ему 
и его товарищам, имена которых оста

ЛИСЬ неизвестными истории, в ОДИН из 

дней 1895 года пришла в голову идея 
приподнять обычную теннисную сетку 
на высоту примерно двух метров. Соору
див такой плетеный занавес, друзья на
чали перебрасывать через него баскет
больную камеру. 

Через год после эксперимента Морга
на состоялся обряд крещения волейбола. 
В самом деле, ведь вновь выведенный 
гибрид тенниса и баскетбола не имел 
именн. Его «крестным ОТЦОМ » стал ДОК
тор Халстед из Спрингфилдского коллед
жа, того самого, в стенах которого пятью 

годами раньше Джеймс Нейсмит изобрел 
баскетбол. Доктор Халстед не мудрство
вал над именем новорождеииого. По
скольку основная цель игры состояла 

в перекидке мяча через сетку, ОН и на

звал ее «волейБОл», что по-английсни 
означает «летающий МЯЧ». 



УНИВЕРСАЛЬНАЯ ТЕЛЕЖКА

ОПРЫСКИВАТЕЛЬ 

Рис. Н. МОРДОВ/{ИНА 

Если вы работаете в садах или питомниках, у вас часто возникает по · 
требность в удобных ручных транспортных и других производственных сред
ствах. Поэтому конструкторский кружок Черниговской областной станции 
юных техников разработал, изготовил и испытал универсальную ручную те
лежку, которая приспособ'nена для многих целей . Она может служить для 
опрыскивания деревьев и кустарников ядохимикатами, для поливки деревь

ев, кустарников и других растений, для подвозки удобрений . Она удобна так
же для перевозки ручного инвентаря при работе в саду, плодов и ягод при 
уборке урожая. 
Тележка юных черниговцев снабжена следующими устройствами: стальным 

баком для воды и растворов химикатов (емкостью 75 л), штангой с распы
дителями и шлангом для опрыскивания растений ядохимикатами , платформой 
для перевозки грузов. 

На 2-й стр . обложки показаны общий вид тележки в сборе с УСТР'ОЙСТВОМ 
дЛЯ опрыскивания деревьев и кустарников ядохимикатами (вид сбоку) и кон 
струкция передней части (вид спереди) . 
Тележка состоит (см. рис. вверху) из сварной трубчатой рамы 1, опираю

щейся на два колеса 2 велосипедного типа и подножку 3. Для лучшего пере
движения в задней части рамы приварена ведущая скоба 4. На раме закреп
лен бак 5, сваренный из листовой стали. Бак имеет следующую арматуру : 
заливную горловину 6 с пробкой на резьбе, сливной кран 7, манометр 8, 
штуцер 9 с запорным клапаном для нагнетания воздуха, штуцер 10 для рас
ХОДIIСГО шланга . 

На баке приварен кронштейн 11, к которому монтируется ШТ/lнга 12. На ней 
укреплен ползун 13 с распылителями 14. На нижнем и верхнем концах штан
~и смонтированы ролики 15, через которые пройдет стальной трос 16. Движес 
ние троса осуществляется барабаном 17, который при водится во вращение 
рукояткой 18. Концы троса связаны с ползуном 13. При передвижении тро-
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са ползун можно поднять до предельной высоты на штанге ИJlИ опустить 
в зависимости от высоты деревьев. 

Штангу можно наклонять в двух взаимно перпендикулярных плоскостях: 
вправо-влево, назад-вперед" как показано на рисунке пунктирными линия

ми . Управление штангой осуществляется при наклоне вправо-влево рыча-
гом 21, при наклоне вперед-назад - рычагом 20. . 
Если вы хотите опрыскать растения ядохимикатами, залейте в бак раствор 

и накачайте воздух ручным насосом 19. для нормального распыления раст
вора давление в баке следует поддерживать 2-4 кг/см 2 .. 

Когда у вас возникнет потребность поливать растения, штангу 12 и насос 
19 снимите, а бак используйте для подвозки воды к месту полива. 
Если вам нужно будет перевозить другие грузы: весной удобрения, а осе

нью снятые плоды, - вы можете легко снять бак и на раму установить 
платформу. 

ОПРЫСКИВАТЕЛЬ РАБОТАЕТ ТАК 

Для опрыскивания деревьев и кустарников ядохимикатами на раму тележ
ки установите бак 5 и закрепите его болтами. Затем установите штангу 12 
и соедините шланг со штуцером бака. После этого поставьте насос 19 и со
едините шланг со штуцером бака. Залейте бак раствором ядохимикатов, на
сосом накачайте в него воздух до 2-4 атм, рукояткой 18 установите пол
зун 13 с распылителями на необходимую высоту, откройте кран шланга и при
ступайте к опрыскиванию: По мере обработки химикатами участков кроны 
деревьев ползун перемещайте вверх или вниз. Можете также поворачивать 
штангу вправо или влево, как показано на рисунке пунктирными линиями. 

При перевозке агрегата от одного дерева к другому и в том случае, ко
гда штанга зацепляет ветки деревьев, наклоните ее в горизонтальное поло

жение . Это легко сделать рычагом 20. 
Конструкция подвижного ползуна с распылителями, смонтированного на 

штанге, позволяет с одного места опрыскивать значительный участок кроны 
и на достаточну.ю высоту. 

Хранить тележку следует в сухом крытом помещении. Изготовить эту те· 
лежку-опрыскиватель лучше всего в условиях мастерских колхоза или сов

хоза. 

ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ ИЗ Н. 11 .. ЮТа» 

ТАИНСТВЕННОЕ ПОЛЕ 

Присмотритесь. На все черные поля нашей шахматной ДОСНИ HaHeceH!i" -
числа вида 3Н - 1 (Н - целое) , на белые же поля - числа вида 3н+ 1. Если' б 
это условие было выполнено, то сумма любых трех ходов деliилась бы на 3 . 

Но у нас на одном из черных полей записано «чужое .. число - 10. Оно ви 
да 3Н+1 (то есть долЖНО быть на белом поле). Это и нарушает «гармонию ... 

6ЕЗ «СОСЕДЕА .. 

На рисуннах вы видит!!, нан можно разбить даннь.Й прямоугольнин на 
5, 6. 7. 8. 9 несоседних прямоугольнинов. Это решение получено графичесним 
построением. ' 
Обратите внимание. чем отличается построение для N - 6 от построения 

для N- 5. Вы видите. что н двум нижним прямоугольнинам пристроили еще 
один. Можно было бы н трем прямоугольнинам (тем. что справа) пристроить 
танже прямоугольнин. Потом снова - один снизу. справа и т. д. 
По таному принципу можно разбить наш прямоугольнин на N несоседних 

прямоугольнинов. наним' бы большим число N НН Бы�о •• 

... 



ВРАЧИ 

ЭЛЕКТРОННЫХ 

МАШИН 

Фото с. КАРАСЕВА 

~ ... B тусклом свете, отражавшем
ся от потолка, шкалы приборов ка
зались галереей портретов. Круглые 
были лукавы, 'поперечно-овальные 
расплывались в наглом самодоволь

стве, кв.адратные застыли :в тупой 
уверенности. Мерцавшие внутри них 
синие, голубые, оранжевые, зеленые 
огоньки подчеркивали впечатление. 

В центре выгнутого пульта выде

лялся широкий и багряный цифер
блат ...• 
Так рисует писатель-фантаст 

Иван Ефремов кабину космического 
корабля далекого будущего в .Ту
манности Андромедыt. 

40 

в аналитической лаборатории (сле
ва направо) - Валя Иванова, Галя 
Инозем!!.ева и Галя Панкратова . 

с небывалой скоростью летит к 
далеким мирам громадный аппарат, 
и чувствительные, прекрасно отре

гулирова:нные приборы ежесекундно 
сообщают его экипажу 'О мельчай

ших изменениях в окружающем 

пространстве. Они предупреждают о 
:встреченных метеоритах, об опа'с
ной для живого организма радиа
ции, не позволяют кораблю на ни
чтожную долю градуса отклониться 

от расчетного курса. Они настоль

ко совершенны, что наш современ

ник может только мечтать о подоб
ных приборах. 
И все же любой carециалист ска

жет: как ни фантастичны при боры, 
описанные Ефремовым, они лишь 

усовершенствованное подобие того, 
чего достигла современная наука. 

Не будем лишний раз вспоминать 
точность аппаратуры наших спут

ников - массу примеров можно 

найти и на Земле: химические це
хи, полностью а13ТОМ(iтизированные, 

где несколько человек у пульта 

управления могут следить за слож

ными ~ процессами, протекающими 
в десятках самых разнообразных 
агрегатов; доменные и маР'!'енов

ские печи, где чуткие самописцы и 

циферблаты рассказывают сталева
ру о температурах, бушующих 
в огромных печах, о расходе сырья, 

кислорода" топлива. И все это -
с предельной точностью. 

А управляют тончайшими при
борами не какие-то полусказочные 
герои фантастических романов, 

а обыкновенные московские, кур
ские, новосибирские ребята, окон
чившие самое обычное профессио
нально-техническое училище. 

... На заводе их зовут коротко и 
туманно - ~киповцы •. А если рас
шифровать это загадочное слово, 

то означает оно - специалисты по 

контрольно-измерительным прибо
рам. Чем дальше двигается техни
ческий прогресс, тем меньше может 

человек полагаться на свои снево

оруженные. органы чувств . Трудно 
улавливать мгновенные изменения 

в сложных технологических про

цессах. На помощь приходят точ

нте приборы. ~TaK держать, стале-



вар!., «Внимание, опасность, хи
мик!. - как бы Г01l0РЯТ они, под· 
мигивая разноцветными лампочка

ми, вздрагивая тонкими пеРЫ1IIками 

самописцев. 

Малейшие отклонения от нормы 
сразу же замечают простые и зна

комые всем еще из школьного кур

са физики устройства - термопа
ры и термосопротивления. Слабый 
электрический ток, рожденный ими, 
усиливается специальными элек

тронными блоками и отклоняет 
стрелку одного из приборов на 
лульте перед оператором. Шкала 

при бора про градуирована, и опера
тор видит: упала температура, по

высилось давление, изменилась 

кислотность, не хватает исходных 

материаЛ01l. Видит и тут же при
нимает меры. 

А если приборы неиспра1lНЫ, если 
они врут? Этого дonустить нельзя. 
Результат - авария! Поэтому так 
нужны на предприятиях опытные, 

квалифицированные 4КИПОВЦЫ •. 

• • • 
Цех этот - конечный в завод

ском цикле работ. Здесь собирается 
вся продукция, которую производит 

московский сталеплавильныi.i: завод 
.Серп и молот.. Здесь ОТЛИ1lКИ ре- . 
жут на куски нужной' длины огром
ными механическими ножницами, 

проверяют марки стали, смотрят, 

нет ли где скрытых дефектов .: кро
шечных трещинок тоньше челове

ческого волоса, таящихся в глубине 
такой прочной, надежной на вид 
металлической штанги. Гулкие 
всплески, грохот падающих на весы 

изделий раздаются под высокими 
сводами. Величавые краны 
плывут над цехом - разно· 

сят к рабочим местам охап· 
ки стальных листов, штанг, 

проволоки. 

С первого взгляда и не за
метишь в этом океане метал

ла несколько островков самой 

современной, самой точной 
электронной техники. Ее труд
но разглядеть потому, что она 

еще не главенствует здесь. Но 

в этнх точных при борах -
будущее всего цеха, его авто
матизация, его развитие. 

Здесь-то и хозяйничают «ки
ловцы •. 

Группа инженера Владимира Про
кофьева очень молода. Несколько 
лет назад она была создана при 
цехе КИП. Началась работа по 
освоению чуде:еных установок 

ЭМИД-8. 
Как раньше проверялись метал

лургические изделия? Рабочий брал 
стальную штангу и через каждые 

150-200 мм зачищал напильником 
ее поверхность. Если обнаружит 
трещину в месте зачистки - деталь 

идет !в. брак, если нет - отправляет 
заказчику. Но ведь трещины под
час могли оказаться и в местах 

незачищенных. 

С появлением ЭМИДов ·в цехе 
наступила новая эра - эра безоши
бочных методов контроля. . Всякая 
случайность сразу же исключалась. 
Приборы не могли устать, не мо
гли пропустить брак. 

Само слово .ЭМИД. расшифро
вывается как «электромагнитный 
индукционный дефектоскоп.. Про
ходя сквозь специальные датчики, 

полоса металла образует индук
ционные !Вихревые токи, а они, в 

свою очередь, дают на экране ос

циллографа ровную прямую линию. 
Но стоит нарушиться структуре ме

талла - и на экране всплеск: брак. 
Включается автоматическое устрой
ство, и деталь отбрасывается 11 сто
рону. Внимательно следит оператор 
за показаниями приборов; следят за 

. ними и ребята . из группы Про-

EBleHUU П роиlUН и С epleu С идо
ров реlулируют автоматический само
пишущий потенциометр ПСI-Оl, 
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АВТОМОБИАЬ ... НА КОНЬКАХ 
Эту модель под названием аэроконькобиль сделали юные техники горо

да Жуковского под руководством Р. С. Хабарова. Это, так сказать, сзим
няя, модель. Лучшее шоссе для нее - ледяная дорожка. 

Основанием аэроконькобиля служит рама, выпиленная из 7-миллимет
ровой фанеры совместно с пилоном для крепления двигателя и бака для 
горючего, а также и кабиной (рис. 1 на 3-й стр. обложки). 
Для того чтобы придать раме жесткость, а модели объемную форму, 

с боков установите два обтекателя (рис. 2). В хвостовой части расположи
те два стабилизатора, выполненные из 3-миллиметровой фанеры (их фор
ма и размеры указаны на рис. 3). 
Передние коньки крепятся так. Из липы или сосны сделайте два обтека

теля по форме, показанной на рисунке 4. Снизу каждого обтекателя сде
лайте пропил по толщине конька, выполненного из дюраля. Конек жест
ко при крепите к обтекателю . 

Обтекатели при помощи двух реек прикрепите к раме модели. В раме 
и в обтекателях продолбите отверстия по сечению реек. Рейки на клею 
плотно насадите в тех местах, которые показаны на рисунке. 

Коньки вырежьте из дюраля по размерам, указанным на рисунке 5. 
Задний конек жестко при крепите непосредственно к раме. 
На модель установите микродвигатель внутреннего сгорания рабочим 

объемом 1,5 C:vI' и прочно закрепите его на пилоне болтами. 
Винт у аэроконькобиля тянущий, как н у моделей самолетов. Размеры 

винта даны на чертеже (стр. 43). Бак для горючего установите сзади дви-

кофьева: ведь дело новое, мало 

освоенное и поэтому требует двой
ной заботы. 
Есть на участке Прокофьева ин

женеры, техники, слесари по ре

монту измерительных приборов. 

Специально работе с дефектоскопа
ми никто ИЗ них не учился. Дело 
это настолько новое, что еще ни 

институты, ни техникумы, ни ПТУ 
не готовят специалистов такого про, 

филя. Но эти люди всю свою жизнь 
стремились к новому, интереЩiОМУ . 

Они нашли его, и оно их объедини
ло. Приходилось доучиваться, много 
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читать, подчас самим стаНОВJ[ТЬСЯ 

первооткрыва телями. 

- Не было еще среди моих уче
ников такого, кто бросил бы про

фессию ,киповца., - говорит мастер 

производственного обучения старей
шего ПТУ М 53 Андрей МихаЙло· 
вич Сергеев. - Приходят ребята 
после В-го класса совсем зелеными. 
Ни паять как следует не умеют, ни 
катушку электромагнитную намо

тать. А проходит год-другой, их и 
не узнаешь. Наших выпускников 

без всяких разговоров берут на лю
бое предприятпе, где нужны хоро-



,~~ 
гателя. Только после этого на дви

гатель и бак поставьте обтекатели 
(капоты) из алюминия, жести или 
целлулоида . . 
Прежде чем ставить двигатель на 

модель, обк,атайте его на стенде, до
бейтесь устойчивого запуска и бес
перебойной работы. 

Готовую модель испытайте на 
корде. Сделайте приспособление для 
уздечки в виде двух ушек из про

волоки в 1 мм и при крепите в тех 
местах, которые указаны на ри

сунке. 

Уздечку сделайте из проволоки в 
0,5 мм и при крепите прочно к уш
кам. В центре тяжести уздечки сде

лайте приспособления в виде петель 

и при помощи карабина 'прикрепите кордовую нить. 
После того как модель собрана, . можно приступить К ее отделке

зачистке, шпаклевке и окраске. 

Кордовое устройст'во для испытания модели сделайте так. Возьмите тя
желый предмет, например диск от старого автомобиля, на него прикрепите 

штырь с подшипником. На наружную обойму подшипника наденьте хо
мут, к нему прикрепите один конец кордовой нити, а другой конец ни
ти - к уздечке. 
Проверьте прочность соединения модели с кордовым устройством. Те-

перь приступайте к за пуску. 

шие специалисты по ремонту изме

рительных приборов. 

* * * 
Большой светлый класс. В одном 

конце его, поблескивая желтыми 
колесиками, тикает реле времени. 

Над ним - внимательные лица ре
бят. Прибор только что собрали, и 
все волнуются: будет ли он дей
ствовать? 

А в другом, самом дальнем углу 
белобрысый паренек силится по
нять, что случилось с газовым тер

мометром. Датчик, опущенный в МУ
фельную печь, действует, сама печь 

нагревается IIсправно, а стрелка 

при бора замерла на одном месте .. . 
Вьется к потолку белый дымок 

от паяльника, трещат голубые раз

ряды электрических искр, золоти

стый провод плотно, виток за вит
ком, ложится на катушку, серебром 

отливают пальчиковые лампы элек

тронных потенциометров и элек

тронных ,мостов.. Ребята овладе
вают очень важной и нужной про

фессией, готовятся стать квалифи
ЦИРОl}анными врачевателями элек

тронных помощников человека. 

Е. МАНСИМОВ 
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МОТОР В КОАЕСЕ 
Инженер В. БОШНRН Рис. М. РОЗЕНБЕРГА 

Автомобиль совершенствуется. У него появляется все больше колес. 
он обрастает механизмами. облегчающими работу водителя . А каким он 
станет в будущем? И будет ли он похож на современные? Ведь один 
из путей его развития - совершенствование уже существующих узлов 
и агрегатов. Но есть и другой - поиск совсем новых способов переда
чи мощности от· источника энергии к колесам. В этом направлении уже 
кое-что сделано. ' 
Еще в начале века предлагались конструкции автомобилей. где при

вод колес осуществлялся от электромотора. Одна но в ту пору электри- ' 
ческие машины · были настолько тяжелы и дороги. что от этой идеи от
казались. Лишь перед второй мировой войной в США стали курсиро
вать автобусы с электротрансмиссиеЙ. В 1946 году такой автобус 
появился в Советском Союзе. Потом была разработана конструкция 
грейдер-элеватора с электрическим мотор-колесом. Электротрансмиссия 
начала применяться и на тракторах. Пример тому - ДЭТ-250. выпус
каемый нашей промышленностью. 
Нан же выглядит сегодня ' электрическая передача? Она состоит 

из теплового двигателя. связанного с ним электрогенератора ' и тя

говых электромоторов. соединенных механическим путем . с ведущими 

колесами. ТеплОВОЙ двигатель может быть любой - внутреннего сго
рания (карбюраторный . дизель) или. например. газовая турбина. 

Есть несколько схем привода .- передачи мощности на ведущее ко
лесо. Электромотор может приводить во вращение автомобильный 
мост - обычным путем через коническую передачу. дифференциал и 
полуоси. Но вот другая. более распространенная (см . рис.). 

Электродвигатель вместе с редуктором и колесом составляют еди
ный блон. называемый «мотор-колесом». Мощный электромотор посто
янного тока размещается внутри обода. Норпус электродвигателя од
повременно служит ' и осью вращения колеса. Нан видим. все элемен
ты - мотор. редуктор. шина с ободом - представляют собой единый 
агрегат. В случае поломки или аварии его легко заменить даже 
в дорожных условиях - точно лишь отсоединить электрическую 



проводку И отвернуть болты крепления фланца. Такая универсальность 
позволит на базе одной и той же КОНС'трукции создавать множество ав
томобилей различного назначения и грузоподъемности . 
В чем же преимущество электропередачи? Основное в том, что она 

обеспечивает хорошую тягу, максимально использует мощность двига
теля, упрощает регулировку скорости (причем скоростей может быть не 
3 или 4, как обычно, а гораздо больше - ведь ее можно будет плавно 
изменять, допустим, обычным реостатом). Нроме того, электродвигатели 
легко можно поставить в каждом колесе, так что проходимость машинь\ 

станет лучше. Двигателю внутреннего сгорания также станет «легче » 
работать. Ведь между ним и колесами нет жесткой связи . Норобку пе
редач, раздаточную коробку, карданные валы, мосты заменили простые 
электрические· провода. 

Однако пока электропривод считать идеальным нельзя. Его основные 
недостатки - НИЗКИй коэффициент полезного действия, большой вес 
и стоимость электрооборудования. Нонечно, в будущем и вес и стои
мость будут снижаться. Но с кпд дело сложнее. В электротрансмиссии 
происходит тройное превращение энергии : химическая энергия топли
ва - в механическую, затем механическая - в электрическую, и уже 

потом электрическая снова превращается в механическую. Если исклю
чить хотя бы одну ступень, кпд возрастет почти на 10 %. Поэтому 
сейчас ученые и инженеры пытаются добиться непосредственного пре
вращения химической энергии в электрическую. 

I \ 

физики 

ПОМОГАЮТ 

МУЗЫКАНТ АМ 

~ ____ Г---~-----;17-' - Педаль - душа рояля, 
говорил известный русский музы
кант Антон Рубинштейн. И хотя 
многие композиторы соглашались 

с этим, но все же редко указыва

ли в своих произведениях , как 

пользоваться педалью . Все зависело от самого исполнителя, от его по
нимания какого-либо музыкального произведения. 
Но начинающим пианистам нужно учиться. И вот сотрудники аку

стической лаборатории Московской консерватории г . Бочино и л. Тер
мен решили раскрыть сеиреты известных мастеров. Они подключили 
к роялю сконструированное ими устройство, которое издавало неслы
шимый звук частотой примерно в 600 гц . Нак только исполнитель на
жимал на одну из педалей, частота звука менялась в ту или иную сто
рону. А по этому признаку уже легко было установить , как с'ильно 
нажимает на нее музыкант. 

Нолебания звука улавливались магнитофоном , записывались и 
в случае надобности вновь воспроизводились . Это изображалось на 
графике , RОТОРЫЙ затем переносился на нотные листы . 
ТаRая совмещенная запись изображена на нашем рисунке . Если ее 

спроецировать на большой экран, то целый класс музыкальной школы 
или консерватории сможет «увидеть» игру больших мастеров. 
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РАССКАЗ 

Н. ФИАЛНОВСНИЙ 

Инстнтут стоял В стороне, окружен
ный большнмн старымк соснамн. Бе
лая дорога, по ноторой я прншел с 
аэродрома, упнралась в ворота, обык
новенные железные ворота . Я понс
кал глазамн калнтку, но ее не было. 
Только у самых ворот в стене вид
нелся маленький серый экран, а под 
ним белый клавиш вндеофона. Я на
жал его. Мне ответил автомат: 

- Икститут Подпредельных Сетей . 
С кем соединить7 

- С профессором Кедроком ... 
Я его ассистент ... 

Надо было сказать это тверже, го
раздо тверже. Ведь я действительно 
уже ассистент. 

- Твоя фамнлия7 
- Варт. Кер Варт. 
- Войди. Профессор встретится 

с тобой позже. 
Я отвел глаза от экрана. Ворот не 

было . Так. Значит, это только силовое 
поле, стилизованное ПОД старинные 

ворота.. . Я прошел несколько десят
КОВ шагов по направлению н зданию, 

когда ветер на мгновенье стих, сос

ны перестали шуметь и мне показа

лось, ЧТО я слышу приглушенные 

призывы человеческих ГОЛОСОВ. Я 
взглянул туда, где вдали от основно

го здания, на отшибе, стоял неболь-

ВОТ ИТОГИ 

Рис . А. ЧЕРНОМОРДИНА 

шой круглый павильон . Но вот снова 
подул ветер, ударил по кронам сосен, 

и опять я слышал только их шум. 
И все же я был уверен: там ЧТО-то 
происходило. С минуту я колебался, 
потом по узкой тропиике, вытоптан
кой в траве, пошел к павкл. ьону. Да, 
теперь я слыша" ясно. 

- Двадцать шесть градусов четыр
надцать минут, двадцать восемь гра

дусов пять минут, - гудел бас, ука
зывающий величину углов. 

- Стой! неожиданно произнес 
кто-то рядом. 

Я повернулся. Это был андроидный 
автомат. Он стоял за стволом сосны, 
поэтому я его не заметил. Я хотел 
молча пройти мимо. 

.- Стой! - повторил он. - Про-
фессор Кедрок запретил входить 
туда. 

- Но я ..• я его ассистент. 
Я посмотрел на павильон и пошел 

напрямик к кнституту по траве, меж

ду стволами сосеи. Высокая трава 
была желтой и сухой, как всегда 
в конце лета. Я смотрел на здание 
института, в черных стенах которого 

отражались сосны и небо. Неожидан
но я споткнулся, наступив на ЧТО-ТО 

вырвавшееся из-под моих ног . 

- Если (, n)> первое число, то вся-

КОНКУРСА 
Дорогие ребята! 
Год назад редакция "Юного техника» обьявила международным конкурс 

на лучшим рассказ: научно-фантастическwм; о техническом творчестве; о ре
бятах, ({болеющwх» науком и TexHWKoM; о первых шагах в самостоятельном 
трудовом жизни. В конкурсе приняли участие юные фантасты СССР, Поль
ши и Чехословакии. Он пользовался огромным успехом: до 1 января 
1965 года - лоследнего срока представления рукописем в жюри - ре
дакция получила только от советских авторов более 600 произведеним. Не
сколько десятков рассказов были лрисланы и позднее, но, по обьявленным 
условиям, они не рассматривались как конкурсные. 

Редакции журналов ({Юным техник», ({АБЦ» (Чехословакия) и ({Горизонты 
техники для детем» (Польша), а также жюри еще раз с радостью удостове

рились в том, как широки и разнообразны интересы юных читателем, на
сколько смелы их фантазия, планы и мечты: ведь именно они воплощены во 

многих лроизведениях. Огромное большинство рассказов посвящено нашим 
современникам и людям будущего - людям с твердом волем, глубокими 
знаниями и лучшими гуманистическими устремленwями. 

По-разному написали ребята о своих героях, Qчень неодинаков и лите
ратурно-художественным уровень рассказов. Но все юные авторы отстаи
вают лраво людем земли на мирным труд, на равенство и счастье. Осо
бенно интернациональны рассказы об освоении космоса. Только мирное 
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кое некратное числу «11 », возведен

иое в степень !I - 1, при делении на 
«1\» дает в остатке едииицу. - Это 
говорил лежащий в траве маленький 
автомат, похожий на сплюснутый 
шар. На одну из его опорных конеч
ностей я ТОЛ'ько наступил. 

- Встань! приказал я, иакло, 
нившись над иим. 

Ои страиио забубнил, но не шевель
нулся. «Видимо, нарушеиы связи», -
подумал я. Только теперь Я заметил 
разрез в его панцире. Он иачинался 
квадратиым отверстием, а дальше 

панцирь был прорезаи на иесколько 
десятков сантиметров в длину, обна
жились блестящие кристаллы внут
ренних систем. Это было нечто кепо
нятное. Разрез сделали рабочими ко
нечностями какого-то автомата. Я по
думал, что, может быть, мне удастся 
хоть что-нибудь узнать от малыша, 
если нарушение связей не зашло 
слишком далеко. 

- Как тебя зовут? - я наклонил
ся, чтобы получше разглядеть по
вреждение. 

Тогда ОН замахнулся на меня, и ес
Ли бы я не отскочил, то наверняка 
разбил бы приемник, приколотый 
к моему костюму у плеча. То, что 
сделал этот автомат, БЫ1\О совершен
но невероятно. Он напал на челове
ка! Я вдруг представил себе прямо
угольное отверстие, рану и внутри 

разорванные тиани, нервы, жилы ... 
- Андроид! - позвал я и повторил 

еще раз: Андроид! хотя уже 
слышал его топот со стороны павиль

она. Он тут же прибежал. Почувст
вовав его присутствие, круглый эл
ЛИПСОИДНЫЙ автомат оживился и стал 
перебирать в воздухе своими рабочи
ми конечностями. Андро ид действо
вал молниеносно. Между элеитродами, 

. укрепленными в его хватателе, сверк
нуло голубоватое пламя разряда. Ок 
на мгновение ~икоснулся этим пла

менем к каЖДон конечности эллипсо

идного автомата, и они одна за дру

гОй замирали, почерневшне н оплав
nенные. 

Андроид действовал сам, без моего 
прииаза. Значит, его предварительно 
проинструктировали. Ему дали зада
ние уничтожать другие автоматы. 

Я невольно сделал шаг назад. А что, 
если теперь он ударит мекя7 Нет, 
это невозможно. Я же знаю, что это 
кевозможно. Я - кибернетик, ассис
тент Кедрока. Бояться автомата? 
Смешно! Я сделал шаг к андроиду, 
ПОТОМ еще один. Накокец, чтобы со
хранить уважение к самому себе, 
протянул руку и ... дотронулся до его 
панциря. 

Оторвавшись от эллипсоида, андро
ид повернулся ко мне. Он был на го
лову выше меня. 

- Я не могу тебя слушать. У меня 
приказы. Хочешь их измекить? 

Нет ... А чьи приказы? 
- Профессора Кедрока. 
- Уничтожать автоматы'! 
- Выводить из строя эффектор, 

ные агрегаты подпредельных сетей. -
Это был голос профессора Кедрока, 
точно зафиксированный в памяти 
андроида. 

- Приказа не меняю, - сказал я. 
Андроид мгновенно повернулся н 

круглому эллипсоидному автомату и 

поднял его. 

- Если «") - первое чисnо .. ~ 
снова забормотал тот, и я слышал, как 
его голос звучал все более и более 
приглушенно, по мере того нан анд· 

роид удалялся в сторону павильона. 

сотрудничество всех rocYAapcTB, утверждают авторы, топько объединенные 
у~пия ученых, инженеров, конструкторов помоrут добиться быстроrо про
rpecca науки и техники, познавать всепенную, приручать моrучие сипы при
роды. 

Реwением жюри премированы спедующие участники конкурса: 
Никопа" ДАВЫДОВ, ученик wкопы N!! 160, r. 6аку, - за рассказ "Нщем 

бурю> (опубпикован в "ЮТе» N!! 6, 1965 r.); 
КWИWТОф НОВНЦКН, ученик ropoAcKoro пицея в r. Забже, Попьская На· 

родная Респубпика, - за рассказ "Дороrа к жизни» ("ЮТ» N!! 7); 
Вп. МАЛОВ, ученик 11-ro кпасса шкопы N!! 705, Москва, - за рассказ 

"Кто спедующи"!» ("ЮТ» N!! 4); 
Апександр СНЛЕЦКНЙ, ученик 11-ro кпасса шкопы N!! 5, Москва, 

за фантастическую пародию ,,6езнадёrа» ("ЮТ» N!! 5); 
А.ндре" МАЙЕРННК, wкопьник из r. Михаповце, Чехосповацкая Социапи

т"ческая Респубпика, - за рассказ «Жив!» (в "ЮТе» не пубпиковапся). 
Жюр" поздравпяет победитепе" конкурса и высыпает "м премии - тран

зксторные мапоrабаритные радиоприемники "Сокоп». 

Редакции журналов "Юны" технию>, "А5Ц» ""Горизонты техники дпя 
дете"» бпаrодарят всех юных фантастов за участие в конкурсе " жепают 
им бопьwкх творческих успехов. 
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Институт был пуст, силовые поля 
открыты, и в коридорах хозяйничал 
ветер. В одком коридоре я увидел, 
что белый паркет пересечен черной 
полосой с рыжеватымк краями. Это 
оставила след сварочная rорелка ав

томата. Я стоял над этой полосой, 
KorAa BApyr ко мне подоwел андроид. 

- Кер Варт7 = 1t:~Фёссор ждет тебя. 
Я поwел за ним. Сначала мы wли 

по коридорам, потом спустились в 
подвалы института. Наконец андроид 
остановился перед каким-то силовым 
полем, а KorAa по ero сиrналу поле 
раснрылось, я увидел оrромный зал, 
освещенный rолубоватым светом фос
форесцнрующнх стен. Ero заполняли 
тонны кибернетическоrо лома. По
врежденные, полуобrоревwие остовы 
различных автоматов, рассыпанные 

по полу кристаллики внутренних си
стем, с хрустом лопавwиеся. под но

rами, какой-то андро ид с вырванной 
лобной плитой, застывwий в стран
ной позе. У стены я увидел преобра
зователи энерrии - сердца автома

тов. Они были деловито построены 
в ряд вспомоrательным автоматом, 
который без конца беrал от стены 
к работающим в rлубине зала людям 
и обратно. Одетые в серые защитные 
скафандры люди копались в облом
ках. 

Вскоре приwел профессор. Как и 
все, он был в сером сиафандре и 
больwе напоминал иосмоrатора-пер
вооткрывателя из передач видеотро
нии, чем профессора кибернетики, 
которому, если даже у Hero и нет се
дых волос, полаrается быть не моло
же wестидесяти лет. Кедрок же был 
молод, черные волосы коротко под
стрижены. 

- Приветl Ты явился к нам в са
мый интересный момент ... очень ин-
тересный, добавил он тиwе. 
Потом поrоворим подробнее, а сейчас 
я занят. 

Небольwой зал был полон. Я и не 
,представлял, что у Кедрока столько 
сотрудников. 

- Прежде Bcero я должен перед 
вами извиниться, - начал Кедрок, -
извиниться за то, что в начале ра
бот не познакомил вас с целью экс
перимента. И поблаrодарить за то, 
что, несмотря на это, вы продолжали 

работать со мной. Впрочем, то, что 
вы не знали Bcero, тоже было частью 
эксперимента, так как, - он улыб
нулся, - все мы тут, в институте, 

были как бы экипажем космолета. 
- Каким экипажем? - спросил 

кто-то сзади. Да и мне тоже показа
лось, что Кедрок оrоворился. 

- Вы правильно поняли. Именно 
экипажем космолета, повторил 

Кедрок, - космолета, летящеrо к ка
кой-нибудь звезде. 
Теперь заrоворили все, Кедрок да

же не пытался восстановить тиwину. 

Он дождался, пока все замолчали, а 
потом сказал: '. 

- я объясню вам все, но должен 
начать сначала. Вы знаете, что уже 
MHoro лет ведутся всесторонние ис-
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следования, связанные с предполаrа
емыми межзвездными полетами, По
скольку мы - Институт кибернети
ки, то перед нами поставили задачу 

создать универсальный автомат, ко
торый был в неизвестных и не под
дающихся предсказанию условиях, 

существующих на планетах далеких 
звезд, Mor выполнять задания, по

ставленные перед ним космонавтами. 

Проблема была не простой. Возник
ли различные проекты. Были по
пытки создать автоматы с разнооб
разнейwими исполнительными функ
циями, в зависимости от условий и 
характера работ. Потом от этоrо отка
зались, потому что приwлось бы по
строить тысячи самых различных ar
peraToB. Даже десятки или сотни ты
сяч. Разнообразие условий на разных 
планетах orpoMHo. На определенном 
этапе работ мы даже считали, что 
эта проблема вообще неразреwима ••. 
Профессор минуту помолчал. 

Однако оказалось, что она не
разреwима только на основе класси

ческой теории автоматов, теории, кото
рая позволяет создавать автоматы на 
основе лиwь простейwих связей типа 
«выполни приказ человека... Эти 
функции - а их довольно MHoro -
определяют дальнейwую конструк
цию автомата. Но можно начать 
иначе •.. 
Кедрок замолчал. В зале царила на

пряженная тиwина. 

- Да, можно начать иначе - с то
ro, с чеrо начиналась эволюция жи

вых орrанизмов. Она формировала 
орrанизмы по мере Toro, как изме

нялись условия. И мы, - он повы
сил rолос, - мы поступили так же. 

KOCMO,lleT забнрает лиwь arperaTbI, 
создающие автоматы. Сами же авто
маты будут собираться только там, 
на далеких планетах. В зависимости 
от условий, с которыми столкнутся 
космонавты. 

Теперь заrоворили все разом. Кто
то сказал: 

- Не знаю. Может быть, я плохо 
соображаl:O, но почему мы должны 
быть экипажем космолета7 .• 
Видимо, профессор услыwал ero. 
- Сейча~ поясню, -' и он попро

бовал пере кричать окружающих. По-
том поднял руку. - Подождите, это 
еще не все. Возникают две проблемы. 
Первая: этих несколько отличающихся 
Apyr от Apyra автоматов должно быть 
великое множество... потому что вы

полнять задания cMorYT только те, ко
торые действител,"но приспособятся 
к новым условиям... Друrие можно 
будет уничтожить. 

Да, но пока что, - продолжал про
фессор, - мы можем позволить себе 
создать тысячу автомато., если хотя 
бы один ИЗ ЭТОЙ тысячи, !:Iройдя испы
тание, окажется приrодным К· выпол
нению поставленных перед ннм за

дач... Гораздо серьезнее втор;iя ..... 
блема. У зтих автоматов не мо . 
быть никаких установленных !Jap' . 
оrраничениЙ. Правда, тем, кот6 ые 
пройдут испытание и будут изrотов
ляться серийно, можно потом вмонти
ровать оrраничители, а друrие ав

томаты уничтожить. Однако BcerAa 
существует вероятность, что, прежде 

чем автоматы будут уничтожены, они 
разбегутся по космолету. Какой-ни-





будь космонавт может недосмотреть , 
или просто испортятся приспособле
ния , блокирующие помещение с ав
томатами. И что тогда1 Что угрожает 
экипажу космолет"" при встрече с ав
томатами без ограничителей? Мы 
должны были ответить на этот воп
рос. Тогда мы выпустили на свобо
ду изготовленные нами автоматы, и 

положение в институте стало похо

дить на то, которое могло бы сло
житься в космолете. Ну что же, мы 
убедились, что ничего опасного не 
случилось. Автоматы, даже без огра
ничителей, не нападают на ЛЮАеЙ. 
Зачем бы им нападать1 . 

- На меня автомат напал. 
Я сказал это очень громио, так гром
ко, как только мог. 

Все повернулись в мою сторону. 
- На меня напал небольшой эллип

соидный автомат и хотел сломать 
мне ключицу, - я показал место, ку

да он чуть было не ударил. 
Профессор внимательно посмотрел 

в мою сторону, пото·м подошел ко 

мне. 

- Это наверняка был эллипсоид1 
Я кивнул. 
- А это, - он указал на мой уни

телевизитронный приемник, приколо
тый к скафандру над ключицей, -
это тогда было на тебе1 

- Да. 
- Понятно. Он не нападал на тебя . 

Он хотел отнять у тебя приемник. 
Некоторые элементы приемника со
ответствуют соединениям , которые 

ищет этот автомат. К сожалению, 
у него нет ограничителей, и он не 
знает, что у людей не отбирают ни
каких, даже наиболее тщательно ра
зыскиваемых химических соединений . 

. Там, в космосе, если бы он удачно 
прошел все испытания, он бы этому 
научился . Повторяю: автоматы не на
падают на людейl 
Я не стал ждать, пока Кедрок кон

чит. Вышел из зала. По коридору на
правился к выходу, а потом по жел

той траве среди сосен к павильону. 
Сначала я услышал бас: 

- ... Тридцать три градуса пять ми
нут... сорок два · градуса сорок ми

нут ... 
На андро ида я не обратил вни

мания. В павильоне было темно, там 
что-то двигалось . 

Я остановился , отстегнул от ска
фандра унителевизитрон и выбросил 
его, а потом вошел внутрь павиль

она. 

Мне нужно было самому убедиться . 
Я человек, а они автоматы без ог

раничителей. 

Сонращенный перевод с польсного Е. Вайсброmа 

МНОГОБОРЬЕ - СПОРТ БУДУЩЕГО 
Задумывались ли вы над тем, почему в легкоатлетических многоборьях род

ственные виды упражнений никогда не стоят рядом1 В .мужском десятиборье , 
например, после бега на 100 м следуют прыжки в длину, затем толкание яд
ра, прыжки в высоту, бег на 400 м и т. д. Почему спортсмены стараются 
разнообразить свои тренировки1 
Отчасти потому, что природа человека не терпит однообразия. Но дело 

не тольКо в этом. Повторение одних и тех же движений может привести 
к одностороннему развитию. Ведь многие знают, что у штангиста, например, 
более развиты одни группы мышц, у бегуна или метателя - другие. Для то
го ' чтобы все мышцы человека развивались равномерно, в треНИРОВI:IИ стали 
вводить самые разнообразные упражнения из различных видов спорта. Гим
насты занимаются легкой атлетикой, плаванием, ходьбой на лыжах, ле·гко
атлеты - гимнастикой, плаванием, лыжами и конькобежным спортом, лыж
"ИКи - гимнастикой , велосипедисты - катанием на коньках . Такие разно
сторонние спортсмены обычно добиваются высоких результатов и в «своем» 
виде спорта. . 

Вот почему все большей популярностью у нас пользуются различные ви
ды многоборья - легкоатлетические современное пятиборье, биатлон , 
гимнастические многоборья и т. д. Недаром десятиборье называют венцом 
легкой атлетики , вершиной спорта. 

В будущем возникнут новые виды зимнего многоборья. Ведь . зимниЙ спорт 
утратит свою сезонность. На лыжах и коньках можно будет кататься круг
лый год . Для этого повсюду будут созданы общедоступные искусственные 
катки, лыжные трассы , появятся пластмассовые лыжи и трамплины . 



ПРИКАЗЫ С ЗЕМЛИ 

- Та-та ... та ... - неслось из эфира. А в небе, покоряясь радиосигналам, ми

ниатюрный самолет выполнял замысловатые фигуры: взмывал, пикировал, 
будто преследовал невидимого врага. Противник был здесь, на земле, и, го

товый достойно ' принять вызов, дожидался своего стартового времени ... 
Это недалеко от Москвы соревновалиi:ь юные авиамоделисты столицы. Пер

вое место по радиоуправляемым моделям завоевал самолет ученика 

8-го клаtса 606-й школы Юрия Пономарева. Его аппаратура позвол яет осу
ществить пропорциональное управление рулями, а это значительно упрощает 

сам процесс управления и повышает летные характеристики модели. 

О том, как построить простейшую аппаратуру ПРОllорционального YllpaBJle
ния аэродинамическими рулями летающих моделей, редакция 1l0ПРОси.1а 
рассказать инженеров Э. П. Пахомова и В. В. Куманина. 

Еще совсем недавно авиамоделисты строили аппаратуру только для управ
ления моделью по курсу. Сегодня почти все модели управляются относитель
но трех координатных осей . В «запасе» у оператора имеется еще 3-4 коман
ды, которые позволяют изменять обороты двигателя, управлять системой тор
мозов, включать и выключать специальные бортовые устройства. 
Чтобы хорошо управлять полетом модели, надо отклонять аэродинамиче

ские рули не на фиксированный угол, как это бывает при дискретном управ
лении, а на различный - в зависимости от характера выполняемой фигуры 
и метеорологических условий, то есть нужно иметь пропорциональное управ
ление. Есть способ, который позволяет осуществить такое управление и даже 
совместить его с дискретным, не усложняя бортовой аппаратуры. Для этого 
требуется двойная модуляция высокочастотного сигнала: амплитудная (зву 
ковой частотой) и модуляция по длительности излучения. 
Если руль быстро отклонять то в одну, то в другую сторону на одинаковый 

угол, то модель будет вести себя так, как будто руль вовсе не отклоняется. 
Модель не «успевает» реаги~овать на каждое переключение руля. Если, так 
же быстро перекладывая руль, задерживать его в одном крайнем положении 
несколько дольше, чем в' другом, то средний результат переключений будет 
равносилен некоторому повороту руля. 

Изменяя это соотношение времени, можно получить тот же результат, что 
и при плавном отклонении руля на любой угол. Система управления полу
чается очень простой, если руль притянуть в одно из крайних положений 
ПРУЖИНОЙ, а в другое перекладывать электромагнитом. Время пребывания 
руля в крайних положениях будет определяться временем протекания тока 
через обмотку электромагнита, то есть налнчием или отсутствием команды 
управления. 

Но как заставить рули колебаться? Нельзя же оператору беспрерывно на
жимать и отпускать кнопку пульта управления с частотой 3-5 гц. Эти пе-
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реключения осуществляет специальное устройство - полмодулятор. Он пре
образует командные сигналы по длительности, сохрання частоту посылок 

постоянной. Оператор только регулирует работу ПОДМОДУ_1НТОРiJ. 
Если модель должна управлять'СЯ 

относительно одной оси (например , 
только по курсу, то есть относи

тельно оси «у»), потребуются один 
модулятор и один подмодулятор. 

Когда модель предназначена для ~ 
выполнения фигур высшего пилота- . 
жа, то есть должна управляться от

носительно двух или трех коорди

натных осей, а передачу команд 
надо производить одновременно, по

требуется уже два или три моду

лятора и подмодулятора . 'V Разберитесь, как устроен пере-Х . 
I датчик для управления моделью 'пd" 

7iП4б или 
П21D 

8-ТОIJ ТjП13 7i,.П13 

вк~~llr---IIIr:~-+------I 
Кбс-л-о,5х2 



курсу. Тогда вы сможете спроектировать и построить более сложные пере
датчики для передачи двух и более команд. 
Однокомандный передатчик состоит из антенны, генератора УКВ, модулято

ра звуковой частоты, подмодулятора, пульта управления, преобразователя 
напряжения и батарей электропитания (рис. 1). Электрическая схема (ри с. 2) 
передатчика монтируется на гетинаксовых или текстолитовых платах толщи 

ной 2,5-3 мм и располагается внутри кожуха из листов АМЦ толщиной 
1- 1,5 мм. Антенну выполните из металлической трубки 0 8-12 мм, дл и
ной 1,5-2 м, укрепите на изоляторах снаружи кожуха и витка м и каг у ш
ки L1 индуктивно свяжите с контуром генератора. Катушку связи L1 сделай
те в виде двух витко в спирали диаметром 16 мм из провода ПЭ-2. В каче
стве генератора УКВ лучше использовать двухтактную схему на лампах 
2ПIП в триодном включении. 
КолебателыlЫЙ контур генератора состоит из К ;IТУШКИ индуктивности L2 

(L2 - 8 витков провода ПЭ-2, н а мотанных спиралью диаметром 25 мм с ша
гом 3 мм). Модулятор звуковой ча стоты выполните на лампе 2ПIП - Л4 
по схеме БJ10ки н г-генератора . Трансформатор блокltнг-геllератора имеет две 
обмотки, на мотанные проводом ПЭ-О, 1 по 1300 витков каждая. В качестве 
магнитопровода в трансформаторе используется электротехническое железо 
Ш9х12. 
Если цепь управляющей с~тки Л 4 замкнуть через R6 и R7 на землю , то 

блокинг-генератор начнет работать. С анодного контура, образованного кон
денсатором С6 и обмоткой 1-2 трансформатор~ Tpl, модулирующее напря
жение попадет на управляющие сетки Л 2 и Л З , что обеспечит амплитудную 
модуляцию высокочастотного сигнала. Частота колебаний блокинг-генератора 
регулируется переменным сопротивлением R7. значит модулятор можно легко 
настроить на резонансную частоту фильтра бортового приемного устройства 
для Бременного преобразова ния 

сигнала, то есть модуляции по дли

тельности , удобно управлять време-
нем включения блокинг-генератора, 
замыкая и размыкая цепь управ

ляющей сетки Л4_ В обычной аппа
ратуре эту коммутацию осущест

вляет оператор вручную, нажимая 

на кнопку подачи сигнала_ Для 
плавного выполнения команд па

раллельно контактам кнопки КН4 на
до подключить контакты поляризо

ванного реле P1 типа РП-5_ Включив 
управляющую обмотку реле P1 в ка
честве коллекторных нагрузок муль

тивибратора, вы обеспечите автома
тическое включение и выключение то

копроводящих контактов этого реле. 
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Мультивибратор может генерировать прямоугольное напряжение как с рав
ными, так и снеравными полупериодами. Чтобы изменить временные со
отношения между положительным и отрицательным полупериодами, доста 

точно изменять величину одного сопротивления. Поворачивая ручку пере
менного сопротивления в мультивибраторе в одну сторону, вы увеличите вре
мя подачи, например, команды вправо. Пропорционально этому повороту 
изменится и среднее значение отклонения руля. Модель начнет поворачивать 
вправо . Если поворачиваете ручку сопротивления в другую сторону - мо
дель полетит влево. Чем больше угол поворота движка потенциометра, тем 
круче поворот модели . Таким образом, ДВОЙН'а я модуляция высокочастотно
го сигнала обеспечивает пропорциональное управление моделью. 
Отсутствие модуляции ВЧ сигнала равиосильно выключеиию ком анд управ

ления. Такой режим работы пе·редатчика иеобходим, когда /oiaHeBp модели 
должен быть стремительным и осуществляться в сторону фиксированного 
положения руля. Создать такое управляющее воздействие легко: для этого 
надо нажать кнопку Кнз, разрывающую цепь управляющей сетки лампы мо
дулятора Л4 . 
ДЛЯ питания анодных и экранных цепей ламп требуется повышенное по

стоянное напряжение + 140 в, которое можно получить, преобразовав низ
ковольтное напряжение восьмивольтового набора электрических батарей ти
па КБС-Л-05 или «Сатурн» С помощью преобразователя . Автогенер атор 



преобразователя напряжения удобно выполнить по двухтактной схеме на 
транзисторах типа П4Б или П201А . 
Тр а нсформатор преобр азовател.я ТР2 с сердечником из электротехнического 

железа Ш8 Х 10 выполняется со следующими ()бмотками: 
W 1, W2 = 51 виток проводом ПЭЛ-0,49, 
WЗ, W4 = 10 витков проводом ПЭЛ-0,13, 
Ws = 1000 витков проводом ПЭЛ-0,13 . 
П еременное напряжение с преобразователя поступает на мостовую схему 

выпрямителя . Потом напряжение фильтруется (С9 , ·C 10 ) и поступает для пи
тания анодных и экранных цепей ламп. Накалы ламп и полупроводниковые 
схемы питаются от нqборов батарей 3 и 8 в соответственно. 
Собирая передатчик, обратите особое внимание на монтаж УКВ генера

тора, так как потери энергии на ча стоте 28- 29,7 Мгц резко увеличиваются 
как в проводниках , так и в диэлектр.иках . Провод контурных катушек за - . 
чистите от изоляции, а детали балансного генератора расположите симмет
рично . Монтажные провода сделайте IЮрОТКИМИ из жесткого провода. Для 
уменьшения взаимного влияния УКВ генератора, модуляторов и преобразо ва
теля н а пряжени я они экранируются, а . в цепях питания ставятся развязыва 

ющие фильтры . Включение и выключение пеРfдатчика осуществляется тумбле
ром. Установите его на лицевой панели корпуса. 
Нажимая кнопку KHI, проверьте работу ВЧ генератора . О наличии ВЧ 

энергии в выходном каскаде сигнализирует лампочка накаливания, подклю

ченная параллельно катушке L 1• 

Передатчик сделайте легким и компактным. Ручки потенциометров подмо
дулятора и кнопки подачи дискретных команд установите на лицевой панели 
передатчика так, чтобы было легко подавать команды. Потенциометры регу
лировки частоты амплитудного модулятора после настройки передатчика 
должны быть застопорены контровочными гайками . 
Бортовая аппаратура пропорционального управления летающей моделью, 

обеспечиваюшая работу рулей в колебательном режиме, не отличается от ап
паратуры дискретного управления. Приемник может быть любого типа : пря
мого усиления, сверх регенеративный или супергетеродинныЙ. Дешифровка 
командных сигналов зависит от способа кодирования, и при колебательном 
режиме рулей на дешифратор не накладывается дополнительных ограни 
чений. 
В .телеуправлении летающими моделями наибольшее распространение полу

чили сверхрегенеративные приемники с частотной селекцией. Блок-схема и 
принципиальна я электрическая схема такой бортовой аппаратуры при ведены 
на рисунках 3 и ' 4. Как изготовить и настроить бортовой приемник, рассказы
валось в журнале «ЮТ» N2 4 и 6 за 1964 год. 

э. ПАХО",О8, 8. НУ"'АНИН 

с КОМСОМОЛЬСКОЙ ПУТЕВКОЙ В АЭРОФЛОТ 
в предгорьях рудного Алтая расположен город YCTь-KaM~HOГOPCK

центр Восточно-Rазахстан ской области. Он связан воздушным сооб
Щением с Москвой, Алма-Атой и другими городами. Нити связей аэро
дрома тянутся не только за пределы города . Есть несколько иная, не 
воздушная, а земная, связь аэродрома с самим городом. В аэропорту 
работает двухгодичная школа молодых авиаторов. В ней инженеры, лет
чики, радисты учат ребят тонкостям своего мастерства. В ней стано
вятся волевыми~ настойчивыми, упорными, дисциплинированными людь
M~ курсанты-школьники . Ребята, окончившие школу молодых авиато
ров, получают комсомольские путевки и рекомендации руководства 

аэропорта для поступления в училища военные и Гражданского воздуш
ного флота. 
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КОНКУРС ИГР 
А. ГОРЯЧЕВ 

В этом году Московский дворец пио
неров проводил конкурс на лучшую 

школьную или домашнюю игротеку. 

В нем участвовали и отдельные ребята 
и коллективы из разных городов Сою
за. На суд жюри были вынесены самые 
разнообразные головоломки, ребусы, 
электровикторины. 

Мы познакомим вас с некоторыми, на наш взгляд, довольно забавными 
и поучительными играми, представленными на конкурс. 

«Кто быстрее!» Так назвали свою электрифицированную игру ленинград
ские пионеры. Внешне она представляет собой экран размером 80 Х 80 см, 
на котором в строгом порядке размещены все буквы русского алфавита. 
Против каждой буквы с обеих сторон по двум окружностям ввернуты лам
ПОЧКИ. 

Внизу, под эк;:;аном, на общей панели смонтированы два щита, на кото
рых те же буквы алфавита расположены в произвольном порядке. На од
ной половине панели все буквы красные, на другой - синие. Соответствен
но этому и на экране по большой окружности располагаются красные лам
почки, а по меньшей - синие. 
Около каждой буквы на щитах смонтированы кнопки включения. Стоит 

нажать на кнопку под какой-либо буквой, и на экране против этой буквы 
загорается соответственно синяя или красная лампочка. 

Последняя буква алфавита - Я - вынесена за пределы щитов. Поэтому 
играющий, заканчивая соревнование, нажимает кнопку под этой буквой, 
и на экране вспыхивает звеЗДОЧКи победителя. 
Игра состоит в том, чтобы каждый из двух играющих как можно быст

рее отыскал все буквы алфавита в строгом порядке их написания - от 
А до Я . Во время игры на экране по окружностям будут загораться лам
почки, которые покажут, кто из участников игры быстрее справляется с ре
шением задачи. 

По окончании каждого тура все лампочки экрана выключаются одно-

временно. В игру вступает новая 

пара участников . 

Вместо букв алфавита можно напи
сать цифры от 1 до 32 либо совме
стить и то и другое . О том, как 

это сделать, подумайте сами. 
Вторая игра называется «Падаю

щая сова». Перед фигурой совы на 
общей панели расположена спираль 
из электропроводника. Надо суметь 
провести через эту спираль металли

ческий стержень таким образом, 
чтобы не дотронуться им до спира
ли. А если стержень коснется спира
ли, сова «упадет» - наклонится 

вправо или влево. 

Если вам удастся правильно прове
сти стержень внутри спирали, то вы 

должны слегка коснуться им метал

лической пластинки на груди совы. 

Тогда в глазницах совы загорятся 

лампочки, но она не «упадет». 
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Электрическая схема этой игры была бы очень простой, если бы COBi!I 

все время оставалась в вертикальном положении. Но она «падает» В мо
мент эамыкания стержня со спиралью. Что же надо сделать для того, 

чтобы сова «падала» В нужный момент? Подумайте над этим и сделайте 
такую игру у себя в школе. 

РЕШИ ЗАДАЧУ: 
Попробуйте расставить соп

датиков на этой доске так, что
бы они составипи 10 рядов по 
3 сопдатика в каждом. 

!ftt!!!!! 
• • • • 

• 

• • .. 

Эта игра-задача была придумана и изготовлена в 774-й московской шко
ле. Ее устройство и содержание видно из рисунка. Если вам удастся ре
шить эту задачу, то ' придумайте сами новую зарачу подобного характера. 

СОВЕТЫ ------------------------------------);11[ 
"'" CTt 9 9' 

ПЕРЕД ОКРАСКОА металличесиой мебели, планон, трубон н т. п. протри-
те их .тряпной, смоченной ' в уксусе, и дайте высохнуть. Красна лучше при
станет и не будет отснанивать. 

С ПОМОЩЬЮ ЗЕРКАЛА. На глаз очень трудно просверлнть строго верти
нальное отверстие. Вам поможет маленьное зернальце. Положите его на об
рабатываемую поверхность нан можно ближе н точне сверления. Еслн при 
этом смотреть иа отражение ииструмента, то оно и сверло должны пред

ставлять собой прямую линню. 

ЕСЛИ НУЖНО РАЗРЕЗАТЬ СТЕКЛО, а у вас нет защитных очнов, положн
те на него листон целлофана. Это необходимо сделать, особенно если вы 
режете старое ононное стенло, ноторое с возрастом становится хрупним. 

Когда вы обламываете его по намеченной линии, оснолни могут попасть 
в глаза. 

РЕМОНТ АЛЮМИНИЕВЫХ ПРЕДМЕТОВ. Небольшие дырочни в изделиях 
из алюмииия можно заделать раснлепной их молотном с нруглым основанием . 
Положите деталь, требующую ремонта, на твердое основание тан, чтобы 
отверстие находилось непосредственно на подставне, и расновывайте металл 
до тех пор, пона отверстие не исчезнет. 

Ведра и другие предметы обихода, отремонтированные этим способом , 
служат и год и два. 
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ОЧКИ: 
Г. АЛЕХИН 

Помните загадну Маршана « Две оглобли :за уша
ми, на глазах по ноле су и седеJII,а на носу»? 
А всегда ли ОЧЮI были тани:v1И? 
В 1490 году натоличесний священнин Савонаро

ла в своей проповеди , произнесенной в Неаполе. 
упомянул об очновых стеf(лах. Он советовал 
занреплять их на нозырьне шляпы. Была ли это 
первая очновая оправа'? По дошедшим до нас исто
рическим памятнинам можно судить, что очни суще

ствовали и раньше. На фрtсне итаЛЬЯНСНОI'О худож
нина Томазо из Модены (1352 г.) изображен нарди
нал Угоне, погрущенный в чтение нниги. В левой 
руне напротив глаза он держит стенло, вставлен

ное в деревянную оправу . А сами очновые линзы 
без оправ были изобретены еще раньше -'- в вось
мидесятых годах XIII вена. 

Затем был сделан первый шаг н созданию прото
типа современных очнов : ручни двух линз соеди

нили занлепноЙ. Теперь были «вооружены ,> уже 
два глаза. Но очни надо было держать руной, и при 
длительном чтении или письме это сильно утомля

ло. Потому ручни ободнов решили соединить штиф
том и приспособить их тан, чтобы они держались 
па носу. Наснольно это был выход из положения, 
судите по записи тех лет. «Встречались люди, -
писалось в 1623 году , - ноторые очнами тан се
бе нрепно зажимали нос , что не могли свободно го
ворить, и из носа у них лил настоящий потон . 
И становилось им лучше, ногда они поддерживали 
их руной... Но Я видел и другое: ноторые хитрее, 
шелном завязывали очни за ушами и таним обра
зом освобождали себе руни » . 

Эта, назалось бы, нехитрая идея - привязать 
веревочну н оправе да зацепить ее за ухо ' - при
шла лишь в ХУI вене, В то время очновые оправы 
делали уже не тольно из дерева , но и из железа, 

ножи, рога и нитового уса. 

В России очни появились В начале ХУII вена. 
Первая запись о них есть в « ПРИ Х<1ДНОЙ нниге това-



ОТ САВОНАРОЛЫ ДО НАШИХ ДНЕЙ 
Рис. С. СОХРАненой 

рам, взятым в Государеву мастерсную палату». 
«145 года (т. е. 1637 г .) ноября 28 принес из хо 
ром стольнин ннязь Нинита Иванович Одоевсний 
свои очни во влагалищах в серебряных; на одном 
влагалище подписано: очни ЮIЯЗЯ Оленсея Василь
евича Приимиова-Ростовсиого. На стороне оноло 
нлейма два льва, а на другой стороне инрог со зми
ем деретца; у других очнов У влагалища по сторо

нам резаны в травах птицы. И ' 145 j ' . денабря 
в 1 день одними очнами государь (Михаил Федоро
вич) пожаловал духовнииа своего ПрОТОПОIJ~ Нини
ту, а другие очни взял государь себе в хоромы; при
назал записать Иван Михайлович _-\шунов ,>, ОЧI\I! 
протопопа Ниниты сохранились и находятся сейчас 
в Оружейной палате. 
В XIX столетии очновые оправы серьезно ме

няютсн, Мостини между двумя линзами стали нре
п нться по-разному, и наиболее харантерные имели 
даже свои названия . Тан, один наЗblвался « Бисмарн
мостин» - по-видимому, по имени своего владель

ца. В обиходе были роговые очии: они легче метал
личесних и не вызывали раздражения ножи. 

В 70-х годах появился рогоподобный полупро
зрачный ГJластичесний материал целлулоид, 
цветом напоминавший панцирь черепахи. Он сразу 
же нашел применение в произво!\стве очновых оп

рав , А наиболее элегантным на рубеже Х1Х-ХХ 
столетий считалось пенсне, Тру ,."1 но предстаВИТI" 
например, портрет А. П. Чехова без таних очнов . 
Тан постепенно очни приняли ту форму, н ното

рой ,;ы сегодня ПРИFЫНЛИ. Но меняется она и сей
час. И , нонечно , очень быстро. Если с 1920 по 
1950 год во всем мире было изготовлено лишь оноло 
200 HOB',JX моделей очновых оправ, то сейчас таное 
ноличестпо выпусиается ежегодно , 

В последние годы появились бифональные стен
ла: в них человен хорошо видит и дальние и близ
ние предметы .• И , нанонец, нонтантные ЛИJJЗЫ . ОНИ 
очень малы JI надеваются прямо на зрачок 



ЛЮДИ КОММУНИСТИЧЕСКОГО ТРУДА 

Ждем вас, мальчишки и девчонки! В. Ермилов; Люди, что сильнее 
моря - А. Рагимов. - 1. 

Хозяйка подводных кладовых - М. Езерницкая. - з. 
Поэты логарифмов - А. Арэамасцева. - 10. 

ПОМОГАЕМ ТРУЖЕНИКАМ СЕЛА 

Опрыскиватель для опытного участка - А. Авраменко. - з. 
Нужна ваша помощь, юные техники! Пробобур - В. Осипов. - 5. 
Ветер под крылья - В. Попов. - б. 
Как облегчить труд пчеловодов. - 9. 
Универсальная тележка-опрыскиватель. - 12. 

ПРО ДЕЛА ПИОНЕРСКИЕ 

Завод « Ч аЙиа». - 1. 
У колыбели трактора - А . Лавров; Мастерство рождается здесь - М. Тимо

Феева . - з. 
«Надо мечтать» - А. Паитюшин; Из ростовского блокнота - Д. Фастов-

сннЙ . - 4. 
Звезда Ильича над школой. - 5. 
Лети, «Чиж»! - Б. Поляков. - б. 
Небо стало ближе - С. Войнав; Познакомьтесь с вашей речкой - А. Суб

ботин; За народный рубль - лично ответственны - Л. Николаев. - 7. 
На уровне нашего века - А. Лавров; На штурм призвания; .. Космодром» 

пушкинцев. - 8. 
О чем расскажут экспонаты - В. Борисов ; Для вас, лесные жители - М. Ти

мофеева . - 9. 
Впереди новые старты - В. Еманин; На старте больших открытий

Б. Сергеич. - 10. 
Вести с ВДНХ. - 12. 

НА ПЕРЕДНЕМ КРАЕ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

Работает ••. взрыв! - В. Боярский, М. Черток . - 1. 
Как делают пустоту? - о. Костко; «Секрет» зеленой «Волги» - И. Подгор

НЫЙ; Из антарктического дневника - Б. КаменецкиЙ . - 2. 
Ее зовут "АСОР» - А . Чернышев, Б. Черемисинов. - з. 
Пластики отправляются в носмос - А. Кичатов ; Синоптики космоса - В. По

ПОВ; Дары «звездной химии» - А. Пресняков; Космос на мирной службе
Г. Остроумов. - 4. 
Выставка «Инфорга-б5» - Н. Панфилов, Г. Иванов; Дом, в котором тебе 

учиться; Электронный советчик мастера - А. Чернышев. - 5. 
Мотор на «печатной схеме» - Р. Партс ; Коричневое золото -

З. Дегтерева , Г . Степанова; Луч лазера - солнечный зайчик; В ла
биринте живой клет'Ки; Сколько полюсов у Солнца1 Горячая Луна; 
Гипотеза для электростанций; За звуковым барьером - чистота •. • 
Транзистор по заказу; Истинный металл; Математический язык Ка в

~~~!'1iIaw. каза; Автоматика автоматики; Броня от пламени; Предсназатели уро
жая ; Кибернетика этажей; Почему у рыб хвосты разные1 - Р. Фе
ДОРОВ; Адрес мечты известен . - б. 
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Магнитный парус планеты - В. Григорьев; Зрячие полимеры; 

Казахстан без засух ; Центр процессов жизни; Карта подземных 
реи и морей; «Элентрофильм»; Сам себе программист; Поставщин 
железа - вулнан; Тайна пустынь; Поисн праматерии; Судьба 
Арала; На перехват землетрясения; Безопасность в небе
В. Друянов; Элентричесная ловушна - Л . Лифшиц; Элентриче
ское ("ИТО. - 7. 
«Эстония-12» - Д. Владимиров ; У штурвала - ученый - И . Подгорный. - 8. 
Первый тяжеловес мира - А. Краснов ; ... И радуга на энране - В. Разни

цын; Катер плывет над морем - А. Чернышев ; Кран поднимает нран; Ну и 
портной! - 9. 
Кан прогоняют «нечистую силу» - Ю. Аленсандров; Списывать разрешает

ся! - г . .новинекин ; «Автодиспетчер~); Сколько весит поезд'? - 10. 
Ангара уступает русло - Ф. Базеннов; Унрощение строптивых - Л. Лиф

шиц; Полимеры наменного вена - В. Станцо ; Барьер чистоты - И. Салтынов; 
Огненное нопье - Л. Лазарев; Новые чудеса в нинематографии - И. Введен
сний; Охлаждение нипятном - Т. Гнедина; Моснва, Сиреневый бульвар
Ю. Белов; Радиоволны идут в атану - Н. Васильев; Землетрясение: « Ищите 
здесь!» - А. Шибанов. - 11. 
Элентронны й мозг завода - Д. Владимиров ; Жидная руда; Работает воздух -

И . Салтынов ; Поезд без нолес - Ю. Рыбчинсний ; Новый вездеход; Физини по
могают музынантам; Мотор в нолесе. - 12. 

ПРОБЛЕМЫ, ГИПОТЕЗЫ , ПЛАНЫ 

Размороженная сверхпроводимость - К. Чиринов. - З. 
В поиснах настоящих «марсиан» - Р. подольный. - 4 . 
Страницы наменной нниги Ю. Рыбчинсний; Мощность двигателя-

за стеннами нолбы - К. Чиринов . - G. 
В полет ... на радиоволне - Э. Азгальдов; Каная она, марсиансная жизнь7-

И. Подгорный ; Человен и дельфин - В. Бельнович. - 7. 
Энергетина 2000 года - А. Марнин; Подводный плавающий тоннель - В. Со

нолов; Кибернетичесний номандир дивизии - Л. Шароль . - 8. 
Радуга в глазах ..• - В. Арабаджи; Арал на нраю гибели7 - Т. Большанова; 

Слагаемые земного прогресса Р. Перельман ; Рыба ищет, где лучше -
И. Владимиров; Кибернетина врисуннах - В. Друянов. - 9. 

СТОИМ НА СТРАЖЕ МИРА 

<,Готовность номер один ... » - В. Бузанов ; Ранета против ранеты - Н. Ва
сильев; Запусн ранет ведет «натюша» - В. Будылов. - 2. 
По дорогам боевой славы - З. Шнекендорф. - 5. 
Взятие ракетной базы - В. Подтыкак . - 6. 

ПАТЕНТНОЕ БЮРО «ЮТа» 

Почетные «СИНЯКИ) - В . Каманин. - 1. 
Поисни юных изобретателей; Модель управляется. .. номпасом ; Автомати

ческий регулятор температуры; Снорость ранеты измеряется так; Магнитный 
контантор - Б. Иванов. - 2. . 
Самоходный разгрузчик-опронидыватель; Упрощенный самосвал ; Гидравли

чесний опрокидыватель; Оптический сигнализатор - Ю. Моралевич. - з. 
«Звуколокатор ) останавливает модель; Разворот «на месте). - 4. 
Мал золотнкк, да дорог; Выхлопная труба мотоцикла нак вулнанизатор; 

Сжимающая гусеница; Роторный поршкевой двигатель. - 5. 
Кое-что про гениальность - Ю. Моралевич. - 7. 
Линейка измеряет объем; Стоп-сигнал на велосипеде; Союз цвета и звуна

Б. Иванов. - 8. 
Кан машины считают - А. Богатырев. - 9. 
Идеи становятся зрелыми - Ю. Моралевич. - 10. 

КЛУБ ЮНЫХ ХИМИКОВ 

Потомни Шерлона Холмса Д. Владимиров; Измеряем тягу ранетного 
двигателя - Е. Бунш; Химия не прощает ; Вопросы Миши Химичнина; Волок
НО из ... капли; Пленка за несколько минут. - 2. 
Янтарь - намень жизни - А . Еромицний, И. Подгорный; Чудеса Миши Хи

мичкина - Н . Азаров. - З. 
ИЗ двухвалентного в трехвалентное; И нашим и вашим; Фиолетовый и 

бесцветкый; Запах исчез. - 4. 
Твердая вода - Б. Сергеев . - 7. 
Богу в помощь. - 8. 
Как опознать невкдимку - Т. Федоренко. - 11 . 
Плечом 'н ' плечу со взрослыми ; М еждународный химический 

Ю. Крылов. - 12. 
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ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ 

ХХ Всесоюзная выс.тавка; Схема электродиагностика. - 1. 
Транзис.торныЙ приемник «ЮТ» - М . Румянцев; Третья скорость в граммо

фоне; Электронный сигнализатор; Самодельный громкогоdoритель. - 2. 
Фотоэлектрические микровесы - Ю. Вер><;::ло; Проверка транзисторов; Элек

трокарандаш. - з. 
Звуковой генератор «ЗГ-ЮТ» - М. Румянцев; Ваш уровень знаний - В . Го

ловин. - 4. 
Транзисторный супергетеродин « ЮТ-С» - М. Румянцев; Автоматика - линг

вистам; Крепление крышек футляра; Колодка питания для «кроны»; Как 
выписать радиотехнические листовки. - 5. I 
Фотопленку проявляет автомат; Приемник с повышенной чувствитель

ностью - А. Морозов; Перезапись на одном магнитофоне. - б. 
Конструированке приемника - М. Румянцев; Прибор для испытания трак

зисторов - К . Самойликов. - 7. 
Программ ное управление моделями - Б. Иванов. - 8 . 
Автомат для подачи звонков - А. Богатырев, Д. Иванников; Программное 

управление моделями - Б. Иванов; Намоточный станок? Швейная машин
ка! - 9. 
Универсальный прибор юного техника - Б. Иванов . Консультируем радио

любителей. - 10. 
Светомузыка на елке - В. Леонтьев; Универсальный пробник - А. Неуго

монов; Простой испытатель ламп. - 11. 
Приказы с земли - Э. Пахомов, В . Куманин. - 12. 

ТРИБУНА «ЮТа,) 

5 вопросов « ЮТа» институту труда ; Ищу свою орбиту- В. Попов. - 1. 
Пахарь будущего - М . Довжик. - 5. 
Академик А. Н. Несмеянов - юным химикам. - 3. 

СЛЕДОПЫТ «ЮТа» 

Землекопы космической эры; Последние повелители дыма - Б. Баи-
Нов. - 1. 
Триста лет охотничьей двустволки - Е. Гуревич; Первый «велосипед»? Кто 

будет последним? - 2. 
О чем рассказал кусочек граненого титанита - В. Васильева. - З. 
Авиамодели Александра Можайского Э. Меос; Кремлевские звезды 

Н. Горбачев. - 4. 
На воздушных виражах и вертикалях - Э. Меос. - 5. 
В полет с зонтиком. - б. 
Во втором эшелоне - М. КрасовицкиЙ. - 7. 
Тайны сварных судов - Л. Скрягин. - 9. 
Очки: от Савонаролы до иаших дней - Г. Алехин. - 12. 

С ИНСТРУМЕНТОМ В РУКАХ 

Аэросани с навесными кабинами. - 1. 
Курс - на автоматы - В. Целовальников; Планерный свободно-поточный 

двигатель - П. Гусев; Хотите построить модель танка? - 2. 
Для опытного участка - А. Авраменко; Сделайте в своей школе. З. 
Строим соленоидный двигатель - В. Мирошин. - 4. 
Стартует ракетоплан - В. Друянов; Как сделать эту модель. - 5. 
Туристский катамарак - В. Пустовойтов, А. Зайцев. - б. . 
Бувол . - К. Чириков; Земноводный шезлокг - В. Головин ; Ваш харак

тер - на электротабло - А. Верцайзер, Л. Миронов. - 7. 
Волк коза, кап уста и логическая машина - А. Богатырев; Солнце управ-

ляет ";оделыо - В. Шкуренков; « Меркурий » Н. Давыдов. - 8. 
Когда есть выдумка - В. Днепров ; Два самых простых пантографа. - 9. 
Прогноз погоды на дому Г. Новинсний; « Бабочка,)-почтал ьон. 11. 
Автомобиль ... на коньках . - 12. 

СОВЕТЫ МАСТЕРА 

«Летающее крыло» - И. Кириллов; Сделайте в своем кружке; Секреты за
медленной киносъемки - Ю. Верхало . • - 1. 

Инструмент1 Обыкновенная трубна Б. Каплунов. 2. 

~ 
. Как паять и лудить без паЯЛ'Ыiика; Кан приготовить -.f пластмассу - Я. Ч мель ; Съем на надписей и специаilьные 

_ съемки - Н . П а .. Ф".~ов. - З. 

~ 
Главное про ваш мультфильм - Д. Бабич"нно . - 4. 

~ ( Модель с крылом Тltпа «Парус» - А . raep~tJl O B . - 5. 
~~ "Козлик и вол:<и,) на знран е _.- д. ГО РН'I,)>! . - - б. 
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В воздухе - «летающая бочка.) - В. Куманин; Юному электротехнику; 

Обработка черно·белых обращаемых кинопленок - Е. Нофис. - 8 . 
Чтобы выставка была красивой - В . Страшнов. - 9. 
Твоя осанка ... - Г. Краковяк; .. . Н прибор, который ее корректирует; Пер

манент для спиралей; Твердый шаг резьбы - Б. Каплунов. - 11. 
Книга, которую мы ищем. - 12. 

ПОRДЕМТЕ НА ЭКСКУРСНЮ! 

Про нашу пушистую фабрику. - 2. 
Здесь делают сердце трактора - Л . Лифшиц. - 5. 
Математика каравая - В. П ,атт. - 6. 
СКОЛЬКО «почему.) на стаДионе - Евг. Билькис. - 7. 
Карантин на страже - Н. Болгаров. - 11. 

ЮНОШЕ, ОБДУМЫВАЮЩЕМУ ЖНТЬЕ 

Открой свои руки - А. Федорова; Живые искры - Н . Котова; <, Чудаки 
украшают жизнь.) - Вл. Нллеш; Я встречался с таким" людьми - Н. Морд
винов; «Второе дыхание» - В. Васильева. -1. 
Шумел сурово Брякский лес ..• - А. Папорова. - 5. 
О времени и о себе - Ю. Пухиачев. - 6. 
Чутье? Интуиция? Знание! · - Лев ГумилевскиЙ . - 9. 
Взят верный курс; Под белым куполом А. Белоусов; Мастера нулевого 

шва В. Каманин. 11. 
Школьник, студент, исследователь В. Белецкая; Врачи электронных 

машин Е . Максимов. - 12. 

РАССКАЗЫ, СТИХИ 

Руки - В. Павлов; Человек улыбается - Я. Тублин. Мандат N. 1 
Е. Мар; Тайга поет - В. Суслов; Кормилец - Д. Мамин-Сибиряк; Из дет
ства; Первая получка - Н. Анциферов. - 1. 
Три электрыцаря - С. Лем . - 2. 
Фантастический случай - В. Томан; З С ilазки о вещах - А. Светов. - з. 
Два слова - Е. Мар; Кто следующий? - Вл. Малов. - 4. 
Безнадега - А. Силецкий; Шар из театра автоматов - Е. Мар. - 5. 
Ищем бури Н. Давыдов. 6. 
Дорога ,""изни - К. Новицки. - 7. 
7 страшных дней - Р. Лэфферти. - 8. 
Джек и Кибер; Распределение - В. Рич. - 9. 
Островитяне - Б. Зубков, Е. Муслин: Тайна Марии-Целесты - Л. Скря

гин. - 10. 
Место, где много воды - А . Азимов. - 11. 
Прежде чем полетят к звездам - К. ФиалковскиЙ. - 12. 

СВЕРХ УЧЕБНИКА 

Три рычага технической эстетики - Г . Смирнов. - 1. 
Что такое золотое сечение - А. ·Хабелашвили . - 4. 
Это рассказал вождь племеки - В. Попов. - 5. 
Битва за элемент жизни - Ю. Светланин, В. Попов; НДТИ не в ногу; 

мост! - 7. 
Кристаллические затворы Ю. Шалдик, Г. ДОбржанскиЙ. - 8. 
Биология . Год 1965-й В. Сахаров; На космических трассах - В. По-

пов. 9 . 
.. Pres!o.. ХХ века Б. Черемисинов; Физический калейдоскоп ; «Взве-

ШеННЫЙ" фотон - Н. Розанов ; Повесть о пароходной трубе - Г. Смирнов; 
На что похож телефон? -А. Турнаев. - 10. 
Физика ищет себя Ю. Широков; Порядок в микромире7 А. Су-

ханов. - 11. 
Объектив исследует мир - Б. Алексеев; Робот узамочкой скважикы -

Б. ЗуБКов; Шаги через космос - А. Полежаев. - 12. 

У НАШИХ ЗАРУБЕЖНЫХ ДРУЗЕR 

У иас в гостях «Ezermes!er». - 2. 
Они будут сталеварами - А. Федотов. - Э. 
Так играют ребята Кении. - 8. 
Дворец, где царствуют увлеченные. - Л. Николаев. - 9. 
Ракетоплакы грядущего века. - 10. 

ЛЮБИ, ИЗУЧАR ИСКУССТВО 

Дерево в руках художников. - з. 
}Iз летописи баталистов - И. Евстигнеев; Гравюра на 

С. Пивоваров; Куклы Юрия Николаевича В. Каманин. 
Корешни - А. Митяев. - 10. 
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ВЗЯТЬ В БИБЛИОТЕКЕ 

Верный помощнии . - 1. 
Новая ииига о Ленине - А . Фомин . - 4. 
Жизнь для науки - Л . ГумилевскиЙ . - б. 
Рыцари науки - Г. Померанцева ; « Математические чудеса и тайны» . - 8. 
О людях вечкого поиска - А . Пресняиов . - 12. 

ЗАКАЛЯйСЯ , КАК СТАЛЬ 

Вот так играют канадские ребята ; Постройте Сl-lежный городок - Л. Мель
ченко. - 2. 
Секрет сальто. Как отдыхать во время бега; Укрощение мяча ; Как по· 

явился баскетбол . - З. 
Движение - это жизнь; Путешествие в страну Спортивию; «Стадион » -

откуда это название? - 4. 
Секрет устойчивости ; Подражая морским жителям ... Средство Арчибальда 

Хилла; Волшебная таблетка; На ночлеге ; Крепче железобетона; Зачем мас
ка1 Борцы, боксеры и площадь опоры; Лечение тенкисного мяча; Из сло-
варя спортсменов. 5. 
Человек спускается под воду - В. Вакульчик. - 6. 
С компасом в походе - С. Кондратов ; География и рекорды ; Живой по · 

плавок; Как обули велосипед; Ласты для рук; « Мягкие гантели»; Слово 
о словах. - 7. 
Теннис без корта ; Морские жокеи 

вило; Слово о словах; Цена одного 
ЧОН) . - 8. 

Евг. Билькис ; Как возникло пра-
Mf новения; УниверсаЛЬНblЙ «пята-

Теннис в спортзале; Без парашюта с •.. 1200 метров; Сверхфантастический 
рекорд. - 9. 
Сюрпризы Мехико; Спорт в килограммах; «Агрегат» для костра ; «Велоси 

педный «дворник»; Усвоенный урок. - 10. 
Гандбол. - 11. 
Из истории спорта; Стол для пинг-понга. - 12. 

СМЕКАЛКУ НА ПРОВЕРКУ 

Верный помощник - Ю. Романовский. - 1. 
Как действует этот автомат? - 3. 
Физика вокруг нас - Б. Буховцев, Г. Мякишев, Г. Пустовалов. - 4 . 
Может ли обман быть полезным1 Прочность человека, или... - 6. 
Задача XVIII века; Ай да Пятницаl Умеете ли вы чиститьодежду1 О вкус-

ном квасе. 9. 
Как построить треугольник - В. Березин; Переведи стрелкиl - А. Горя

чев. - 10. 
Без «соседей»; Таинственное поле. - 11. 

СДЕЛАй ДЛЯ МЛАДШЕГО 

.. Шагающая собака». - 4. 
Игры и соревнования с бумажными моделями . - 6. 
Подружктесь с правилам и движения - М. Тимофеева. - 7. 
Конкурс игр - А. Горячев. - 12. 
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