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Так представлял нашу действи
тельность живший в прошлом веке 
художник и писатель А. Робида.

И хоккей на траве, и регби,* и американский футбол. А все 
вместе —  келинг.

Рука мастера! Нет —  ЭВМ!

Домик для кошки даст уют ва
шей любимице, а кроме того, об
легчит и ваши заботы.
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НАШ КУРЬЕР



На старой тихой удочке у гр а н и 
цы С адового  кольца располож ился 
Н аучно-исследовательскии центр 
косм ической экологии. С ю да, в 
электронны е м озги ком пью теров, 
попадает инф орм ация с орбиты . А 
с 200-килом етровои высоты, на 
которой  летаю т спутники, сегодня

благодаря приборам  м о ж н о  разгля
деть в подробностях очень м ногое : 
русла рек и улицы город ов, состоя
ние растительности на полях и в ле
сах, а ещ е...

—  П оглядим -ка  на М о скв у ,—  
предлагает генеральный д и ректор  
центра Ю лиан Васильевич Н ови
ков.



На экране дисплея смесь бурых 
и красных пятен. Их сотни. Что 
это!!

—  Задымленность, —  поясняет 
Юлиан Васильевич.—  За каждым 
пятном —  заводская труба или 
автомобильный перекресток.

—  А вот здесь! —  выбираю я 
самое «грязное» пятно.

—  ЗИЛ. Сейчас посмотрим кон
кретно, какой цех нарисовал этот 
«букет»...

Нажато несколько клавишей, и 
картинка увеличивается. Видны пря
моугольники заводских зданий. Вот 
он —  виновник!..

Космические карты загрязненно
сти, что здесь получают,—  не про
сто констатация факта, а руковод
ство к действию. Давно замечено, 
что состояние здоровья окружаю
щей среды сказывается и на само
чувствии людей. Поэтому ученые- 
экологи объединились с врачами.

Пока их совместная работа только 
обретает первый опыт. Экологи со
общают в Институт пульманологии 
Минздрава РСФСР информацию о 
самых неблагополучных точках го
рода. Медики проводят в этих райо
нах особо тщательные исследова
ния. Собранные данные вновь по
падают в Центр и вводятся в ком
пьютер. И космическая карта пре
ображается в эколого-эпидемиоло- 
гическую. На ней выявлены райо
ны, где люди чаще болеют грип
пом, астмой, пневмонией... Погля
дев на ее контуры, можно уже со
ставить прогноз распространения 
заболевания. Врачи смогут к нему 
подготовиться, провести профилак
тические мероприятия.

Сотрудничество медицины и кос
мической экологии отрабатывается 
пока лишь в нашей стране. Но опы
том уже заинтересовались за ру
бежом. В Москву недавно приеха
ли специалисты из Австрии. Заду
ман совместный эксперимент.

Бесспорную значимость прово
димых работ подтвердило и прави
тельство России —  поставлен воп
рос о создании подобных карт для 
РСФСР в целом.

Р. СЕРГАЗИЕВА

На призы журнала 
«ЮНЫЙ ТЕХНИК»

Совсем немного времени оста
лось до начала соревнований 
школьников-мопедистов по шоссей- 
но-кольцевым гонкам и скриорингу 
на призы нашего журнала. Тради
ционно они проводятся в г. Риге 
на базе городской станции юных 
техников.

День старта определен на 24 
августа, во второй день, помимо за
ездов, проводится смотр-конкурс 
конструкторов спортивной микро
мототехники.

Напоминаем, что для участия 
в гонках необходимы письменное 
разрешение родителей, подтвер
жденное школой и визой школь
ного врача, а также шлем, мото
очки, перчатки. Предварительно, 
до 15 июля, нужно отправить за
явку оргкомитету (по адресу: 
226403, Рига, ГСП, улица Б. Упиша, 4, 
тел. 28-49-87). Ожидая вызов на гон
ки, советуем подумать, как лучше 
добраться до Риги. В первую оче
редь это касается участников-оди- 
ночек, собирающихся выступить 
впервые. Им можем посоветовать 
загодя обратиться в ряд органи
заций —  возможных спонсоров, ко
торые могут посчитать за честь 
поддержку гонщика, впервые соби
рающегося защитить честь родного 
края или города в столь автори
тетных соревнованиях. Такими спон
сорами могут оказаться ВДОАМ, 
ДОСААФ, комсомол, станция 
юных техников, подростковый клуб. 
Дом культуры, кооператив (выде
ленная кооперативом сумма в под
держку спорта налогом не обла
гается).

Для них это —  прекрасная рек
лама.

Итак —  ждем ваших заявок!

А. Бриедис, 
председатель комитета по 

развитию детско-подросткового 
мотоспорта Федерации 

мотоспорта СССР





, I ФЕРМА 
1 I ДЛЯ 
МИКРОБОВ

Каи раз накануне назначен
ной встречи мне на глаза попа
лась ф антастическая книжка. В 
романе под названием «М утант- 
59» рассказывалось о том , как из 
лаборатории невзначай вырвал
ся микроб, выведенный биохи
миками для уничтожения о т
служивш ей свое пластмассы . 
О днако  микроб есть микроб. 
Он неразум ен . И потом у, вы
рвавшись на свободу, он стал 
пожирать всю пластм ассу под
р я д ... «Подвиги» сопровож да
лись авариями и прочими б е д а 
ми. Л ю дям  потребовалось не
м ало  усилии, чтобы в конце кон
цов обуздать  м утанта.

— Н ет, наши микробы  не так 
страш ны ,— улы бнулся молодой 
инж енер-технолог Сергеи  Хари
тонов.— К нам попадаю т уже 
«дрессированные» невидим ки ...

О дно  из помещ ений И нститу
та биоорганической химии им е
ни М . М . Ш ем якина АН С С С Р , 
куда я попал, мало походило 
на обычную хим ическую  или 
биологическую  лабораторию : 
ни колб, ни пробирок... Правда, 
традиционны е белы е халаты  в 
наличии имелись, а вот все ос
тальное было соверш енно не
привычным.



«ПОСТОРОННИМ ВХОД ВОСПРЕЩЕН»
—  Пробирки для нас —  прой

денный этап,—  пояснил С ер
гей.—  Опытами в колбах и про
бирках заним ается наши кол
леги в других лабораториях 
института. Манипуляции с ними 
нужны на первых этапах иссле
дований. Мы же занимаемся на
лаживанием микробиологиче
ского производства промыш
ленного образца. Мы выпуска
ем по методам биотехнологии 
белки, антибиотики, интерфе
рон не граммами, а килограм
мами, а то и десятками кило
граммов.

Все производство,—  продол
жал рассказ Харитонов,—  мож
но разбить на несколько эта
пов. Давайте пройдем от уста
новки к установке. Своими гла
зами увидите, что и как делает
ся ...

Главные актеры любого био
логического «театра», как вы 
уже знаете, микробы. Чтобы 
они работали с максимальной 
отдачей, не болели —  как-ни- 
как живые сущ ества! —  нужно 
создать соответствующ ие усло
вия: тем пературу, питательные 
вещ ества... Все это обеспечи
вается в ф ерм ентерах.

Слово «ф ерм ентер» происхо
дит от того же корня, что и 
«ф ерм ент», и в переводе с ла
тыни значит «брожение», «за
кваска». Но можно, пожалуй, 
повести объяснение этого назва
ния и от слова «ф ерм а». Дей
ствительно, ф ерм ентер говоря 
коротко, ф ерм а для микро
бов.

Простейший ф ерм ентер —  
это большая, литров на десять, 
стеклянная банка. В нее налит 
питательный раствор и помеще
на «закваска» —  несколько 
миллилитров раствора, насы
щенного нужными микроорга

низмами. Чтобы бактерии, чего 
доброго, не «простудились», не 
переохладились, банки-фер- 
ментеры помещают в терм о
стат —  огромный металличе
ский ш каф , внутри которого 
при помощи электроламп под
держивается необходимый теп
ловой и световой режим.

—  В таких ф ерментерах жи
вут и работают бактерии, кото
рые не предъявляют для своего 
существования особых требова
ний,—  уточнил Сергей после то
го, как мы с ним закрыли двер
ку первого ф ерм ентера.—  Но 
есть среди микроорганизмов и 
привередливые. Они требую т 
поддержания температуры  с 
точностью до десятой доли гра
дуса, непрерывного или перио
дического перемешивания рас
твора, постоянной подачи све
женьких питательных вещ еств...

Вот тут уж используют более 
сложные ферментеры .

Основа их —  те же стеклян
ные банки, но внутри помеща
ются автоматические мешалки. 
К ним подсоединяется специ
альная система. Она не только 
поддерживает на должном уро
вне тем пературу раствора, но и 
постоянно ведет его анализ, до
бавляя по мере надобности те 
или иные химические элементы 
и соединения. А  чтобы экспе
риментатор имел полное пред
ставление о ходе опыта, все дан
ные выводятся на ленту само
писца...

Еще один ф ерм ентер , кото
рый мне довелось увидеть в 
тот день, представлял собой 
сооружение высотой в два че
ловеческих роста. «Банку» ем
костью 500 литров делать из 
стекла рискованно, поэтому ос
нова такого ф ерм ентера —  гер
метический бак из нержавей



ки. О бслуживается, понятно, ав
томатически, при помощи ЭВМ .

Впрочем, наличие кибернети
ческих устройств вовсе не зна
чит, что работникам лаборато
рии, кроме контроля, нечего 
делать.

—  Когда идет серьезный экс
перимент, работы хватает всем 
пяти см енам ,—  сказала началь
ник одной из них Лидия Иванов-

Малый ферментер —  стеклянная 
банка с мешалкой, помещенная в 
термостат.

на Пыльнева.—  Почему пяти? Да 
потому, что у нас рабочий день 
сокращенный. Биохимическое 
производство! Вокруг вовсе не 
французские духи . У микробов 
характер бывает разный. Случа

ется и довольно вредный...
Механик Сергей Михайлович 

Уханов свои обязанности обо
значает так:

—  После того как процесс в 
ф ерм ентере закончен, необхо
димо отделить полученный про
дукт . Очень часто для этого 
применяются центрифуги. То 
есть массу отжимаю т пример
но так же, как белье в стираль
ной машине. Ц ентрифуга наша 
развивает скорость в десятки 
тысяч оборотов в минуту. Пред
ставьте, что будет, если вдруг 
подшипник подведет... Или си
стема охлаждения откажет. Бел
ки ведь нельзя перегревать —  
иначе вся работа насмарку... 
Короче, механической работы 
предостаточно...

После ферментации и цен
трифугирования массу направ
ляю т в дезинтегратор, иначе 
говоря —  измельчитель. Это не
что вроде шаровой мельницы. 
Внутри вращающегося барабана 
перекатываются металлические 
шары и перетирают смесь в од
нородный порошок.

Все, процесс завершен? Нет, 
оказывается, нужно еще произ
вести очистку полезного веще
ства от примесей. В производ
стве, даже таком совершенном, 
как биотехнологическое, редко 
бывает, чтобы нужное химиче
ское соединение сразу получа
лось чистеньким.

Д ля очистки используют раз
нообразные процессы микро
ультрафильтрации, в том числе 
и мембранные.

Что такое мембрана? Сито. 
Только ячейки домашнего сита, 
в котором просеивают муку, 
видны невооруженным глазом, 
а вот поры —  отверстия в м ем 
бранах —  заметишь лишь под 
микроскопом. Мембраны обыч



но изготовлены из полимерной 
пленки —  прозрачной или полу
прозрачной, матовой или бле
стящ ей. Главное —  размеры 
пор.

Наибольший калибр отвер
стий —  от 10 до 0,02 мкм . Они 
предназначены для микрофиль
трации и позволяют выделять 
из питьевой воды болезнетвор
ные бактерии, вирусы и дру
гие микроскопические объекты.

Если калибр ещ е уменьшить, 
то получим другие заманчивые 
возможности. Например, при 
помощи мембран, имеющих 
поры диаметром от 0,02 до 
0,001 м км , можно проводить 
уже ультрамикрофильтрацию . 
Это значит —  отделять боль
шие молекулы  (!) от малых, низ
комолекулярные продукты хи
мических реакций от высоко
молекулярных, скажем, белков. 
Это как раз то, что чаще всего 
используется в лаборатории.

Ну и ради полноты картины 
скажем, что поры от 0,001 до 
0,0001 мкм имеют так назы
ваемые обратноосматические 
мембраны. Они позволяют де
лать такие «чудеса», как, напри
мер, получать пресную воду из 
морской.

—  Теперь, наверное, все? —  
спросил я Харитонова.

—  Нет, впереди заключи
тельная операция —  контроль,—  
ответил Сергей .—  Мы должны 
знать, что именно и какого ка
чества получилось. Контроль у 
нас хроматографический...

Суть операции можно пока
зать, что называется, на паль
цах. Возьмите листок промока
тельной, фильтровальной, на 
худой конец, газетной бумаги. 
Капните на него черные черни
ла, а лучше всего смесь крас
ных и синих. Заметьте, капли,

Ферментер большой. Его содер
жимое —  около 500 кг биомассы.

разбегаясь от центра по капил
лярам фильтровальной бумаги 
с разной скоростью , образуют 
вскоре полоски исходных цве
тов —  красного и синего.

Подготовку к эксперименту ведут 
С. Харитонов и Л. И. Пыльнева.



Нечто подобное происходит 
и в колонках хроматографа. 
Только вместо фильтровальной 
бумаги здесь специальные ве
щества —  адсорбенты. Они-то 
и разделяю т исходную смесь 
на составляющие элементы . 
Можно легко определить со
держание тех или иных ве
ществ.

Д елает это большинство сов
ременных хроматографов под 
управлением микропроцессо
ра. Готовые результаты  выда
ются на ленте или высвечивают
ся на экране дисплея.

—  Если анализ показывает, 
что все правильно, значит, мо
жем рекомендовать данный 
биотехнологический процесс в 
массовое производство,—  под
вел итоги экскурсии мой собе
седник.

—  А если нет?
—  Тогда все сначала,—  отве

тил Харитонов.—  Только на 
практике это случается не ча
сто. Современная измеритель
ная техника позволяет контро
лировать все стадии процесса.

Так что коррективы можно вно
сить по ходу эксперимента...

...Вот, оказывается, основой 
какого сложного автоматизиро
ванного производства стано
вятся крошечные микробы и 
б актер и и .. Что же в итоге по
лучаем? Вот лишь несколько 
примеров. Небольшие биодо
бавки к кормам животных по
зволяют намного увеличить 
привесы и надои, улучшают ап
петит и здоровье животных. 
Бактерии научились быстро и 
качественно производить инсу
лин —  вещество, без которого 
плохо больным диабетом. Ныне 
бактерии приучаются и к рабо
те ... металлургов. Представля
ете , рудное месторождение за
селяю т искусственно сконструи
рованными бактериями, и они 
через некоторое время начи
нают выдавать «на-гора» чи
стое железо и медь, магний и 
ванадий...

С. ЗИГУНЕНКОг 
наш спец. корр. 

Фото автора
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кто первый приш порил

КОНЯ! В местечке Дереевка 
под Киевом недавно раскопан 
могильник времен неолита. Док
тор Девик Антони из универ
ситета штата Нью-Йорк, кото
рый участвовал в работах вместе 
с советскими коллегами, обна
ружил в раскопе скелет лошади, 
погребенной вместе с двумя 
собаками, и глиняные фигурки 
людей. Были найдены также 
предметы из оленьего рога, 
очень похожие на нащечные 
части узды. А зубы лошади 
сохранили следы от медных 
удил.

С помощью углеродного ана
лиза удалось установить воз
раст могильника —  четвертое 
тысячелетие до н. э.!

Находка вынуждает ученых 
пересмотреть свои взгляды на 
историю цивилизации. Ведь до 
сих пор считалось, что первая 
одомашненная лошадь появи
лась двумя тысячелетиями позд
нее в степях Центральной Азии, 
а не в Южном Приднепровье.

ЛОКАТОР В РЮКЗАКЕ уме
стили ученые Института физики 
и Инженерно-технологического 
центра Академии наук Латвии.

Невелика их аппаратура по

объему, а способна заменить 
дорогостоящее бурение. Мик
роволновое излучение позволя
ет в деталях рассмотреть геоло
гическое строение местности, 
выявить карстовые полости, оп
ределить уровень грунтовых 
вод, даже обнаружить клад.

Уже изготовлена первая пар
тия новых приборов. На испыта
ниях они показали хорошие ре
зультаты.

ТАНК ПРОТИВ ПОЖАРА ре
шили использовать инженеры 
тольяттинского Высшего военно
строительного командного учи
лища. Эта машина имеет надеж
ную автономную систему жиз
необеспечения, мощный двига

тель и хорошую проходимость. 
Установив вместо башни штангу 
для подачи воды, пены или угле
кислого газа, а также резер
вуары, боевую машину можно 
с успехом применять в битвах 
иного рода, например против 
пожаров нефтяных скважин.

Разработка военных инжене
ров удостоен^ золотой медали 
ВДНХ СССР. Дело за серийным 
производством. И полагают, оно 
скоро будет развернуто. Ведь 
немало танков списывается в 
процессе сокращения вооруже
ний в Европе.
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Ученые планеты продолжают 
поиск путей контакта с внезем
ными цивилизациями

Еще во времена Коперника 
люди поняли, что Земля —  не 
центр, а всего лишь рядовой 
уголок Вселенной. А  позднее 
осознали и другое —  жизнь 
тоже не исключительная при
вилегия нашей планеты.

Астрономы доказывают, что 
только в видимой части Вселен
ной насчитывается до 100 мил
лиардов звезд, где она могла 
зародиться. И по весьма осто
рожным подсчетам, в пределах 
только нашей галактики способ
ны развиваться сотни высоко
развитых цивилизаций. Вероят
но, некоторые расположены до
статочно «близко» от нас —  на 
расстоянии не более 1000 свето
вых лет ...

Слов нет, на преодоление 
такого расстояния даже со ско
ростью света не хватит многих

человеческих жизней. Но люди 
имеют опыт проведения весьма 
длительных работ по заранее 
намеченному плану: столетия
ми строились храмы и гидро
технические сооружения, тыся
челетия уходили на создание 
империй. Была бы заинтересо
ванность общества! Да и жизнь 
наша из века в век все удли
няется. Словом, установление 
контакта с «братьями по разу
му» —  задача вполне посиль
ная для человечества и уж , ко
нечно, для тех, кто обогнал 
нас в своем развитии.

В принципе для ее решения 
возможны два пути. Посылка 
экспедиций на звездолетах —  
путь очень долгий и трудный. 
Другой —  установление кон
тактов с помощью сигналов. 
Здесь и затрат меньше, и вре

КАК 
ПРОКРИЧАТЬ 
«АУ!» НА ВСЮ 
ВСЕЛЕННУЮ



МЫ И МИРОЗДАНИЕ
мени. У молодых цивилизаций, 
стоящих в самом начале жиз
ненного пути, есть даже шансы 
вначале послушать, о чем гово
рят «взрослые», а потом и са
мим выйти на связь.

Сигналы на межзвездные рас
стояния, как мы знаем, лучше 
посылать при помощи радио
волн. Правда, действие их убы
вает пропорционально квадра
ту расстояния. И на вход прием
ника попадает лишь ничтожная 
часть от мощности передатчика. 
Мощность же помех, к сожа
лению, не ослабевает. Вы, на
верное, с этим сталкивались —  
сигнал далекой станции из-за 
треска бывает почти не слышен. 
Разумеется, с таким явлением 
мы встретимся и на м еж звезд
ных расстояниях. Попробуем 
представить себе, как могла бы 
выглядеть межзвездная радио
связь в идеале.

Предположим, абоненты зна
ют друг друга и договорились о 
длине волны. Наивыгодные —  
в сантиметровом диапазоне. В 
этом случае тот, кто передает, 
воспользуется большой парабо
лической антенной —  соберет 
радиоволны в узкий пучок и по
шлет точно в заданном направ
лении. Это позволит обойтись 
минимальными потерями. При
нимающий тоже применит по
добную антенну и, направив ее 
точно в сторону передатчика, 
постарается принимать только 
полезный сигнал.

Но как бы мы ни старались, 
помехи на вход приемника все 
же попадут. Правда, от них в 
какой-то мере можно избавить
ся. Все хорошие радиоприем
ники имеют регулировку по
лосы пропускания. Чем она уж е, 
тем слабее помехи. Но здесь 
надо знать меру. При слишком

узкой полосе и сигнал станет 
неразборчив. Д ля радиовеща
тельных приемников она выби
рается не уже 3 кГц.

Предположим, мы выбрали 
для космической связи полосу 
пропускания всего лишь 1 Гц, 
и передатчик всю свою мощ
ность сосредоточит на этом от
резке. Действие помех сведем 
почти к нулю. Но и заплатим 
за это. Передачу придется ве
сти только двоичным кодом и 
очень медленно. Иначе ничего 
не. разберешь. И вот что полу



чим в итоге. Если корреспон
денты воспользуются антенной 
диаметром 300 м (технически 
вполне приемлемо), то пере
датчик мощностью 1000 кВт 
смож ет передавать на расстоя
ние 1000 световых лет одну 
страницу книжного текста в час 
или 9000 страниц в год. Д ля пер
вого знакомства маловато, не 
правда ли? Да и то только в том 
случае, если мы сум еем  дого
вориться о волне, на которой 
будем  слушать друг друга. Вер
теть же ручку настройки потре
бую тся тысячелетия.

Впрочем, быстро найти пере
датчик, работающий на неиз
вестной волне,—  это типичная 
и давно решенная задача радио
технической разведки. Д ля этой 
цели используются приемники, 
которые состоят из большого 
числа параллельно действую 
щих узкополосных каналов. Ра
бота искомой радиостанции об
наруживается в результате об
работки сигналов, появляющих
ся на их выходах.

Подобная аппаратура и се
годня используется для поиска 
сигналов внеземных цивилиза
ций (ВЦ ), принимаемых радио
телескопами. С 1961 года, когда 
все началось, общее время ее 
работы достигло 200 000 часов. 
Искомых сигналов найти не уда
лось, но попутно были добыты 
ценные научные сведения, на
пример, открыли пульсары.

Конечно, применявшаяся ап
паратура, по земным меркам 
очень хорошая, для поиска ВЦ 
еще слишком груба. Вот поче
му предполагается, что в 1993 
году в центре дальней космиче
ской связи (Голдстоун, С Ш А ) 
будет работать установка, ана
лизирующая сигналы одновре
менно по нескольким миллио

нам каналов. М ожет быть, тог
да нас ожидает успех. За мину
ту ее работы будет получено 
столько информации, сколько 
за все предш ествующ ие годы. 
Правда, и тогда придется поло
житься на удачу. Ведь чтобы 
прослушивать все диапазоны 
радиоволн, потребую тся... сот
ни тысяч таких устройств!

Но вернемся к нашему при
меру. Самое трудное в уста
новлении связи определить, 
куда следует направлять ан
тенну. А  если посылать сигнал 
одновременно во всех направ
лениях, потребляемая мощ
ность возрастет до 1021 Вт. Это 
в 100 миллионов раз больше, 
чем даю т все источники энер
гии, созданные человечеством. 
Вот и подумайте, решится ли 
разумная цивилизация на такое!

Однако не будем  торопиться. 
Еще в 1971 году академик 
А . Д . Сахаров в малоизвестной 
работе подсказал, как достиг
нуть желаемого вполне доступ
ными средствами. Нужно лишь 
вместо радиоволн применить 
свет. А  информацию посылать 
серией световых импульсов, с 
помощью лампы-вспышки. Но 
лампы, конечно, особой. Вот 
как она устроена. Прозрачный 
шар диаметром несколько сот 
метров имеет оболочку из не
скольких слоев оргстекла. А  в 
промежутках м еж ду ними ар
гон. В центре шара произво
дится термоядерный взрыв. 
Взрывная волна, проходя слой 
за слоем, вызывает свечение —  
последовательный ряд ярких 
синих вспышек, видных с рас
стояния до 3000 световых лет.

Длительность вспышек зави
сит от толщины слоев. Поэтому, 
изменяя ее, можно сформ иро
вать импульсы, несущие разум



ную информацию. А для того 
чтобы яркая вспышка не принес
ла вреда нашей планеье, косми
ческую лампу можно располо
жить за орбитой Плутона.

К сожалению, А . Д . Сахаров 
ограничился в своей работе 
лишь описанием принципиаль
ной возможности оптической 
связи. В ней нет ответа —  воз
можна ли непрерывная посыл
ка оптических сигналов? При
кидка показывает, что потре
буется мощность, в 100 000 раз 
превышающая мощность из
лучения, поступающего к нам 
от Солнца. Невольно напра
шивается мысль, что необхо
димо воспользоваться... звез
дой. Заставить одну из них «ра
ботать» в качестве выходного 
каскада оптического передат
чика. Но это уже другая сту
пень развития науки и техники, 
до которой мы еще не дорос
ли. Да и кощунственно как-то, 
словно сливаем отходы в воды 
Байкала.

А возможно ли более «мир
ное» решение? Парадоксально, 
но оно у нас на руках. Посмот
рите на цифровой индикатор 
электронных часов, состоящий 
из черных знаков на светлом 
поле. Основа его —  прозрач
ная пленка, способная чернеть 
под действием электрического 
сигнала. А  теперь нарисуем 
фантастическую  картину: мы
окружили всю Солнечную си
стем у сферой из такой пленки. 
С точки зрения нас, землян, 
ничего не изменится, а вот жи
вущие на звездах заметили бы, 
что наше светило кому-то «под
мигивает». Конечно, масштаб 
предполагаемой работы попро
сту подавляет. Но обязательно 
ли оболочку делать замкнутой?

Представим себе, что на раз-

движется огромное количество 
оптических модуляторов —  тон
чайших пленок переменной 
прозрачности с размещенными 
на них устройствами управле
ния. По сигналу с Земли все 
м одуляторы разом то темнею т, 
то светлею т. Чем не сигнал? 
Но чтобы он стал заметен на 
большом расстоянии, сум м ар
ная площадь модуляторов дол
жна достигать миллионов квад
ратных километров!

Такую систему построить уже 
легче, но, очевидно, и здесь 
потребуется техника не нашего 
уровня. Как ни печально созна
вать, признаемся: мы еще не 
созрели для того, чтобы самим 
выйти на связь со Вселенной.

Мы пока еще очень мало зна
ем о возможностях гамма-лу
чей, потоков элементарных ча
стиц ... Вполне возможно, что 
есть какой-то носитель инфор
мации, который для м еж звезд
ной связи будет и удобнее, и 
доступнее. Подождем новых 
открытий.

▲. ИЛЬИН



У СОРОКИ НА ХВОСТЕ
«НЕ ХОТИМ 

БЫТЬ КАКТУСАМИ!»

Так образно возмущаются нацио
нальные гвардейцы, несущие охрану 
границы в штате Техас. И вот по 
какому поводу. Новая форма гвар
дейцев зеленовато-коричневого цве
та с искрой очень похожа на экзо
тическое растение. Модельеры, раз
рабатывая ее, и добивались лучшей 
маскировки. Но вот не учли вкусы,
о которых, как говорят, не спорят. 
Многие служащие заявили, что луч
ше уйдут со службы, чем наденут 
новый мундир. Конфликт разбирает 
особая комиссия.

ЗАЛЕЗАЙТЕ... В ТЕРМОМЕТР!

Пожалуй, так теперь должны го
ворить медицинские сестры паци
ентам одной из клиник Франции. 
Она оснащена прибором для измере- 
рения тепла, выделяемого человеком 
при пищеварении. (Эти данные по
могают оценить скорость обмена ве
ществ.) Но чтобы получить нужную 
информацию, пациента помещают в 
специальную камеру, обклеенную 
изнутри тепловыми электронными 
датчиками.

НА ЗАВИСТЬ МЮНХГАУЗЕНУ

А ИМ БЕНЗИН ПО ВКУСУ!

Кому? Новому виду бактерий. Ка
залось бы, надо радоваться —  обна
ружены микроорганизмы, которые 
помогут теперь справиться с послед
ствиями аварий на нефтеналивных 
судах и танкерах. Так-то так. Да то
лько не рыбакам Британии. Поселив
шиеся на их судах бактерии выводят 
из строя двигатели, и суда проста
ивают на приколе.

Помните, как знаменитый барон 
путешествовал верхом на ядре? Не
что подобное для транспортировки 
грузов и людей предлагает исполь
зовать живущий на побережье Бе
рингова пролива Михаил Юрьевич 
Шелехов. А еще сообщает, что по
добная установка уже работает ни 
много ни мало 70 лет!

—  Первым ее создал мой дед,—  
рассказывает Михаил Юрьевич.—  
А надобность в ней возникла вот 
по каким причинам. И дед, и его 
старший брат были женаты на се- 
страх-алеутках. Брат жил на том 
берегу Берингова пролива, а дед 
мой —  на этом. И ездили друг к 
другу в гости —  летом на лодках, 
зимой на собачьих упряжках. Но 
после революции граница была зак
рыта. Связи прервались. Вот бабуш



ка и поставила деду условие: не 
найдешь способа, как добраться до 
родных,—  ухожу.

Дед думал-думал и додумался 
до... катапульты, позаимствовав 
идею у древних греков и римлян. 
Конечно, он ее в значительной сте
пени усовершенствовал. Ведь шири
на пролива нешуточная —  около 
90 км. Потом за дело взялся сын, 
наконец, внук... Усилиями трех поко
лений катапульта приобрела внуши
тельные размеры. Ныне она уста
новлена на глубине 11 метров в спе
циальной шахте, вырубленной в веч
ной мерзлоте.

—  И в  глаза не бросается, и 
наводка точнее,—  комментирует 
М. Ю. Шелехов.—  Ветер не задува
ет...

Система рычагов и воротов накап
ливает энергию, отклоняя сталь
ную пластину из упругой стали. 
Затем распахивается люк —  выст
рел! И... контейнер —  а он разных 
размеров, куда можно положить пи
сьмо, посылку, а в случае надоб
ности посадить человека —  пере
летает на тот берег.

—  Лично мною переправлено 27 
человек,—  утверждает Шелехов.

—  А как же пограничники?—  
интересуются у Михаила Юрьевича.

—  «Посылки» мои летят низко, 
их радары не берут. А засекут 
глазом, так всегда можно на НЛО 
списать —  и скорость у них подхо
дящая, и форма похожа.

Вот такую новость принесла на 
хвосте сорока в канун первого апре
ля. Утверждает, что по радио слы
шала. Велика ли здесь роль празд
ника-розыгрыша, не знаем. Но пола
гаем, что барону Мюнхгаузену 
есть чему позавидовать.

ВОСКРЕСИМ ДИНОЗАВРА

Биологи нескольких калифорний
ских лабораторий считают эту зада
чу вполне разрешимой, сколь бы 
фантастичной она ни казалась на 
первый взгляд. Опираются ученые 
на последние достижения молеку
лярной биологии и генной инжене
рии.

Специалистам удалось методом 
клонирования —  выращиванием ор
ганизма из отдельной клетки —  ожи
вить ископаемые останки древней 
магнолии, росшей на Земле 20 млн. 
лет назад. Выделенный ген магнолии 
был внедрен в молекулу ДНК бак
терии «термус аквитус». И бактерия 
заработала по чужой программе, 
синтезируя молекулы, несвойствен
ные ее роду.

На этом пути ученые и видят 
возможность вернуть к жизнй мно
гих вымерших животных. Например, 
несколько молекул ДНК или даже 
генов ископаемого мамонта переса
дить в клетки слона. А ген дино
завра в яйцо крокодила.

ТЭЦ ДЛЯ... ЯЩЕРА?

Исследуя окаменевшие останки 
ящеров, американский палеонтолог 
Стивен Черкас пришел к любопыт
ному выводу. Костные пластины на 
спинах этих гигантских животных 
служили им не только в качестве 
панциря, защищавшего от врагов, 
но и выступали в роли солнечного 
коллектора, собирающего тепловые 
лучи, тем самым помогая ящеру 
поддерживать нужную температуру 
тела.

Может ли мышь сбить са
молет?
Почему плачет робот? 
Водятся ли львы в Англии?

На эти, а быть может, сов
сем на другие вопросы сорока 
ответит в следующий раз.
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Теперь, пожалуй, уже никого особо не удивит японский 
робот, который за несколько минут выполнит портрет любого 
желающего. Правда, до Матисса или Репина электронному 
рисовальщику еще далековато, но узнать человека по этому пор
трету можно вполне.

А компьютерная графика способна на гораздо большее —  
полагают участники московской конференции «Графикон-91», 
организованной совместными усилиями Академии наук СССР, 
Союза архитекторов С ССР и американской ассоциацией 
SIGGRAPH.

к о м п ь ю т е р  — '
НЕ

ЛЕОНАРДО ДА ВИНЧИ,
но мы представляем далеко не полностью 

его возможности как рисовальщика



—  К сожалению, у наших 
специалистов, даже у тех, кто 
долго занимается машинной 
графикой, порой, как ни странно, 
весьма приблизительное пред
ставление о состоянии дел в этой 
области,—  отметил на открытии 
кандидат физико-математичес- 
ких наук, председатель Прог
раммного комитета конференции 
Ю. М. Банковский.—  А ведь 
машинная графика становится 
интегрирующим, объединяю
щим элементом многих совре
менных технологий...

Вот так. Ни больше ни ме
ньше. Что же стоит за этим 
выводом? Что представляет из 
себя современная машинная 
графика?

Во-первых, надо заметить, что 
машина начала рисовать еще до 
того, как появились первые

Компьютер в роли графика.

Может ЭВМ заниматься и аб
страктной живописью.

Так выглядит машина-художник. 
Ее рисунки сначала появляются на 
телеэкране...



компьютеры. Вспомните хотя бы 
о фигурах Лиссажу, которые ка
ждый желающйй может наблю
дать на экране осциллографа в 
школьном кабинете физики. Од
ним из первых это заметил 
американский ученый Бен Jla- 
поски. Созданные им в 1950 го
ду первые «осциллоны» (от сло
ва «осциллоскоп».—  Прим. а в т .) 
были первыми графическими 
картинами, полученными с помо
щью машины.

Следом на возможности ма
шинной графики обратили вни
мание инженеры-конструкторы. 
Ведь как ни печально, но до 
80% их рабочего времени за
бирает чисто механическая ра-

Машина-чертежник способна изо
бражать сложнейшие геометриче
ские фигуры.

бота —  проведение линий на ли
сте ватмана или миллиметров
ки. Вот бы кстати помощник, 
который бы освободил от рутин
ной работы! В ноябре 1961 года 
Айвен Сазерленд, тогда 23-лет
ний соискатель докторской сте
пени по электротехнике М ас
сачусетского технологического 
института, сидя в подвале Лин
кольновской лаборатории МТИ 
за пультом компьютера ТХ-2, за
кончил первую программу ко
мпьютерной графики «Блокнот». 
Это был прорыв!

Одним из первых испытаний 
программы было построение на 
бумаге сетки, состоящей из ше
стиугольных ячеек. Не про
шло и часа, как компьютер 
на глазах у Сазерленда и его 
коллег, в том числе именитых 
ученых, закончил соединение 
сторон 900 одинаковых шести
угольников на листе ватмана 
размерами 75X 75  см. «Чер
тежники-профессионалы,—  вспо
минает Сазерленд,—  посчитали 
потом, что на подобную работу



им бы потребовалось два дня».
Впоследствии модификации 

подобной программы стали ис
пользоваться конструкторами 
для изготовления деталировок 
по сборочному чертежу, выпол
нения аксонометрии по уже име
ющимся трем проекциям детали, 
вычерчивания обводов сложней
шей формы (скажем, кузова 
нового авт»мобиля).

В настоящее время усовер
шенствованные программы поз
воляют на новой технике сде
лать видимым даже невидимое. 
Например, компьютерная гра
фика лежит в основе работы 
одного из точнейших диагнос
тических аппаратов современ
ной медицины —  компьютерного 
томографа. Именно ЭВМ соеди
няет тысячи рентгенограмм в 
единое целое, или, напротив, де
лает срезы под нужным углом,

В случае необходимости изоб
ражения можно фиксировать и на 
бумаге.

А вот изображение автомобиля 
сделано, можно сказать, с натуры.

позволяет врачу рассмотреть в 
деталях даже крохотную опу
холь в мозгу, оценить состояние 
кровеносных сосудов.

Еще одна область приме
нения компьютерной графики —  
получение в наглядном виде ин
формации, которая поступает со 
спутников —  разведчиков Все
ленной. С орбиты Сатурна или 
Юпитера автоматический зонд 
направляет на планету глаз 
телекамеры, а спустя несколь
ко часов —  столько времени ну
жно радиоволне, чтобы до
стичь Земли,—  графопострои
тель, руководимый компьюте
ром, начинает рисовать «порт
рет» далекой планеты.

Заинтересовались способнос
тями ЭВМ и художники-муль
типликаторы. Мы уже расска
зывали («ЮТ» № 8 за 1989 г.), 
как компьютер сначала помогал



Компьютер может стать и фото
художником, специалистом по изго
товлению фотомонтажей и колла
жей.

кинематографистам в комии- 
нированных съемках, потом стал 
участвовать в создании новых 
мультфильмов. Теперь же ЭВМ 
блестяще справляется даже с 
«раскрашиванием» —  превра
щает черно-белые фильмы в 
цветные. Кроме того, создает 
невиданные миры в фантасти
ческих фильмах.

И вот первые компьютеры- 
живописцы появились в мас
терских художников. Скажем, 
три компьютера и робот, кото
рый с помощью компрессоров, 
шлангов и распылителей на
носит краску и на холст, и на 
металлические поверхности, 
стены домов,—  рабочие ин
струменты венского художника 
Петера Котаучека. Робот-ху
дожник показал себя очень спо
собным в абстрактной живо
писи. Созданные им композиции 
поражают удивительным соче
танием красок, фантазией —  
ведь машина перебирает все
возможные комбинации гораздо 
быстрее человека.

С недавних пор стали появ
ляться и первые реалистичес

кие изображения. Компьютер 
может передать не только пей
заж, но и, как мы сказали, 
портреты людей. Художник Лэр
ри Риверс, использовав кадр 
видеозаписи 1986 года, создал 
с помощью компьютерной сис
темы «Пэйнт бокс» вполне реа
листичный портрет Грина Гарт- 
сайда, ведущего певца популяр
ной английской рок-группы 
«Скритти Политти».

Вовсю используется компью
терная графика в оформлении 
интерьеров, рекламных щитов 
и телевизионных заставок. Тут и 
изобразительный изыск, и эко
номия человеческих сил. Очень 
выгодно!

Но все это, если хотите, все
го лишь игрушки. Возможности 
компьютерной графики значи
тельно больше.

Еще одна разновидность компью
терной абстракции.



И уж конечно, ЭВМ ничего не 
стоит изобразить еще никем не ви
данные, фантастические миры.

—  Компьютерная графика иг
рает важную роль в нашем 
стремлении понять глобальные 
процессы, происходящие в 
окружающей среде,—  полагает 
Аллан Бромли, советник Пре
зидента СШ А по науке.—  Если 
мы хотим взяться за решение 
серьезнейших экологических 
проблем, мы должны достичь не 
только их ясного понимания, но 
и наглядно представить их...

Вот озоновый слой. О том, 
что в нашей атмосфере образо
валась дыра, ученые узнали 
лишь после того, как данные 
измерений были обработаны 
компьютером. Он-то и нарисо
вал картину областей, в которых 
содержание озона меньше нор-

П

С

мы. Люди воочию увидели, что 
над полярными «макушками» 
планеты защитного слоя и вовсе 
нет. Ужаснувшись, стали искать 
меры противодействия.

Это лишь один из примеров 
использования компьютерной 
графики. Их число быстро рас
тет.

КО ЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

ПОДНЯТЬ ПАРУСА!

Пятисотлетие открытия Колумбом 
Нового Света американцы намерены 
отпраздновать в 1992 году сорев
нованием парусников, но не обыч
ных, а космических, которые устре
мятся в сторону Марса.

Интерес к такому путешествию не 
снижается уже много лет. И это 
понятно. Как показывают расчеты, 
парус из металлизированной синте
тической пленки площадью 640 ква
дратных метров, использующий для 
своего движения давление солнеч
ных лучей, за четыре года смог бы 
доставить на Меркурий груз массой

42 тонны. Весьма неплохо по срав
нению с традиционными космичес
кими аппаратами. Полет не потре
бует ни грамма горючего, а сам 
парусник может быть возвращен на 
околоземную орбиту и использован 
снова.

До космических гонок остался год 
с небольшим. Многие фирмы сейчас 
ведут к ним интенсивную подготов
ку. А устроители завершают раз
работку условий соревнований. Но 
уже известно, что приз получит 
тот, чей парус первым приблизится 
к Марсу на расстояние 10 ООО кило
метров.



КОМУ НУЖНЫ
В завершающей нашу серию публикации (см. «ЮТ» № 1, 4, 9, 11 за 

1990 г. и № 3 за 1991 г.) речь пойдет об инерцоидах, или, как называет их 
Никита, «маховозах»,—  машинах, двигающихся за счет инерции раскру
ченного маховика. Автомобильчики с таким двигателем вы наверняка 
покупали в «Детском мире». Но, оказывается, и большая техника также 
прибегает к их услугам.

I

Первые механические машины —  
самобеглые коляски —  приводи
лись в движение самим человеком. 
Но силы его небезграничны, а по
тому изобретатели стали задумы
ваться над приспособлениями, ко
торые позволили если не исклю
чить, то облегчить его труд.

Первым таким устройством и 
стал маховик —  массивный диск, 
который благодаря запасенной ме
ханической энергии помогал дви
жению экипажа. Впервые он был 
применен И. П. Кулибиным в само- 
катке (см. «ЮТ» № 1 за 1990 г.). 
Современники, наблюдавшие за ее 
испытаниями, были поражены: в
гору коляска двигалась даже бы
стрее, чем по ровной дороге.

Спустя 100 лет идею маховика 
развил венгр Ференц Хорти-Хор- 
ват. В 1857 году он построил 20- 
местный омнибус с огромным ма
ховиком на крыше. Через кониче
скую шестерню тот приводил в дви

жение задние колеса. Однако в на
чале поездки водитель должен был 
вручную раскручивать тяжелый 
диск. Дело, надо сказать, не из 
легких!

Так сама собой встала задача 
поручить раскрутку маховика меха
ническому двигателю. *В 1905 году 
английский конструктор Фредерик 
У. Ланчестер применил для этих 
целей электромотор, подключав
шийся на остановках к электриче
ской сети. Тем же годом помечен 
и патент, выданный Ланчестеру 
на «...применение для механиче
ского движения мотора в форме 
тяжелого, быстровращающегося 
маховика с целью приведения в 
движение моторного экипажа».

II

В ту пору серийное производ
ство «маховозов» так и не нача
лось. Они проиграли в конкурент
ной борьбе бензиновым собратьям. 
Вспомнили о них лишь после вто
рой мировой войны в связи с уже
сточением требований, предъявляе
мых к движениям из-за загрязне
ния воздуха. Да и новая техника 
позволяла уже качественней ре
шить старые задачи.

По заказу швейцарской фирмы 
«Эрликон» Леонард Билл разрабо
тал в 1945 году проект махович- 
ного автобуса, или, как его еще на
зывали, гиробуса. Пять лет спустя 
был построен его опытный образец, 
а еще через три года в Цюрихе от

«МАХОВОЗЫ»?



ИЗ ДОСЬЕ НИКИТЫ ИВАНОВА
крылась первая транспортная линия, 
обслуживаемая новыми машинами.

Гиробус имел длину чуть более 
10 м, массу 9600 кг и вмещал 70 че
ловек. Под полом салона, между 
осями, располагался полуторатон
ный диск диаметром 1,63 м. Он был 
изготовлен из стали и помещен в 
контейнер с низким давлением для 
уменьшения трения. Но все равно 
каждые 800 м автобус вынужден 
был останавливаться для подзаряд
ки.

Три штанги, установленные на 
крыше, поднимались к контактам 
трехфазного источника тока на
пряжением 440— 550 В. Напряжение 
подавалось к двухполюсному асин
хронному электродвигателю, кото
рый и раскручивал маховик до ра
бочей скорости 2100— 2900 об/мин. 
На зарядку уходило от 40 до 80 с.

Гйробус трогался с места и бла
годаря хорошей приемистости за 
несколько секунд разгонялся до 
скорости 60 км/ч.

Разгонный электродвигатель при 
этом автоматически переходил 8 
режим генератора, от которого 
питался тяговый электромотор.

«Маховоз» Билла имел 6 скоро
стей. КПД его был довольно вы
сок —  70%. И все-таки, несмотря 
на явные преимущества (экологич
ность, дешевизна, бесшумность), в 
1960 году эксплуатация гиробусов 
была прекращена. Причина —  слож
ность управления и недовольство 
пассажиров частыми остановками.

Еще одну попытку создать при
годный для широкой эксплуатации 
махомобиль предприняла амери
канская компания «Локхид». В 
1976 году муниципалитет города 
Сан-Франциско и министерство 
транспорта поручили ей разработ
ку гибридного гиробуса с махови
ком, электродвигателем и ролико
выми токосъемниками. Машина 
должна была двигаться как трол
лейбус в районах с контактной се
тью напряжением 600 В и как «ма
ховоз» на обычной дороге. Одна
ко разработчики не уложились в от
пущенные средства. Работы прекра
тились. Но от идеи не отказались.

Спустя год в университете Джона 
Гопкинса разработали еще одну 
оригинальную конструкцию махо-



мобиля. Он был оснащен программ
ным управлением. Когда частота 
вращения маховика снижалась до 
половины номинала, автоматиче
ски подключалась муфта сцепления, 
соединявшая маховик с разгонным 
двигателем, и тот вновь набирал 
обороты.

Впрочем, и эта конструкция не 
удовлетворила инженеров —  полу
чилась слишком сложной.

IV

Дело тронулось с мертвой точки, 
когда родились супермаховики —  
сверхпрочные, позволявшие наби
рать высокие скорости. Они были 
способны «запасать» до 250 КДж 
энергии на 1 кг собственной массы. 
Применение их в автомобилестрое
нии открывало широкие перспекти
вы. К тому же и стоимость была 
невелика.

Первый автомобиль с супермахо
виком построил Давид Рабенхорст 
из Висконсинского университета 
(США) лет двадцать тому назад. 
Устройство его было уже гораздо 
проще и надежнее предыдущих.

Между задними колесами рас
полагался J 00-килограммовый диск, 
заключенный в вакуумную капсулу. 
Один конец его вала соединялся с 
пусковым электродвигателем, дру
гой подводился к гидронасосу, от 
которого масло через распредели
тель поступало в четыре неболь
ших гидродвигателя. Все колеса^ у 
автомобиля были ведущие.

Двухместная машина Рабенхорста 
весила всего 600 кг, из которых 
106,2 кг приходились на махович- 
ный двигатель. Она имела очень 
хорошие характеристики. Почти 
мгновенно набирала скорость до 
100 км/ч (за 15 секунд). Стоимость 
пробега была чрезвычайно мала —  
всего 60 центов на 100 км пути. Од
нако и она не была принята к серий
ному производству. Почему? На 
практике выяснилось, что более эф
фективны гибридные махомоби- 
ли —  машины, имеющие, помимо 
маховичного, еще один привод от 
небольшого двигателя.

Пионером в создании таких «ма- 
ховозов» выступила немецкая фир
ма «Мерседес-Бенц». Использовав 
маховик в «качестве накопителя 
энергии на грузовике, она получи
ла 40-процентную экономию топли
ва. Другая немецкая фирма, «Бош», 
оснастила свою модель городского 
гиробуса бортовой ЭВМ, обеспечи
вавшей движение по улицам со ско
ростью до 60— 80 км/ч.

А к серийному выпуску легковых 
автомобилей с супермаховиками 
приступила голландская фирма 
«Филипс». Вслед за ней и япон
ская фирма «Мицубиси» выпустила 
первую массовую партию махо- 
электромобилей.

V

Так обстоят дела с «маховозами» 
в мире. Ну а как в нашей стране?

Многие годы занимается разра
боткой инерционных двигателей 
профессор завода-втуза при ЗИЛе, 
доктор технических наук Н. В. Гулиа. 
Вместе с коллегами им разработа
ны супермаховики на все случаи 
жизни —  и для электростанций, и 
для машин различного назначения. 
Некоторые из проектов уже испы
таны. Маховичный двигатель, напри
мер, опробовался недавно на трол
лейбусе.

Еще одна из перспективных раз
работок, предложенных московски
ми энтузиастами,—  маховик для ве
ломобиля. Ведь чем-то они напо
минают самобеглые коляски. Так 
почему бы не воспользоваться и ре
цептом, который знал еще Кули- 
бин?

Рисунки В. РОДИНА



И В ШУТКУ, И ВСЕРЬЕЗ

ПО СЛЕДАМ 

А.РОБИДЫ
Сто лет назад  во Ф ранции жил и 

творил любопытный художник и пи
сатель Альбер Робида. Г лавная те
ма его работ — техника и человек 
будущего. Робида попытался мыс
ленно заглянуть на столетие вперед. 
А как раз в это время мы с вами 
и живем. Д авай те  посмотрим, на
сколько удачно смог он предста
вить день сегодняшний.

Вот первый рисунок (см. 2-ю стр. 
облож ки). Студентка, одетая по 
последней моде конца XIX века, 
слуш ает лекцию. Отрешенный от 
мира старый профессор в костю
ме времен Лю довиков р азъ ясн я
ет у доски основы математики...

Словом, как и сейчас бывает — 
профессор отстает по части моды, а 
студент — по части знаний. В к аж 
дом рисунке Робиды всегда присут
ствует юмор. Но не только.

Ну разве не удивляет нас телеэк
ран, на котором все происходит? 
Единственный способ в ту пору полу
чить нечто подобное — собрать на 
плоскости сотни тысяч миниатюрных 
электрических ламп и заставить их 
гореть с переменной яркостью. Не 
вдаваясь в трудности создания по
добной системы, скаж ем, что во всем 
мире лампочек тогда было выпущено 
меньше, чем требовалось на один т а 
кой экран-зеркало. А художник 
все-таки поверил в возможность те
левидения и даж е  «внедрил» его на 
многих своих рисунках в быт и 
культуру людей XX века. И, как ви
дите, оказался  прав.

А вот уличный телефон К момен
ту создания рисунка телефон уже 
находил практическое применение. 
Художник ж е угадал его широкое 
распространение.

П равда , все остальное — ф о
нарный столб с поилкой для собак,

а чуть выше поилка для лош адей... 
Робида никак не ож идал, что в наше 
время лош адь в городе (да не толь
ко!) станет столь редким животным, 
что впору искать ее в зоопарке.

С ледую щ ая картинка — «общ е
пит» будущего. Различные куш анья 
готовятся на мощной высокомехани
зированной фабрике и по трубам 
подаются в столовую. Б ольш ая пу
затая  супница наполняется прямо 
из крана. Из другого поступает 
соус. Разум еется, все, что мы 
видим, опять же приправлено свой
ственным Робиде юмором. Однако 
проблема, как быстро и с малыми 
затратам и труда накормить массу 
людей, волнует умы и сегодня. Уже 
существуют фабрики-кухни с кон
вейерной раздачей блюд, почти как



на рисунке. Но и по сей день 
ежемесячно в мире регистриру
ется 5— 10 изобретений на эту те
му.

А вот транспортная проблема. 
Идет посадка в вагон транс
а тл а н ти ч е ск о й  п н ев м ати ч ес к о й  
дороги. Что такое? Внутри глад
кой трубы, под давлением сж атого 
воздуха, как снаряд в стволе орудия, 
движ ется вагон. По такому прин
ципу в прошлом веке действовали 
линии пневматической почты. А вот 
аналогичных систем для перевозки 
людей, из-за больших затрат, пост
роено не было. М аксим альная ско
рость вагона пневматической дороги 
не превыш ает скорости звука (1200 
км в ч а с )— по современным поня
тиям слишком м ала, а расход энер
гии — чрезмерный.

Однако изобретатели не оставили 
мысли о таком способе передвиже
ния. Если откачать воздух и вос
пользоваться электромагнитным по
лем, вагон с оболочкой из сверх
проводящ его материала смог бы 
двигаться в тоннеле почти без 
трения и с космическими скорос
тями. А затраты  энергии в принци
пе могли бы быть сведены к... нулю!

Увы, и по сей день подобных

сооружений мы не знаем. Но здесь, 
видимо, Робида обогнал не только 
свой век.

К ак видим, опираясь на научно- 
технические достижения своего вре
мени и умея логично мыслить, Ро 
бида угадал немало.

А почему бы и нам не попро
бовать заглянуть в будущее? П р ав 
да, опираться на науку в последнее 
время стало, пожалуй, немодным. 
П ечать и телевидение изо дня в день 
сообщаю т нам об экстрасенсах и 
прорицателях, барабаш ках , других 
чудесах полтергейста. Героями эк
рана стали колдуны и астрологи, 
Н Л О  приземляются чуть ли не в ка 
ждом городе...

Вот и давайте представим, что все 
это стало явью. Наш  художник изо
бразил будущий мир таким, как 
его должен видеть человек, веря
щий во все тайное. Пройдемся по 
некоторым сю жетам.

Вот целитель, войдя в состоя
ние медитации, направил свой мыс
ленный взор на пожилую женщину, 
чтобы вылечить ее от болезни...

Д в а  экстрасенса решили очистить 
поле от валунов. Обычно для такой 
работы  потребовался бы бульдозер. 
Им достаточно... усилия воли!

Вот летаю щ ая Л ел а  выпорхнула 
на прогулку с собачкой. Тем време
нем другой «левитатор» возвращ ает
ся домой. Разум еется, через окно.

А вдалеке кладбищ е автомобилей 
и других машин, которые теперь 
уже никому не нужны. Где-то на 
горизонте виден дымок мчащегося 
поезда. Там, видно, страна обычных 
людей. Здесь ж е опустилась летаю 
щ ая тарелка. Вышли из нее зеленые 
человечки и с изумлением наблю 
дают происходящее.

А теперь подскажите, какой еще 
сю жет мы не учли, забыли?

Польский фантаст С танислав Лем 
как-то задался  интересным вопро
сом: «Если бы все подобное было 
возможно, почему этим не восполь
зовалась эволюция?»

А как вы думаете — почему?
Н. САВЕЛЬЕВ 

Художник 
Юрий САРАФАНОВ
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Хадуэлл разглядывал проносящуюся под ним планету. Дрожь 
восторга пробегала по телу. Он видел прекрасный мир зеленых 
равнин, красных гор и беспокойных серо-синих океанов. Приборы 
звездолета проанализировали собранную информацию и вынесли 
заключение: идеальные условия для обитания человека. Хадуэлл 
ввел в компьютер программу посадки и раскрыл блокнот. .

Из-под пера Хадуэлла уже вышло несколько книг — «Белые 
тени пояса астероидов», «Сага глубокого космоса», «Приключе
ния межпланетного бродяги» и «Терри —  планета-загадка».

Хадуэлл записал: «Новая планета дыбилась подо мной, влеку
щая и таинственная, будоражащая воображение! Что я найду 
там, пришелец со звезд? Что прячется под зеленым покровом? 
Опасность? Любовь? Исполнение желания? Ждет ли покой истом
ленного путника?»

Высокий, стройный, рыжеволосый, Ричард Хадуэлл унаследовал 
от отца приличное состояние и купил космическую шхуну 
класса СС. На этой почтенного возраста посудине он шесть лет 
путешествовал по просторам Вселенной и писал восторженные 
книги об увиденных им мирах. Но, честно говоря, восторг был 
притворным, так как далекие планеты не приносили ничего, кроме 
разочарования.

Их обитателей Хадуэлл находил исключительно глупыми и уди
вительно уродливыми. Желудок не принимал местной пищи, гла
за — манер туземцев. Тем не менее Хадуэлл сочинял романти
ческие истории и надеялся, что когда-нибудь одна из них 
выпадет и на его долю.

И вот новая планета, не изъеденная язвами городов, прекрас
ная. Для посадки он выбрал местечко неподалеку от маленькой 
деревеньки с крытыми тростником хижинами.

—  Может, здесь я найду любовь,—  вздохнул Хадуэлл, когда 
шхуна пошла на снижение.
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Ранним утром Катага и его дочь Меле, оставив позади 
свитый из лиан мост, направились к Известняковой горе, чтобы 
набрать лепестки фрэга. На всю Игати славился аромат 
растущего там фрэга. Да иного и не могло быть, ибо на 
Известняковой горе жил Тангукари, бог улыбки.

Днем к ним присоединился Брог, вечно надутый юноша, 
которого никогда и никому не ставили в пример.

Меле чувствовала, что этим днем должно произойти 
какое-то очень важное событие. Гибкая, как тростинка, она, 
словно зачарованная, переходила от цветка к цветку, ветер 
играл ее длинными черными волосами.

Знакомые предметы приобрели необычную четкость и значимость. 
Она смотрела на деревню, хижины которой рассыпались по 
противоположному берегу реки, на возвышающуюся над ней 
Островерхую гору, где вершились брачные церемонии, на синею
щее вдали море.

Даже старый жрец признавал, что на Игати нет девушки 
красивей Меле. Но один монотонный день сменялся другим, и 
оставалось лишь собирать лепестки фрэга под жаркими лучами 
двух солнц.

Ее отец что-то напевал. Он представлял себе, как собранные 
лепестки будут бродить в большом чане. Лэг, жрец, пробормочет 
над бражкой какие-то нужные слова, выльет полную чашу 
перед образом Тангукари. А по завершении ритуала вся де
ревня, включая соб.ак, вволю напьется чудесного напитка.

От таких мыслей работа спорилась. Кроме того, Катага обду
мывал сложный и опасный план, реализация которого могла уп
рочить его репутацию в деревне.

Брог выпрямился, промакнул лицо концом набедренной повязки, 
взглянул на небо в ожидании дождя.

—  Эй!—  внезапно воскликнул он.
Катага и Меле подняли головы.
—  Там!—  указал Брог.—  Смотрите туда!
Серебряная искорка в ореоле красного и зеленого пламени 

спускалась с неба, увеличиваясь с каждой секундой, превращаясь 
в блестящую сферу.

—  Пророчество! —  истово прошептал Катага.—  Наконец-то... че
рез столько веков ожидания.

—  Давайте сообщим в деревню!—  воскликнула Меле.
—  А раз я увидел первым,—  повторил Брог,—  следовательно, 

оказал деревне важную услугу. Не кажется ли вам, что я имею 
право на...

Собственно, Брог просил о том, к чему стремился, о чем молил
ся, ради чего интеллигентный человек вроде Катаги строил искус
ные планы. Но назвать желанное вслух считалось неприличным. 
Впрочем, Меле и Катага и так все поняли.

'•*— Как по-твоему?—  спросил Катага.
—  Полагаю, он что-то заслужил,—  ответила Меле.—  Однако ре

шать должен жрец.



—  Пожалуйста,—  взмолился Брог.—  Лэг заявит, что я не готоЫ 
Пожалуйста, Катага! Сделай все сам!

Катага искоса взглянул на закаменевшее лицо дочери и вздох
нул.

—  Извини, Брог. Если б мы были одни... Но Меле не терпит 
никаких отклонений от общепринятого. Пусть решает жрец.

Брог кивнул, признавая поражение. А блестящая сфера опус
калась все ниже, к плоской равнине вблизи деревни. Трое 
игатийцев подхватили мешки с лепестками фрэга и заспешили 
домой.

Они подошли к мосту из лиан, висящему над бурной рекой. 
Катага послал Брога первым, затем —  Меле. И последовал за ни
ми, достав из набедренной повязки маленький ножик.

Как он и рассчитывал, Меле и Брог ни разу не оглянулись. 
Они думали лишь о том, как бы сохранить равновесие на 
легком качающемся мосту. На середине Катага провел пальцами 
по главной несущей лиане. Нащупал поврежденные волокна, 
обнаруженные им несколько дней назад. Чуть больше надпилил 
их ножом. Волокна разошлись. Еще немного, и мост рухнет под тя
жестью человека. Довольный собой, Катага спрятал нож и поспе
шил за Брогом и Меле.

Известия о прибытии гостя переполошили деревню. Мужчины 
и женщины не могли говорить ни о чем другом, как об этом 
важном событии, и вскоре перед святилищем Инструмента начались 
пляски. Прекратившиеся, правда, как только из храма Тангукари 
вышел старый жрец.

За долгие годы Лэг, высокий сухощавый старик, внешне стал 
похож на своего улыбающегося благодушного бога. На его облы
севшей голове топорщилась перышками корона жреческой касты, 
он тяжело опирался на священную черную булаву.

—  Дети мои,—  начал Л эг,—  сбылось древнее пророчество Игати. 
Великая сверкающая сфера упала с неба, как и предрекали ста
рые легенды. Из сферы выйдет существо, похожее на нас, послан
ное к нам Тангукари. Посланец будет творить добро. Он, как 
никто другой, облегчит нашу жизнь. А закончив работу и объявив, 
что должен отдохнуть, он будет ждать награды,—  голос Лэга 
упал до шепота.—  Награда эта —  предел мечтаний и молитв 
каждого игатийца. Тангукари жалует ее только тем, кто хорошо 
служит ему и всей деревне.

Жрец повернулся к Брогу.
—  Ты, Брог, стал первым, кто увидел посланца. Ты хорошо 

послужил деревне.—  Жрец поднял руки.—  Друзья! Считаете ли вы, 
что Брог должен получить награду, которую он ждет?

Большинство утвердительно закивали, но тут вперед выступил 
Вэсси, богатый купец.

—  Это несправедливо. Мы трудимся ради этого мига всю 
жизнь и приносим в храм богатые подарки. Брог не сделал ниче
го такого, чтобы получить самую обычную награду.

—  Твои рассуждения не лишены здравого смысла,—  признал



жрец, и Брог застонал от разочарования.—  Но Танкугари щедр 
не только к высокородным. Каждый, кто верно служит ему, мо
жет рассчитывать на его благоволение. Если Брог не будет возна
гражден, не потеряют ли остальные надежду? На колени, Брог.—  
Лицо жреца лучилось добротой и любовью.

Брог преклонил колени. Все затаили дыхание.
Лэг поднял тяжелую булаву и со всей силой ударил по го

лове Брога. Тот упал на землю, дернулся и затих. На его гу
бах застыла блаженная улыбка.

—  Какая прелесть,—  завистливо пробормотал Катага.
Меле сжала его руку.
—  Не волнуйся, отец. Придет день, и ты получишь свою на

граду.
—  Надеюсь,—  вздохнул Катага,—  но как знать наверняка? Вспо

мни Рии. Милейший человек, набожный! Бедняга, всю жизнь 
работал и молился о мучительной смерти. А что произошло? 
Он умер во сне, в собственной постели!

—  Не стоит волноваться об этом, отец. Я уверена, ты умрешь 
прекрасно. Как Брог.

—  Да, да... но, если подумать, смерть Брога весьма триви
альна.—  Его глаза сверкнули.—  Я хочу что-то действительно запо
минающееся, болезненное, долгое и чудесное...

—  Тебя обуревает гордыня, отец.
—  Ты права, права,—  вздохнул Катага.—  Но когда-нибудь...—  

Он улыбнулся. Его день еще придет!
Мысль о надрезанной лиане согревала сердце. Как хорошо, что 

он так и не научился плавать.
—  Пойдем встречать посланца,—  Меле дернула отца за руку.

Ричард Хадуэлл откинулся в кресле пилота и вытер со лба пот. 
Последние туземцы только что покинули его корабль, и он слышал, 
как они пели и смеялись, возвращаясь в деревню в вечерних 
сумерках.

Хадуэлл улыбнулся, достал блокнот.
«Живут здесь мирные гуманоиды, со светло-коричневой кожей, 

грациозные и красивые. Они встретили меня цветами и танцами, 
многообразными проявлениями радости и любви. Гипнопрепараты 
позволили быстро освоить их язык, и скоро мне стало казаться, 
что я родился и вырос в этой деревне. Добродушные и смешливые, 
нежные и вежливые, они живут в полном согласии с природой. 
Какой урок преподнесен Цивилизованному человеку!

Туземцы и их улыбающийся бог, Тангукари, вызывают только 
добрые чувства. Остается надеяться, что Цивилизованный чело
век с его стремлением к уничтожению и неистовым образом жиз
ни не доберется сюда, чтобы сбить их с тропы счастливой 
умеренности. Тут есть девушка, ее зовут Меле, которая...—  
Он зачеркнул строку.—  Черноволосая девушка по имени Меле, 
несравненно прекрасная, подошла и заглянула мне поямо в ^у- 
шу...»—  Хадуэлл зачеркнул и это.



Закрыв блокнот, Хадуэлл долго смотрел на далекую деревню, 
освещенную факелами.

Следующим днем Хадуэлл начал творить добро. Он заметил, 
что многие игатийцы страдают болезнями, переносчиками которых 
являлись кровососущие насекомые. Подбирая соответствующие 
антибиотики, он вылечил всех, за исключением самых запущен
ных случаев.

При врачебных обходах его всегда сопровождала Меле. Прекрас
ная игатийка быстро приобрела навык ухода за больными, и 
вскоре Хадуэлл уже не мог обходиться без нее.

Наконец, в деревне не осталось тяжело больных, и Хадуэлл 
проводил все больше времени в залитой солнечными лучами 
роще. Там он отдыхал и работал над книгой.

Заметив изменение распорядка дня Хадуэлла, жрец тут же собрал 
жителей деревни, чтобы обсудить дальнейшие действия.

—  Друзья,—  обратился к собравшимся Лэг,—  наш благодетель, 
Хадуэлл, оказал деревне неоценимые услуги. Но Хадуэлл устал и 
отдыхает, нежась в солнечных лучах. То есть наступает час награды.

—  Посланец заслужил награду,—  согласно кивнул Вэсси, ку
пец.—  Полагаю, что жрец должен взять булаву, пойти в рощу и...

—  С чего такая скаредность? —  удивился Джул, готовящийся 
стать жрецом.

—  Ты прав,—  с неохотой признал Вэсси.—  Я предлагаю вогнать 
ему под ногти ядовитые шипы легенбюри.

—  Может, шипы достаточны для купца,—  возразил Тгара, 
каменотес,—  но не для Хадуэлла. Он заслуживает смерти вождя! 
Я предлагаю привязать его к дереву и разжечь под пятками 
небольшой костерок...

—  Подождите,—  оборвал его Лэг.—  Хадуэлл достоин смерти 
мученика. Отнесем его к ближайшему гигантскому муравейнику 
и погрузим в него по шею.

Предложение жреца встретили с восторгом.
Уточнив последние мелочи, они назначили время празднества. 

Деревня пребывала в религиозном экстазе. Хижины украсились 
цветами. Только Меле, непонятно по какой причине, было не по себе. 
Низко склонив голову, она пересекла деревню и направилась к 
роще, где отдыхал Хадуэлл.

Раздевшись по пояс, тот загорал под двумя солнцами.
—  Привет, Меле,—  помахал он рукой.—  Я слышу барабаны.
—  У нас будет праздник.—  Меле села рядом.
—  Отлично. Можно мне поучаствовать?
Меле, не сводя с него глаз, медленно кивнула. Ее сердце 

таяло при виде истинного мужества. Посланец свято соблюдал 
древний кодекс, согласно которому мужчина должен притворяться, 
будто праздник его смерти не имеет к нему никакого отношения. 
В ее деревне никому не удавалось казаться столь безучастным. 
Но, разумеется, посланец Тангукари лучше других знает, как нужно 
вести себя в столь ответственный момент.



—  Скоро начнется праздник?— спросил Хадуэлл.
—  Через час,—  ответила Меле. Еще недавно ей было легко и 

свободно рядом с Хадуэллом, а теперь словно что-то сдавило 
сердце. Объяснения она не находила. Застенчиво взглянула 
Меле на яркую одежду посланца, его рыжие волосы.

—  Хадуэлл мог бы сделать что-нибудь еще для деревни? 
Что угодно! Мы оценили бы твою доброту.

—  Конечно, мог бы. Но я подумал, что сначала можно и отдох
нуть, а потом, не спеша...

—  Нет! Пожалуйста!—  взмолилась Меле.—  Эти ирригационные 
каналы, о которых ты говорил. Ты можешь приступить к ним 
немедленно?

—  Если ты хочешь, я готов. Но...
—  О, дорогой!—  Хадуэлл протянул к ней руки, но Меле от

ступила на шаг.—  Нет времени! Я должна вернуться и оповестить 
деревню.

Меле примчалась в деревню и нашла жреца в храме. Меле 
рассказала ему о новых планах посланца Тангукари.

—  Тогда церемонию следует отложить. Но скажи, дочь моя, чем 
вызвана твоя заинтересованность?

Меле покраснела и промолчала.
Жрец улыбнулся, но затем лицо его посуровело.
—  Я понимаю. Послушай меня, девочка. Не позволяй любви 

отвлечь тебя от истинного служения Тангукари, не отходя от 
древних обычаев нашей деревни.

—  У меня и в мыслях не было такого!—  возмутилась Меле.—  
Я просто чувствовала, что смерть мученика —  недостаточная на
града Хадуэллу. Он заслуживает большего. Он заслуживает... 
Абсолюта.

—  За последние шестьсот лет никто не удостаивался Абсолюта,—  
возразил Л эг.—  С той поры, как герой и полубог В ’ктат спас 
игатийцев от ужасных гуилвийских чудовищ.

—  Нр Хадуэлл тоже герой!—  настаивала Меле.—  Дай ему вре
мя, он проявит себя! Покажет, на что способен!

Старый жрец повозил по полу булаву, глубоко задумался. Тут 
в храм вбежал Вэсси, купец.

—  Пойдемте скорее!—  воскликнул он.—  Несчастье с Иглаи, зем
лепашцем! Он обошел табу!



Толстый веселый землепашец умер ужасной смертью. Он шел 
обычным путем от своей хижины к центру деревни мимо старо
го колючего дерева. Внезапно дерево рухнуло на него. Сотни 
шипов вонзились в его тело. Очевидцы свидетельствовали, что 
Иглаи больше часа стонал и метался, прежде чем отошел в 
мир иной.

Но умер он со счастливой улыбкой на лице.
Жрец оглядел толпу, собравшуюся вокруг тела Иглаи. Кое-кто 

прятал ухмылку. Лэг подошел к колючему дереву, осмотрел его. 
Увидел едва заметные следы надпилов, замаскированные высохшей 
глиной. Повернулся к толпе.

—  Часто ли Иглаи подходил к этому дереву?
—  Конечно,—  ответил другой землепашец.—  Он всегда обедал 

под ним.
Люди улыбались, уже не таясь, гордые подвигом Иглаи. Все 

заговорили разом.
—  А я-то думал, почему он тут ест?
—  Должно быть, он все время пилил дерево.
—  Многие месяцы. Древесина-то крепкая.
—  Молодец, Иглаи, ничего не скажешь.
—  Подумать только! Он всего лишь землепашец и не так уж 

истово поклонялся богу. А устроил себе такую прекрасную 
смерть.

—  Слушайте, добрые люди!—  вскричал Лэг.—  Иглаи совершил 
святотатство. Только жрец может разрешить насильственную 
смерть.

—  Не пойман —  не вор,—  донеслось из толпы.
Жрец печально склонил голову. На этот раз он проиграл. 

Если бы он поймал Иглаи за руку, то назначил бы тому 
суровое наказание. Иглаи никогда не решился бы еще на одну 
попытку самоубийства и скорее всего умер бы в собственной 
постели от старости. Но он опоздал. Землепашец добился своего, 
и крылья смерти уже принесли его к Рукечанги. Просить бога 
наказать Иглаи после смерти бесполезно, ибо тот сам разберется 
с землепашцем.

Неделю спустя Хадуэлл записал в дневнике:
«Нет ни одного народа, похожего на игатийцев. Я жил среди 

них, ел и пил с ними, изучал их образ жизни. И то, что открылось 
мне, поражает воображение.



Дело в том, что у игатийцев нет такого понятия, как война.
Вдумайся в это, Цивилизованный человек! За всю их историю 
не было ни одной войны. Они и представить не могут, что это 
такое. Поясню вышесказанное на примере.

Я пытался объяснить, что такое война, Катаге, отцу моей нес
равненной Меле. Тот почесал затылок и спросил: «Ты говоришь, 
многие убивают многих? Это и есть война?»

—  Только часть ее,—  ответил я.—  Все гораздо сложнее.
—  Значит, многие умирают в одно и то же время и одинаковым 

образом?
—  Совершенно верно,—  кивнул я.
Катага долго думал, затем взглянул на меня.
—  Плохо, когда много людей умирает одновременно и одина

ково. Не приносит удовлетворения. Каждый должен умирать по- 
своему.

Только представь, Цивилизованный человек, невероятную наив
ность последней фразы. И в то же время, не истина ли лежит в основе 
этой наивности, истина, которую еще предстоит нам осознать?

Более того, туземцы никогда не ссорятся, не дерутся между 
собой, не знают преступлений, убийств.

И вот к какому выводу я пришел: насильственная смерть 
незнакома этому народу, за исключением, естественно, несчастных 
случаев.

Ужасно, конечно, что несчастные случаи не так уж редки, и 
почти всегда исход их фатален. Но последнее я отношу к суровости 
природы и какой-то детской беззаботности туземцев. И надо отме
тить, что случаи эти не остаются незамеченными. Жрец, с которым 
у меня установились теплые, дружеские отношения, очень оза
бочен их частотой и постоянно призывает жителей деревни 
к осторожности.

А теперь перехожу к главному (тут Хадуэлл улыбнулся).
Меле согласилась стать моей женой! Церемония бракосоче

тания состоится сегодня. Уже готовится праздничное пиршество. 
Я считаю себя самым счастливым из смертных, ибо Меле 
прекрасна, прекрасна и удивительна.

У нее развитое общественное сознание. Возможно, чересчур раз
витое. Она постоянно убеждает меня сделать еще что-нибудь 
для деревни. И я потрудился на славу. Закончил ирригационную 
систему, ввел в севооборот несколько быстросозревающих злаков, 
научил игатийцев основам металлообработки и многому, многому 
другому. Она, однако, хочет большего.

Но тут я поставил точку. Я имею право на отдых.
Только Меле не хочет меня понять. Она твердит, что я должен 

работать и работать. И упоминает о каком-то ритуале, свя
занном с Абсолютом (если я перевел правильно).

Но с меня хватит. Я отказался делать что-то еще, во всяком 
случае, в ближайшие год-два.

Абсолют состоится сразу же после нашей свадьбы. Полагаю, речь 
идет о почестях, которые хотят воздать мне жители деревни. 
Я выразил согласие их принять».



Все население деревни, во главе со жрецом, проследовало 
к Островерхой горе. Мужчины —  украшенные перьями экзотичес
ких птиц, женщины —  в ожерельях из ракушек и блестящих 
камней. В центре процессии четверо здоровяков несли какой-то 
странный агрегат. Хадуэлл лишь мельком взглянул на него, но 
знал, что агрегат этот с почтением вытащили из хижины, крытой 
черным тростником.

Гуськом, по одному прошли они по мосту из лиан. Катага, замы
кающий колонну, улыбаясь про себя, еще раз полоснул ножом по 
уже надрезанной лиане.

Островерхая гора, узкий черный пик, возвышалась над морем. 
Хадуэлл и Меле стояли над самым обрывом, лицом к жрецу. 
Шум стих, едва Лэг поднял руки.

—  О, великий Тангукари!—  воскликнул жрец.—  Благослови это
го мужчину, твоего посланца, который пришел к нам с небес 
в сверкающей сфере и сделал для Игати больше, чем кто бы 
то ни было. И благослови твою дочь Меле. Научи ее любить па
мять своего мужа... и укрепи в вере предков. А теперь я объяв
ляю вас мужем и женой!

Хадуэлл заключил Меле в объятия и поцеловал. Радостные 
крики огласили морской берег. Катага застенчиво улыбался.

—  Хочу порадовать тебя, Хадуэлл,—  продолжил жрец.—  Мы 
тут посовещались и решили, что ты достоин Абсолюта!

Жрец махнул рукой. Четверо мужчин подтащили странный агре
гат, который Хадуэлл видел лишь издали. Теперь он разглядел, что 
это платформа размером с большую кровать, вырубленная из чер
ного дерева. Колючки, крюки, заостренные раковины, грозные 
шипы. Выемки, похожие на чаши.

—  Впервые за шестьсот лет Инструмент покинул святилище, 
в котором хранился,—  возвестил жрец.— С тех пор, как В ’ктат, ге
рой-полубог, спас игатийцев от уничтожения. Но его вынесли ради 
тебя, Хадуэлл.

—  О, я недостоин,—  потупился тот.
Скромность Хадуэлла произвела самое благоприятное впечатле

ние.
—  Поверь мне,—  с жаром возразил Лэг,—  ты достоин. Согла

сен ли ты на Абсолют, Хадуэлл?
Тот взглянул на Меле. Но не смог прочитать выражение 

ее прекрасного лица. Повернулся к жрецу. Бесстрастная маска. 
Толпа замерла. Хадуэлл покосился на Инструмент. Малоприятное 
зрелище. В его душу закралось сомнение.

Может, он ошибся в суждениях об этом народе? Инструмент, 
похоже, предназначался для пыток. Эти колючки и крючки... да 
и все остальное... Хадуэллу представилось, как их можно ис
пользовать, и по его телу пробежала дрожь. Перед ним —  гус
тая толпа, за спиной —  обрыв в тысячу футов. Хадуэлл вновь 
взглянул на А\еле.

И прочел на ее лице лишь любовь и обожание.
Так чего волноваться?—  подумал Хадуэлл. Они никогда не при

чинят ему вреда, особенно после того, что он для них сделал.



Несомненно, Инструмент используется лишь символически.
—  Я согласен,—  ответил Хадуэлл.
Последовал взрыв восторга, игатийцы окружили Хадуэлла, 

улыбаясь, пожимая руки.
—  Церемонию проведем немедленно,—  решил Лэг.—  В деревне, 

перед статуей Тангукари.
Тут же они тронулись в обратный путь, во главе со жрецом. 

Хадуэлл и Меле переместились в середину процессии. После бра
косочетания Меле не произнесла ни слова.

В молчании перешли они качающийся мост. Игатийцы сгру
дились вокруг Хадуэлла.

А жрец спешил к алтарю Тангукари.
Внезапно раздался громкий крик. Все повернулись и бросились 

к реке. Добежав до берега, Хадуэлл увидел, что произошло. 
Катага, отец Меле, замыкал шествие. Когда он добрался до 
середины моста, неожиданно лопнула главная несущая лиана. 
Катаге удалось схватиться за боковую лиану, и он завис над рекой. 
Но ненадолго. У всех на глазах его пальцы разжались, и он рухнул в 
воду.

Хадуэлл оцепенел. Как в замедленном кино, прокручивалось пе
ред ним падение Катаги, торжествующая улыбка на его лице, 
ревущая река, торчащие из воды скалы ниже по течению.

—  Он умеет плавать?—  спросил Хадуэлл Меле.
—  Нет,—  ответила девушка.—  Он не захотел учиться... Папа, 

как ты мог!
Бурный поток пугал Хадуэлла куда больше, чем бездонная пус

тота космоса. Но погибал отец его жены.
Хадуэлл бросился в ледяную воду.
Катага уже терял сознание, когда Хадуэлл схватил его за 

волосы и потащил к берегу. Но река не хотела расставаться 
с добычей. Водовороты кружили их и тянули ко дну. Силы убывали, 
но Хадуэлл не оставлял попыток выбраться из воды. Острый 
камень поцарапал ему бок. Катага приходил в себя, начал выры
ваться.

—  Не сдавайся, старик,—  подбадривал его Хадуэлл. До берега 
оставался какой-нибудь десяток футов, но поток вновь поволок 
их к середине.

Нечеловеческим усилием Хадуэллу удалось схватиться за скло
нившуюся над водой ветвь. Он не разжал пальцев, пока жители 
деревни, следуя указаниям жреца, не вытащили обоих на берег.

Их отнесли к храму Тангукари. Отдышавшись, Хадуэлл под
мигнул Катаге.

—  Негодяй!— тот плюнул в Хадуэлла и захромал прочь.
Хадуэлл изумленно смотрел ему вслед.
—  Должно быть, старик повредился умом.—  Он повернулся к 

жрецу.—  Ну так когда приступим к Абсолюту?
Угрожающие лица игатийцев надвинулись на него.



— Ха! Он хочет Абсолюта!
—  Какой наглец?
—  После того, как он вытащил бедного Катагу из реки, ему 

хватает совести...
— Спасти жизнь собственному тестю!
—  Да откуда он свалился на нашу голову? —  задал риторичес

кий вопрос Вэсси.—  Смерть для него — слишком большая честь.
Хадуэлл никак не мог понять причину массового умопомеша

тельства. Он обратился к жрецу:
—  Что происходит?
—  Оставь нас, лживый посланец,— сказал Лэг.—  Уходи от нас,

о, Хадуэлл. Ты недостоин даже смерти.
—  Ладно!— терпение Хадуэлла лопнуло.—  Ухожу! Не останусь 

ни за какие коврижки. Ухожу. Ты со мной, Меле?
Девушка вздрогнула, взглянула на Хадуэлла, затем —  на Лэга. 

Повисла тяжелая тишина.
—  Вспомни об отце, Меле,—  молвил наконец жрец.—  Вспомни

о вере предков.
Меле гордо вскинула маленький подбородок.
—  Я замужняя женщина. Пошли, Ричард.
— Молодец,—  кивнул Хадуэлл, и они поспешили к звездолету.
—  Меле! —  в отчаянии вскричал жрец, но девушка даже не 

обернулась. Они поднялись по трапу, тот втянулся вовнутрь, люк 
захлопнулся, шхуна взлетела.

—  Дорогая, мы летим на Землю —  мою родную планету,—  по
яснил Хадуэлл.—  Ты увидишь ее своими глазами.

—  Обязательно.—  Меле не отрывала глаз от россыпей звезд 
на черном бархате космоса.

Где-то среди них затерялся ее дом, куда ей уже не вернуть
ся. Но другого выхода не было. Женщина всегда идет за 
мужчиной, которого любит. И если любит по-настоящему, ни
когда не теряет веры в него.

Под одеждой Меле нащупала миниатюрный, вставленный в нож
ны кинжал. Его кончик покрыл медленно действующий, вызываю
щий ужасные боли яд. Кинжал передавался по наследству из поко
ления в поколение.

—  Теперь я не буду терять попусту время,— продолжал Ха
дуэлл.—  Ты вдохновишь меня на великие дела. Ты будешь гор
диться мною, дорогая.

Меле согласно кивала. Когда-нибудь, думала она, Хадуэлл ис
купит грех перед ее отцом. Возможно, уже в следующем году. 
И тогда он получит от нее самое дорогое, что может дать женщина 
своему мужчине.

Мучительную смерть.

Перевел с английского В . В Е Б Е Р

Рис. Ю . С Т О Л П О В С К О Й



В сегодняшнем выпуске — 
рассказ о дорожном знаке, ре
гулирующем скорость движе
ния в зависимости от освещен
ности, простой установке для 
сортировки помидоров, тубусе- 
готовальне и других интерес
ных предложениях.

Экспертный совет отметил авторскими свидетельствами журнала 
предложения Павла БЕЛ О УС О ВА  из Новокузнецка и Евгения ГО Р
Д ЕЕВ А  из Тюмени. Предложения Дмитрия М А РКО ВСКО ГО  из 
О дессы , Руслана АБАЛИХИ НА из Москвы, Станислава КЕТРАРЯ 
из М олдовы, Д митрия ЕРМ А КО ВА  из Москвы, Михаила СЛОТИНА 
из Удм уртской А С С Р , Александра Д У Н А ЕВ А  из Краснодарского 
края, Алексея ТУКМ А КО ВА  из Калининградской области и Марата 
КИ Н Ж ЕБА ЕВА  из Челябинской области отмечены почетными дип
ломами.

Дорожный знак, 
где цифры меня
ются в зависимо
сти от освещен
ности, будет сам 
р е г у л и р о в а т ь  
скорость движе
ния.
Павел Белоусов

накладной
карман

В тубусе для чертежей можно 
носить н чертежные инструмен
ты.

Дмитрий Марковский

вкладыш 
с ячейками



Авторское свидетельство № 855

ЗНАК-ХАМЕЛЕОН
На одной и той же дороге 

максимально допустимая ско
рость меняется от времени су
ток. Соответственно должны бы 
меняться и указания на дорож 
ных знаках. А есть ли такие?
Несколько лет назад ПБ опуб

ликовало простую конструкцию 
знака, где  цифры изменяет 
вручную регулировщ ик, пере
мещ ая сегменты . Уже сущ ест

вуют и электронные знаки, уп
равляемые дистанционно.

А вот очень простое и инте
ресное решение, которое пред
лагает Павел Белоусов из Ново
кузнецка. На один и тот же знак, 
пишет он, можно нанести 
«дневные» и «ночные» циф
ры. Последние написаны осо
бым, светоотражающим соста
вом. Они хорошо видны в свете

Придумал прос
тую конструкцию 
для сортировки 
помидоров. 
Евгений Гордеев

Обязательно ли каратистам разбивать 
настоящие кирпичи?

Михаил Слотин

резиновая прокладка

Удобнее всего в доро
ге шахматы на липучке. 

Алексей Тукмаков, 
Марат Кинжебаев

Кистевой эспан
дер нетрудно  
сделать универ
сальным.

Александр
Дунаев



фар, в то время как «дневные» 
практически незаметны. Днем 
же наоборот —  «ночные» циф
ры сливаются с фоном. Понят
но, что светоотражающий со
став надо подобрать таким, что
бы он не был чувствителен к 
обычному свету.

Достоинство предложенной 
конструкции очевидно —  знак 
не требует ни управления, ни 
энергии. Он сам «переключит

ся», едва водитель зажжет фа
ры. Важно и то, что подсказка 
будет строго индивидуальной. 
Ведь иному водителю и ранним 
вечером ехать уже темновато, 
он включит фары и —  снизит 
согласно знаку скорость.

Член Экспертного совета, 
кандидат физико- 

математических наук
А. МОИСЕЕВ

Авторское свидетельство № 856

КРАСНЫЕ ИЛИ ЗЕЛЕНЫЕ?
После сбора урожая овощей 

встает проблема их сортиров
ки. Увы, до сих пор ее вы
полняют у нас большей ча
стью вручную. Надежных ав
томатических устройств пока 
нет. Так почему бы не вос
пользоваться предлож ением  
Евгения Гордеева из Тю ме
ни?

Придуманная им установка 
для сортировки помидоров пре
дельно проста. Посмотрите на 
рисунок. Помидоры высыпают 
в бассейн с водой, по дну ко
торого проложен транспортер. 
Из-за разницы в удельном весе 
спелые помидоры тонут, попа

дая в ячейки транспортера, а 
зеленые остаются на плаву. 
Сначала транспортер выносит 
в одну сторону спелые помидо
ры и останавливается. Затем 
воду выпускают, в ячейках ока
зываются зеленые, и лента 
выгружает их с противопо
ложного борта.

Не правда ли, просто? Так по
чему не испытать подобный 
сортировщик на дачном участ
ке? Надо лишь продумать сис
тем у герметизации. Но дум аем , 
это не проблема.

Член Экспертного совета
А. ЕФИМОЧКИН

А нужен ли многометровый бассейн! —  спрашивает Миша Н. Кто больше 
растянет резинку, тот и плывет быстрее. Хоть смешной показалась ситуация 
художнику, но изобретательность налицо!



Рационализация

ТУБУС С ПЕНАЛОМ...
Дмитрий Марковский из 

Одессы правильно подметил: 
студент или школьник, идущий 
на занятия, несет с собой не 
только чертежи в тубусе, но и 
чертежные принадлежности — 
в портфеле или в сумке. А по
чему бы не положить их в тот 
же тубус? Можно, например, 
снабдить его накладными кар
манами с застежками. А можно, 
считает Дима, предусмотреть 
специальный цилиндрический 
«вкладыш» с ячейками для ин
струментов и вставлять его в 
тубус с одного из торцов. По
смотрите на рисунок. Удобно и 
просто. Реализовать идею смо
жет каждый, кто захочет.

...И КНИЖКА С КОШЕЛЬКОМ
Идея Руслана Абалихина из 

Москвы чем-то похожа на пре
дыдущую. Посудите сами: на 
переплете записной книжки 
предусмотрен маленький ко
шелек для двушек. Вроде бы 
пустяк, а в будке телефона-ав
томата не придется рыться в 
карманах или обычном кошель
ке, освободятся руки.

Спортзал ПБ

ЗАЧЕМ КИРПИЧИ ЛОМАТЬ!
По телевизору вы, наверное, 

не раз видели — каратист уда
ром руки разбивает стопу досок 
или кирпичей. Однако ведь и то 
и другое достаточно дефицит
ный материал. Не лучше ли 
использовать его по назначе
нию! Михаил Слотин из удмурт
ского города Можга подумал
об этом и предложил специаль
ное устройство для спортивных 
занятий. Оно состоит из двух

полых деревянных половинок 
и резиновой прокладки между 
ними. Если откачать воздух, они 
крепко прижмутся друг к другу, 
подобно магдебургским шарам. 
Теперь и каратист сможет под
бирать «материал» по силам, 
регулируя давление.

ЭСПАНДЕР ПО РУКЕ 
Вы видели их в магазинах — 

упругие кольца, помещающиеся 
в ладони. И наверно, догады
ваетесь, что тренированным 
людям нужны жесткие эспанде
ры, а начинающим не очень. 
А вот эспандер, предложен
ный Александром Дунаевым из 
села Агой Краснодарского края, 
подойдет всем без исключения, 
потому что он пневматический, 
его упругость зависит от давле
ния внутри. Можно подкачать 
воздух насосом или, наоборот, 
выпустить.

ШАХМАТНАЯ ЛИПУЧКА 
Редко, но бывает, что предло

жения на одну и ту же тему при
ходят в журнал практически од
новременно. Сегодня как раз 
тот случай. Алексей Тукмаков из 
города Светлого Калининград
ской области и Марат Кинжеба- 
ев из поселка Межозерного Че
лябинской области предложили 
использовать липучку в дорож
ных шахматах. Комментарии, 
думаем, не нужны: такие шах
маты и в самом деле гораздо 
надежнее, чем штырьковые, и 
легче, чем магнитные.

Очная  защита
На очередном заседании Со

вета Клуба юных изобретателей 
«Исток», о котором мы рас
сказывали в «ЮТ» № 3, в пере
рыве устроили творческую раз-
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минку. И члены совета отстаи
вали свои идеи, как и принято 
на очной защите, перед экспер
там^ ПБ. Удалось это сделать, 
прямо скажем, не всем, но вот 
удачные идеи Станислава Кетра- 
ря из Молдовы и Дмитрия Ер
макова из Москвы.

КАПЛЯ ЗА КАПЛЕЙ

Предложение москвича Ди
мы Ермакова, в сущности, не 
ново, однако владельцы лично
го автотранспорта им, как пра
вило, пренебрегают. А предло
жил Дима устанавливать на 
крыше легковых автомобилей 
съемный обтекатель, если при
ходится перевозить габаритный 
груз: холодильник, ящик или 
другую большую поклажу. Аэ
родинамика машины при этом, 
естественно, улучшится, а сле
довательно, сэкономится бен
зин. Пусть экономия не так уж 
значительна, но ведь из капель, 
как известно, собираются реки.

ДЖИНСЫ С СИГНАЛОМ 
Мы не заметили, чтобы Слава 

Кетрарь из молдавского посел
ка Вадул-луй-Водэ был челове
ком рассеянным. А вот предло
жение его, безусловно, адре
совано тем, кто страдает забыв
чивостью. «Молнии» на задних 
карманах джинсов, как извест
но, существуют затем, чтобы их 
закрывать. Но многие забывают. 
Выпадет что-нибудь из карма
на, и не замётят. Так что сове
туем воспользоваться простой 
идеей Славы. Нередко для кра
соты ребята украшают джинсы 
металлическими фирменными 
знаками, шариками на цепочке. 
Вот Слава и предлагает распо
лагать знак так, чтобы при ходь
бе шарик ударялся о пластинку, 
когда «молния» не застегнута. 
Услышав звон, забывчивый вспо
мнит об оплошности.

П ред ло ж ен и я, о которы х мы  только что рассказали, вроде бы  
и не очень значительны. Что ж , разм инка есть разм инка. Сове
туем  каждому тренировать изобретательскую  см екалку на п ус
тяках. А если изобретатель в хорош ей, творческой ф орм е, и 
серьезны е задачи реш аю тся легче...



РАБОТАЕМ С КОМПЬЮТЕРОМ

В п о сл е д н е е  в р ем я  вы, н а в ер 
но е , зам е ти л и , ср о к и  о твето в  к о н
сул ь та н то в  на ваш и пи сьм а з а м е тн о  
увели чи ли сь . Но виноваты  в это м  не  
эк сп е р ты , а ... ЭВМ.

В се  мы заинтересованы, чтобы 
наши контакты были более тес
ными. А потому в прошлом году 
редакция журнала начала уникаль
ную работу —  создание информа
ционного банка, вмещающего све
дения о каждом корреспонденте 
ПБ, его предложениях. В память 
компьютера были заложены абсо
лютно все полученные письма. Ко
нечно, те, что с адресом и под
писаны.

Информационный банк сулит 
большие возможности. Компьюте
ру теперь можно задать немало во
просов и получить ответ. Напри
мер, посмотрите на рисунок. Ком
пьютер показал, какие темы выби
рают юные изобретатели для своих 
размышлений. Было выбрано 25 
направлений. И выяснилось, что не 
все они для вас одинаково инте
ресны.

Любопытно —  больше всего идей 
относится к теме «Транспорт». 
Вместе с близкими ей по смыслу 
темами «Механика» и «Двигатели» 
они составляют четвертую часть 
всей почты. Много идей связано 
с бытом, жилищем. Количество пе
реходит в качество —  немало идей 
оказываются удачными, выносятся 
на страницы журнала.

А вот такие важные направле
ния, как «Экология», «Медицина», 
«Школа», мы и раньше замечали, 
не очень-то интересуют юных изо
бретателей. Компьютер дал точные 
сведения —  предложения на эти 
темы составляют... едва ли одну 
сЪтую процента общего объема пи
сем. В общем-то, можно понять, 
почему это происходит. С медици
ной вам пока не столь уж часто при
ходится сталкиваться, и проблемы 
этой области вам малоизвестны. 
А школа, чего греха таить, пред
ставляется учреждением, где труд
но что-либо изменить. С этим, прав-

1. Транспорт.
2. Сельское хозяйство.
3. Космос. Авиация.
4. Спорт.
5. Электроника. Автоматика.
6. Электротехника.
7. Быт. Дом.
8. Промышленность.
9. Экология.
10. Строительство.
11. Обслуживание населения.
12. Игры.
13. Инструменты.
14. Медицина.
15. Химия.
16. Разное.
17. На внедрение.
18. Приборостроение.
19. Радиотехника.
20. Механика.
21. Море.
22. Школа.
23. Станки.
24. Приспособления.
25. Двигатели.

да, м ож но поспорить. Чем сето
вать на скучные предметы, не лучше 
ли подумать о том, как с пом ощ ью  
изобретательской смекалки пре
вратить учебу не в тягостный труд, 
а в радость?

А экология? Сохранение окру
ж аю щ ей среды —  острейшая проб
лема, касающаяся каждого, и 
здесь —  огром ный простор для 
остроумных решений. Помните: мы 
проводили специальный экологиче
ский конкурс и получили тогда 
немало интересных идей. М ож ет 
быть, впредь нам стоит активнее 
направлять интересы юных изобре
тателей на определенные темы?

В общ ем, надеемся, сотрудни
чество журнала с ком пью тером  
окажется полезным и вам, и нам.

4 «Юный техник» № 6



ПАТЕНТЫ ОТОВСЮДУ

САМОЛЕТ-АВТОМОБИЛЬ. Еще од
ну попытку объединить лебедя и... 
предпринял французский изобрета
тель Р. Гифро (патент Франции 
№ 2591559). Что у него получи
лось, вы видите. Неказистое на вид, 
тем не менее новое транспортное 
средство отвечает всем требова
ниям малой авиации.

В момент старта из корпуса вы
двигаются остовы крыльев и хвосто
вого оперения, окруженные легки
ми оболочками. Сжатым воздухом 
они расправляются, приобретая 
достаточную прочность и аэродина
мический профиль. Дальше все как 
у настоящего самолета —  разбег, и 
в небо!

Выпуск шестой 128)

ТАК ДЕРЖАТЬ! У вертолетчиков —  
проблема с доставкой габаритных 
грузов. В сильный ветер они рас
качиваются на тросе так, что могут 
ударить по хвостовой балке —  
авария! Что делать? Конечно, в пло
хую погоду работу можно прекра
тить. А лучше поступить так, как 
советует швейцарский изобретатель 
Д. Фазел (международная заявка 
№ 259250): прикрепить к контей
неру два небольших антикрыла. 
От встречного ветра они будут 
тянуть груз вниз и не позволят ему 
раскачиваться. Красиво? КУЗОВ-ДВЕРЬ. Насколько же 

прочно сидят в любом из нас сте
реотипы. Возьмем автомобили. 
Выпускают их фирмы разных стран. 
А посмотрите, сколько в них об
щего? Например, двери открывают
ся, словно в квартире. А разве 
удобно? Советский изобретатель 
Э. Рудык (авторское свидетель
ство № 1525070) считает, что нет. 
Лучше откидывать весь кузов так, 
как показало на рисунке. И просто, и 
просторно. Вот только всем ли при
дется по душе, что над головой что- 
то нависает. Опять стереотипы?



•  ИНФ ОРМАЦИЯ •  ИНФОРМАЦИЯ •  ИНФ ОРМАЦИЯ®

ЛАЗЕРНОЕ ОРУЖИЕ В МИР
НЫХ ЦЕЛЯХ. Научно-производ
ственны й  центр «Ланта» при Ин
ституте общей физики Акаде
мии наук СССР принимает зака
зы на изготовление мощных 
технологических установок на 
основе лазеров, использовав
шихся в военном деле.

Применение новый инстру
мент найдет в самых различных 
областях. Например, будет ре
зать камень в карьерах, нано
сить рифление на бетонную по
верхность взлетно-посадочных

полос для лучшего сцепления 
колес, разделывать старые суда 
на металлолом... Установка мон
тируется на вездеходе или гру
зовике и может собственным хо
дом прибыть к месту работ.

Мощность каждой —  до 100 
кВт, весит около 13 т, а источ
ником энергии для лазера слу
жит авиационный двигатель, от
работавший свой ресурс.

ТОЛОЧЬ ВОДУ В СТУПЕ, как 
мы знаем, занятие бесполезное. 
Однако доцент Белорусского 
института механизации сельско
го хозяйства Зигмусь Каптур 
так не считает. Он сконструиро
вал ступу не совсем обычную —  
электрическую. Две ее каме
ры—  анодная и катодная —  раз

делены ионопроницаемой мем
браной. Получился активатор, 
который превращает обычную 
воду в живую, придает ей бак
терицидные свойства. Телята, 
что теперь пьют обработанную 
воду, меньше болеют, быстрее 
растут и развиваются. Пробова
ли пропускать через активатор 
раствор поваренной соли. Под
соленный ею корм стал вкуснее 
и охотнее поедался животными. 
А еще —  дольше хранился.

СЛЕДЫ ПРИРОДНОЙ КАТА
СТРОФЫ, происшедшей мил
лионы лет назад в Прибалтике, 
обнаружены близ латвийского 
городка Добеле. В поисках ис
точников питьевой воды геоло
ги, бурившие разведочные сква
жины, нашли в пробах красные 
песчаники девонских пород. От
куда им взяться! Ведь обычно 
они залегают на глубинах 170—  
280 м, а здесь у самой поверх
ности! Заметно смещенными 
оказались и другие геологиче
ские слои. Неведомая сила раз
дробила породы, смолов их в 
порошок на площади диамет
ром около 4 км. В конце концов 
исследователям удалось найти 
разгадку. Виновником оказался 
крупный метеорит, врезавший
ся здесь в планету около 250 
миллионов лет назад.

4* 51



ПОПУТЕШЕСТВУЕМ?

Бываю т ситуации, когда необхо
димо увезти кошку из дома. Везете 
ли ее к ветеринару или на вы став
ку, забираете ли на дачу — транс
портировка долж на быть надежной 
и безвредной. Д ля  многих случаев 
годится обычная ш лейка. Не спеши
те в зоомагазин, ее несложно сде
лать самому.

Н аверняка в доме найдется пара 
старых ремней — ж елательно из 
мягкой кожи. П реж де чем р азре
зать , обязательно примерьте их кош 
ке. Ремни ни в коем случае не долж 
ны стеснять ее движений. Д е 
тали соедините с помощью закле
пок. Вместо пряж ки можно при
шить «липучку».

Если ж е есть время и ж елание 
сделать путешествие маленькому 
другу комфортным, то, постарав
шись, можно сшить специальный 
контейнер. М атериал выберите по
жестче — искусственную кожу или 
прорезиненную ткань (типа «бре
зент»). Д л я  окошка подойдет лю бая 
прозрачная пленка — лиш ь бы была 
прочна и эластична. Ручку вместе с 
м еталл и ческ о й  п л а ст и н о й , на 
которой она крепится, снимите со 
старого портфеля.

К подобному убежищ у кошка обы
чно быстро привыкает, спокойно 
взирает на окруж аю щ их или спит. 
В емкости не долж но быть ж арко, 
не должен скапливаться влажный 
воздух, так  что не забудьте про 
вентиляцию. Н а дно, укрепленное 
фанеркой, постелите тряпочку или 
лоскут от старого одеяльца.

М ожно использовать для перевоз
ки и обычную корзинку, укрепив на 
ней крышку. Хорошо, если приучили 
кошку к корзине еще дома. Тогда 
она перенесет путешествие без проб
лем. Только не кормите перед поезд
кой!



ВЕНТИЛЯЦИЯ

ЦАП-ЦАРАП ЫЧ

Если хотите сохранить в целост
ности ваш у мебель и ковры, а у 
кошки нет возможности поточить ко
гти о дерево в саду, создайте ус
ловия дома. Это может быть тол
стое полено из нерасщ епляю щ егося 
дерева, например, кусок упавшего в 
лесу ствола с развилкой. Не слиш 
ком красиво? Тогда соорудите свер
ху еще и полочку-лежанку, и у в а 
шего кота появится дозорная баш 
ня. Если хотите смастерить столбик 
для царапания, можете взять чере
нок от веника, укрепить его на пря
моугольной деревянной подставке и 
обернуть остатками старого ковра 
или плотной материей, из которой 
не полезут нитки. Но это тож е не 
очень красиво. Тогда, если у вас есть 
свободное место на стенках, можете 
установить кошке доску размерами 
70 X 3 0  см. Оберните ее плотной 
материей и повесьте на стену. Что
бы нижний край был примерно в 
20 см от пола.

Ф а н е р а
(Н А А Н О  д л я  ■*СЕС7ГОС'*ГИ)

пльнасл.

К. ЛАПАН
МОЛНИЯ

РАЗВЕРТКА



И з-за  своего фантастического лю 
бопытства и своеволия кошка неред
ко проверяет новые предметы об
становки с помощью носа и усов, но 
иногда пускает в ход и когти. Коль 
вы застали ее за  этим занятием, 
немедленно отведите ее к «офици
альному» месту царапания. Если не
обходимо — несколько раз. Не сда
вайтесь, ведь в конце концов вы име
ете дело с умным животным.

УХОД ЗА ШЕРСТЬЮ

Д в а  раза  в год кошка линяет. 
При весенней линьке, которая начи
нается нередко уже в январе, требу
ется особый уход за  шерстью. Д л я  
короткош ерстных кошек хватит 
резиновой щетки или щетки с нату
ральной щетиной да частого гребня. 
Б лагодаря расчесыванию и обра
ботке щеткой сокращ ается число 
проглатываемых выпавших волос
ков, когда кошка себя вы лизы ва
ет. Кровоснабжение кожи улуч
ш ается, а значит, ускоряется про
цесс замены волос.

Длинношерстных кошек расчесы
вают против шерсти. С начала — ж и
вот, так как кошки это меньше 
всего лю бят. З а  грудью, спиной, 
боками и хвостом ухаж ивать легче, 
и их можно обрабаты вать, когда 
терпение животного уже на исходе. 
С начала осторожно причесывают 
грубым гребешком, чтобы найти 
свалявш иеся волосы. Затем  — час
тым и потом уже щеткой. М еста, 
склонные к образованию  свалявш ей
ся шерсти — колтуны, лучше снача
ла припудрить, а потом снова рас
чесать.

М ожно, конечно, ухаж ивать за 
мехом и с помощью пылесоса. Вы
павшие волоски, грязь и даж е 
паразиты быстро удаляю тся таким 
образом. Но помните, что поначалу 
шум и прикосновение насадки вы
зывают у кошки панический ужас.

Н. НЕПОМНЯЩИЙ



ГУЛЯЮ САМ ПО СЕБЕ...

Помните сказку про кошку, кото
рая гуляла сама по себе? Хорошо ей 
было — могла войти и выйти в любое 
время — ни дверей, ни тем более 
замков тогда не было. Потомкам то
го, первого кота теперь не поза
видуешь — сначала попроси, чтобы 
тебя выпустили, а потом жди, когда 
дверь откроют. А если хозяин ушел 
на целый день? Совсем худо...

Есть один выход из этой ситуа
ции, правда, годится он скорее для 
дачи. Имеется в виду л аз для 
кота, который им самим откры вает
ся... На рисунке вы видите два в а 
рианта дверцы — первая с трех сто
рон обита резиной — для того, чтобы 
неосторожным движением кот не мог 
повредить себе спину. Второй вари
ант хорош тем, что по необходи
мости л аз можно закрыть.

Если привезли кота на дачу, но 
боитесь, что, имея «свободный вы
гул», он может однаж ды и не 
вернуться, лучше устроить ему ого
роженное место для гулянья — во
льеру.



ВСЕ «В АЖУРЕ»!

П усть ребята не обижаю тся, что 
предлагаем ая модель летней кофто
чки — для девочек. Н а примере ри
сунка «жгуты с ажуром» вы позна
комитесь с раппортом, т. е. записью 
части узора, при повторении которо
го создается рисунок. В тексте р ап 
порт обозначается так: Петли,
записанные между звездочек, повто
ряю тся на протяжении всего ряда, 
до звездочек — только в начале, по
сле — только в конце ряда.

Д л я  образца наберите 33 петли 
(чи сл о  д о л ж н о  д е л и т ь с я  на 
13-f5-f-2 крайние).

1-й ряд — * 5 лиц., 2 изн.,
4 лиц., 2 изн., * 5 лиц.

2-й ряд — по рисунку.
3-й ряд  — * 5 лиц., 2 изн.,

2 петли снять на дополнительную 
спицу, оставив ее позади работы, 
2 лиц. с основной спицы, 2 лиц. с 
дополнительной спицы, 2 изн., *
5 лиц.

4-й ряд — по рисунку.
5, 7, 9, 11-й ряды — * 5 лиц., 

2 изн., 2 вместе лицевой, первую 
повернуть (см. примечание), накид, 
2 лиц., 2 изн. * 5 лиц.

6, 8, 10, 12-й ряды — * 5 изн., 
2 лиц., 2 вместе изнанкой (ри
сунок 1), накид, 2 изн., 2 лиц.,
* 5 изн.

13-й ряд — повторить с 3-го ряда.
Н адеемся, всем теперь понятно, 

что такое раппорт рисунка. С м аль
чиками мы прощ аемся до следую
щего занятия, а девочкам для рабо
ты понадобится 10 клубочков ниток 
«ирис» по 25 г, спицы 2,0 — 2,5 мм. 
Выкройка дается на 44-й размер.

Сделав пробный образец, рассчи
таем петельную пробу (см. «ЮТ» 
N° 3). П етельная проба: 1 с м — 
3,1 п.; 1 см —4,2 ряда.

Выкройку сделайте в натуральную  
величину — по ней узнаете, когда 
следует начинать вы вязы вать прой
мы и горловину.

Первой вяж ем спинку. Петли на
бираем вспомогательной нитью, ж е
лательно х /б , светлых тонов.

С веряясь с выкройкой А, в нача
ле  лицевых и изнаночных рядов за к 
рываем петли проймы.

Д о в язав  до горловины, отмечаем 
середину детали цветной ниткой. 
В начале довяж ем правую часть. 
Д ой дя до отметки, работу повер
нем. Горловину и плечевой скос вы
вязы ваем  по выкройке Б. В ы вязы 
вая  горловину, петли следует за к 
ры вать в начале изнаночных рядов, 
а для образования плечевого ско
са — в начале лицевых. Последние 
четыре петли — в начале изнаноч
ных. Нить обрываем.



Л евую  часть вяжем аналогично 
правой, только петли горловины 
закрываем  в начале лицевых рядов, 
а плеча — в начале изнаночных р я 
дов.

П еред до начала выреза вяжем 
так же, как спинку. Затем  — левую 
и правую половинки поочередно. 
Д л я  образования наклонной линии 
выреза на левой половинке по лице
вой стороне, не довязав 3 п. (вмес
те с крайней), вяжем 2 вместе 
лицевой, первую повернуть. На 
правой — в конце ряда 2 вместе ли
цевой. Эти убавки делаем в каждом 
лицевом ряду, а 12 раз — через ряд.

Петли плечевых скосов закрываем  
так  же, как на спинке. Готовые де
тали наклады ваем  на выкройку и от
париваем. Сш иваем плечевые и бо
ковые швы на швейной машине 
или вручную, трикотажным швом 
(рисунок 2 ).

В язать мы начали, как вы помни
те, вспомогательной нитью — удали
те ее, и по низу изделия образую тся 
открытые петли. Н адеваем их на тон
кие спицы и вяжем резинку 1X  1 
нужной длины. Она будет достаточ
но тугой и в том случае, если 
спицы не менять, но в первом ж е 
ряду через каж ды е 8 — 10 петель 
провязать по две вместе.

Д л я  отделки горловины петли на
бираем по вырезу — из каж ды х двух 
петель косички набираем три петли. 
Д ерж им  в это время изделие лице
вой стороной к себе. Резинку в я 
жем по кругу, в каж дом ряду 
угла вы реза провязы ваем  три 
вместе лицевой, средняя сверху (ри
сунок 3). П ровязав  5 см, закры 
ваем петли по рисунку.

Точно так  ж е набираем петли 
отделки по проймам. Вяжем по 
кругу 4 см резинкой.

Вот и готова обновка! Что ж, 
совсем неплохо для начала!

Т. Ж О ЛТКЕВИ Ч
П РИ М Е Ч А Н И Е. П равой спи

цей войти слева направо в первую 
петлю на левой спице и снять ее. 
Поместить спицы друг против дру
га, возвратить на левую спицу сня
тую петлю и, не вынимая спицы 
из петли, войти во вторую петлю на 
левой спице. П ровязать две вместе 
лицевой за  заднюю стенку петли.



Консультант —  
профессор магии, 

математик и полиглот 
Кристобаль де Кубик

Задачи из старинны х рукописей

ЗА КАКОЕ ВРЕМЯ 
ОКУПЯТСЯ КУРЫ!

Один человек купил три курицы и 
заплатил за них 46 копеек. Первая 
курица несла по 3 яйца через 4 дня, 
вторая —  по 2 яйца через три дня, 
а третья —  по 1 яйцу через 2 дня.

Продавал он яйца по 5 штук за 
полкопейки.

За какое время окупятся куры?

ПОКУПКА СУКНА

Некто купил 3/4 аршина сукна 
и заплатил за них 3 алтына. Сколько 
надо заплатить за 100 аршин такого 
же сукна?

Загадку  задает читатель

В адрес «ЮТ-Магии» поступает 
немало ваших, друзья, загадок, за
дач, головоломок. К сожалению, 
опубликовать мы можем лишь 
очень немногие. Нам понравились, 
например, загадки двенадцатилет
него Максима МАРКОВА из Петро
заводска. Одна из них, как он пи
шет, была записана на берестяной 
грамоте в древнем Новгороде, вто
рую Максим придумал сам. Итак:

стоит ГРАД...

Стоит град между небом и зем
лей, летит к этому граду посол, сам 
немой, несет грамоту неписаную.

ГДЕ ТОТ МАГАЗИН!

В каком магазине можно купить 
любую прщу, в любое время, в лю
бом количестве, без денег и без 
талонов?

Годитесь ли вы 
в Ш е р л о к и  Х олм сы 1

Проверить свои детективные спо
собности предлагает вам на этот 
раз наш читатель СЕРГЕЙ ХОХЛА
ЧЕ В из североосетинского города 
Моздок. Он предлагает вам поуча
ствовать в раскрытии преступления. 
Итак:

КАКОГО ЖЕ ЦВЕТА БЫЛИ 
«ЖИГУЛИ»!

...Картина происшествия станови
лась все яснее. С помощью не
скольких свидетелей удалось со



брать важные сведения. Чтобы вы
яснить, на какой же машине уехали 
преступники, осталось уточнить 
лишь несколько деталей.

Первый из свидетелей, поклон
ник иномарок, не мог оторвать глаз 
от «мерседеса», но все же вспо
мнил, что рядом стояла белая ма
шина, а поодаль —  синяя.

Вторым свидетелем оказался учи
тель математики. Он сообщил, что 
машин было четыре. Номер одной 
из них был 23-30, но ее цвета он не 
запомнил, хотя был совершенно 
убежден, что у желтого и синего ав
томобилей номера были другими. 
Рядом с машиной 32-30 стояла ма
шина с номером 30-23. Учитель 
сообщил также, что третьим справа 
был новый «Москвич», стоявший 
рядом с машиной красного цвета. 
Уверен был математик и в том, что 
возле машины с номером 23-30 
«мерседеса» не было.

Номер 32-30 вспомнил и третий 
свидетель, который остановился 
слева от второй, белой, машины.

П о ту стор ону  ф окуса  
Ведет р у б р и к у  ЭМ И ЛЬ КИО

ВИСЯЩИЙ СТАКАН
Фокусник показывает зрителям 

стакан. Наливает в него воды, опу
скает ложку. Затем ставит стакан 
на ладонь левой руки, правой бе
рется . за ложку. Осторожненько 
уводит из-под стакана левую ру
ку —  стакан повисает в воздухе! 
Чудеса!

Все, однако, довольно-таки прос
то. Зрители не догадываются, что 
примерно посредине стакана натя
нута леска (стакан должен быть пла
стмассовым, прозрачным или полу
прозрачным), а на ручке ложки 
имеется пропил, вернее, заусенец. 
Опустив ложку в стакан, цепляете 
леску и получаете большой эф
фект. Можете, поглядывая на удив
ленные лица зрителей, продемон
стрировать фокус несколько раз.

В. ПОСТОЛАТИЙ

Игравший во дворе мальчик по
мнил, что рядом с «Москвичом» 
стоял «Запорожец», а художник, 
писавший этюд неподалеку от сто
янки, уверенно говорил: единствен
ная синяя машина стояла рядом с 
красной, причем синяя машина —  
это не «Москвич».

Номер 23-32 вспомнил и пятый 
свидетель —  автомобиль с этим но
мером стоял рядом с 23-30.

Сопоставив все эти сведения, сле
дователь быстро выяснил, какого 
цвета были угнанные «Жигули» и 
с каким номером...

А что можете сказать вы? В каком 
порядке стояли машины? Просьба 
свои ответы присылать в виде схе
мы или рисунка. На конверте в ад
рес «ЮТ-Магии» делайте, пожалуй
ста, пометку —  «Жигули».

Авторы трех точных, оператив
ных и ярких ответов получат в ка
честве приза книги и журналы с да
рственными подписями профессора 
де Кубика.

За дело, детективы!



ОТВЕТЫ 
НА ЗАДАЧИ ИЗ СТАРИННЫХ 

РУКОПИСЕН, 
ОПУБЛИКОВАННЫЕ 8 «ЮТ»,

№ 4, 1991

ИЗ МОСКВЫ В ВОЛОГДУ 
За день первый человек пройдет 

по направлению и Вологде 40 верст, 
значит, к началу следующего дня 
будет опережать второго человека 
на 40 верст. В каждый следующий 
день первый человек будет про
ходить по 40 верст, второй по 45 
верст, а расстояние между ними 
будет сокращаться на 5 верст. На 
40 верст оно сократится за 8 дней. 
Поэтому второй человек нагонит 
первого к исходу 8-го дня.

Приводим решение из рукописи: 
«...Придет в восьмой день на един 

ночлег сошлися. А считай сице: 
выни 40 из 45, останется 5. Дели 
ж 40 на 5, придет 8, в столько дней 
настиг другой юноша прежняго 
юношу».

ЗАМЫСЛОВАТЫЙ ОТВЕТ 
Так как 25 яиц без полушки стоят 

пять полушек без пяти яиц, то 30 
яиц без полушки стоят пять полу
шек. Следовательно, 30 яиц стоят
6 полушек, откуда получаем, что 
один десяток яиц стоит две полуш
ки, или полкопейки.

А вот текст решения этой задачи 
из рукописи: «А считай сице: скла
дывай яйца с яйцы да деньги с 
деньгами. Как 25 яиц да 5 яиц ста
нет 30 яиц. Сложив деньгами 2' Л 
деньги да ] /'> деньги —  3 деньги. 
Дели ж 30 яиц на 3 деньги, придет 
10 яиц за деньгу». (Деньга —  2 по
лушки.)

ОТВЕТЫ 
НА ЗАДАЧИ ИЗ СТАРИННЫХ 

РУКОПИСЕН, 
ОПУБЛИКОВАННЫЕ В «ЮТ» № 5, 

1991

Сколько гусей, сколько уток 
и чирков!

Работник, отправившись на базар.

имел 16 алтын, что составляет 48 ко
пеек. Так как за гуся велено пла
тить по 3 копейки, то взятых денег 
хватит на 16 гусей. Но тогда нельзя 
будет купить ни уток, ни чирков. 
Итак, работник купил не более 15 гу
сей.

Допустим, что работник уже ку 
пил чирков и уток. Если бы гуси 
стоили по 1 копейке, то за все по
купки работник заплатил бы менее 
20 копеек и у него осталось бы бо
лее 28 копеек. Эти оставшиеся 
копейки работник должен фактиче
ски потратить на гусей, доплатив 
за каждого гуся по 2 копейки. 
По условию, работник израсходовал 
все деньги. Значит, он купил более
14 гусей. Из всего сказанного 
выше следует, что работник купил 
в точности 15 гусей, потратив на них 
45 копеек.

Итак, работник потратил 3 ко
пейки на покупку 5 птиц —  уток и 
чирков. Если бы чирки стоили по
1 копейке за штуку, то покупка 
обошлась бы в 5 копеек. Лишние
2 копейки возникли потому, что 
пришлось бы переплатить за каждо
го чирка по половине копейки. По
этому было куплено 4 чирка и, 
значит, 1 утка.

Таким образом, работник купил
15 гусей, 1 утку и 4 чирка.

КАКОЕ ЧИСЛО ЗАДУМАНО!
Остаток от деления задуманно

го числа на три умножьте на 70, 
остаток от деления задуманного 
числа на 7 умножьте на 15. Полу
ченные таким образом три числа 
сложите и сумму разделите на 105. 
Частное и будет являться задуман
ным числом.

Пример. Пусть задумано число 
97, тогда остатки от деления этого 
числа соответственно на 3, 5 и 7 рав
ны 1, 2 и 6. Умножая эти числа 
соответственно на 70, 21 и 15 и скла
дывая эти произведения, получим 
число 202. Остаток от деления этого 
числа на 105 есть 97. Это и есть за
думанное число.
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как 
бы 

отделяю
щ

ие 
кисть 

от 
остальной 

руки. 
И

ногда 
линии 

Луны 
назы

ваю
т 

браслетам
и. 

Т
ри 

ровных 
неразорванны

х 
линии 

назы
ваю

т 
«м

агичес
ким 

браслетом
»— 

это 
верный 

признак 
«везения», 

счастья 
в 

ж
изни.

ЗН
А

Ч
Е

Н
И

Е
: 

как 
правило, 

показы
вает 

потенци
ально 

возмож
ное 

каличество 
детей. 

Х
орош

ие 
линии 

Луны 
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влияние 

линии 
ж

изни. С
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одинокая 
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Луны 
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знак 
ф

изи
ческой 

слабости 
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частых 
болезней. 

Черны
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точки 
меж

ду 
линиями 

Луны 
— 

заботы 
и 

хлопоты 
в 

личной 
ж

изни.
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линия 
интуи

ции, 
М

лечны
й 

П
уть.

М
Е

С
Т

О
Н

А
Х

О
Ж

Д
Е

Н
И

Е
: 

честно 
говоря, 

я 
встре

чал 
эту 
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кое-кто 
из 

вас 
смож

ет 
найти 

у 
себя 

этот 
символ 

ин
туиции. 

Она 
начинается, 

как 
правило, 

от 
линии 

М
еркурия 

(внизу 
ладони) 

и 
движ
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о
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ш

ир
е 

и 
зо

на
 

пр
ак

ти
че

ск
ой

 
ре

ал
из

ац
ии

 
на

ш
ей

 
ак

ти
вн

ой
 

(п
ор

ою
 

— 
аг

ре
сс

ив
но

й,
 

во
ин

ст
ве

н
но

й)
 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

.
Д

ол
ин

а 
Н

еп
ту

на
 

за
ни

м
ае

т 
пр

ос
тр

ан
ст

во
, 

ко
то

ры
м

 
за

ка
нч

ив
ае

тс
я 

ру
ка

, 
вд

ав
ле

нн
ос

ть
, 

ни
зм

ен
но

ст
ь 

л
а

до
ни

 
пе

ре
д 

ли
ни

ям
и 

Л
ун

ы
. 

Эт
у 

до
ли

ну
, 

я 
ду

м
аю

, 
вы 

вс
тр

ет
ит

е 
у 

мн
ог

их
 

— 
я 

оч
ен

ь 
ре

дк
о 

за
м

еч
ал

 
ее

 
от

су
тс

тв
ие

. 
У 

вс
ех

 
лю

де
й 

до
ли

на
 

Н
еп

ту
на

 
по

ка
зы

ва


ет 
та

йн
ое

, 
ск

ры
то

е,
 

со
кр

ов
ен

но
е.

И
, 

на
ко

не
ц,

 
по

сл
ед

ня
я 

до
ли

на
 

— 
П

лу
то

на
. 

Э
то

, 
на

до
 

ск
аз

ат
ь,

 
са

ма
я 

за
га

до
чн

ая
 

из 
вс

ех
 

до
ли

н.
 

О
на

, 
ка

к 
пр

ав
ил

о,
 

вс
тр

еч
ае

тс
я 

у 
оп

ы
тн

ы
х 

м
аг

ов
 

и 
ок

ку
ль

ти
ст

ов
. 

Эт
о 

то
ж

е 
вд

ав
ле

нн
ос

ть
 

вн
из

у 
ла

-

4
9

из
ве

ст
ны

х 
ху

до
ж

ни
ко

в,
 

пи
са

те
ле

й,
 с

ку
ль

пт
ор

ов
 

и 
по


эт

ов
, 

та
ко

й 
ру

ко
й 

не
ре

дк
о 

об
ла

да
ли

 
ж

ес
то

ки
е 

уб
ий

цы
.

Кв
ад

ра
тн

ы
е 

па
ль

цы
 

оз
на

ча
ю

т 
по

ря
до

к,
 

ур
ав

но
ве


ш

ен
но

ст
ь 

и 
ра

зу
м

но
ст

ь.
 

О
со

бе
нн

о 
хо

ро
ш

о 
им

ет
ь 

на 
та

ки
х 

па
ль

ца
х 

яр
ко

 
вы

ра
ж

ен
ны

е 
м

ат
ер

иа
ль


ны

е 
уз

лы
 

— 
та

ки
е 

лю
ди

 
ид

ут
 

по 
ж

из
ни

 
в 

но
гу

 
с 

ф
ор

ту
но

й 
и 

во 
вс

ем
 

до
ст

иг
аю

т 
ус

пе
ха

. 
Х

ир
о

м
ан

та
м

и 
за

м
еч

ен
о,

 
чт

о 
мн

ог
ие

 
ху

до
ж

ни
ки

 
и 

пи
са

те


ли
-ф

ан
та

ст
ы

 
ил

и 
сю

рр
еа

ли
ст

ы
 

об
ла

да
ли

 
им

ен
но

 
та

ки
м

и 
па

ль
ца

м
и.

И
, 

на
ко

не
ц,

 п
ал

ьц
ы

 
ло

па
тч

ат
ы

е 
— 

это
 

пе
ча

ть
 

м
ир

а 
м

ат
ер

иа
ль

но
го

. 
Чт

об
ы 

уб
ед

ит
ьс

я 
в 

су
щ

ес
тв

ов
ан

ии
 

че
го

-л
иб

о,
 

лю
дя

м 
с 

та
ки

ми
 

па
ль

ца
м

и 
вс

ег
да

 
не

об
хо

ди
м

о 
пр

ик
ос

ну
ть

ся
 

к 
не

му
, 

по
тр

ог
ат

ь 
и 

по
щ

уп
ат

ь.
 

Та
ки

е 
лю

ди
, 

ка
к 

пр
ав

ил
о,

 
бы

ва
ю

т 
гр

уб
ы

 
и 

эг
ои

ст
ич

ны
, 

хо
тя

 
ча

ст
о 

чи
ст

ы
, 

на
ив

ны
 

и 
не

ви
нн

ы
, 

ка
к 

де
ти

. 
Эт

о 
па

ль
цы

 
че

ло
ве

ка
 

пр
ак

ти
чн

ог
о 

и 
ос


но

ва
те

ль
но

го
. 

Ес
ли

 
же

 
на 

та
ко

м 
па

ль
це

 
за

м
ет

ны
 

об
а 

уз
ла

 
(и 

м
ат

ер
иа

ль
ны

й,
 

и 
ф

ил
ос

оф
ск

ий
),

 
то

 
эт

о,
 

во
зм

ож
но

, 
ру

ка
 

хо
ро

ш
ег

о 
уч

ен
ог

о 
с 

ан
ал

ит
и

че
ск

им
 

ск
ла

до
м 

ум
а.

В
аж

но
 

та
кж

е 
об

ра
ти

ть
 

вн
им

ан
ие

 
на 

ф
ор

м
у 

ср
ед

не
го

 
па

ль
ца

 
(С

ат
ур

на
),

 
об

оз
на

ча
ю

щ
ег

о 
су


дь

бу
 

ил
и 

ро
к.

 
О

ст
ро

ко
не

чн
ы

й 
ср

ед
ни

й 
па

ле
ц 

—
 

зн
ак

 
бе

сп
еч

но
ст

и 
су

дь
бы

, 
кв

ад
ра

тн
ы

й 
— 

ст
еп

ен
но

ст
и,

 
и 

на
ко

не
ц,

 
ло

па
тч

ат
ы

й 
— 

зн
ак

 
бл

аг
оп

ол
уч

ия
. 

М
а

те
ри

ал
ьн

ы
й 

уз
ел

 
на

 
ср

ед
не

м 
па

ль
це

 
го

во
ри

т 
о 

тв
ер

до
ст

и 
и 

ос
но

ва
те

ль
но

ст
и 

в 
ж

из
ни

, 
ф

ил
ос

оф


ск
ий

 
на 

кв
ад

ра
тн

ом
 

ср
ед

не
м 

па
ль

це
 

— 
о 

ск
ук

е 
в 

ж
из

ни
, 

а 
на 

ло
па

тч
ат

ом
 

— 
о 

мр
ач

ны
х 

мы
сл

ях
 

и 
ф

ан
та

зи
ях

, 
а 

по
ро

ю 
да

ж
е 

о 
ск

ло
нн

ос
ти

 
к 

са
м

о
уб

ий
ст

ву
.
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дони, 
рядом 

с 
долиной 

Н
ептуна, 

почти 
на 

сгибе, 
под 

холмом 
В

енеры
. 

По 
этой 

долине 
узнаю

т 
лю

дей, 
умею

щ
их 

тайно 
или 

явно 
воздействовать 

на 
дру

гих.

П
альц

ы

Н
у-ка, 

а 
теперь 

посмотрим 
вновь 

на 
свои 

пальцы
. 

Мы 
уже 

говорили, 
с 

какими 
планетам

и 
связан 

каж
ды

й 
из 

них. 
Теперь 

откроем 
ещ

е 
кое-какие 

секреты
.

Больш
ой 

палец, 
по 

традиции, 
обозначает 

сам
ого 

человека, 
его 

волевы
е 

проявления 
(в 

м
икрокосм

и- 
ческом 

м
асш

табе) 
или 

даж
е 

самого 
Господа 

Б
ога 

(в 
м

асш
табе 

м
акрокосм

ическом
). 

Н
адею

сь, 
вы 

это 
пом

ните.
О

стальны
е 

же 
четы

ре 
пальца, 

каж
ды

й 
из 

кото
рых 

делится 
на 

три 
ф

алан
ги

,—
это 

все 
12 

знаков 
зодиака. 

А 
эти 

знаки, 
в 

свою 
очередь, 

находятся 
под 

влиянием 
стихий. 

П
оэтому 

мы 
получаем 

сле
дую

щ
ие 

соответствия:

П
А

Л
ЬЦ

Ы
 

ЗН
А

КИ
 

ЗО
Д

И
А

К
А

 
С

Т
И

Х
И

И

У
казательны

й 
О

вен, 
Л

ев, 
С

трелец 
О

гонь 
С

редний 
Т

елец, Д
ева, 

К
озерог 

Зем
ля 

Безы
м

янны
й 

Б
лизнецы

, В
есы

, В
одолей 

В
оздух 

М
изинец 

Рак, 
С

корпион, 
Рыбы 

В
ода

По 
отнош

ению
 

к 
пальцам

 
ладонь 

сим
волизирует 

мир 
м

атериальны
й, 

в 
то 

время 
как 

они 
— 

м
ир

,5
0

духовны
й 

и 
интеллектуальны

й. В 
зависим

ости 
от 

вза
имных 

пропорций 
пальцев 

и 
ладони 

вы 
м

ож
е

те 
узнать, 

какой 
из 

этих 
миров 

у 
вас 

более 
р

аз
вит.Н

ередко 
на 

пальцах 
мож

но 
найти 

утолщ
ения 

в 
местах 

соединений 
ф

аланг. 
Их 

назы
ваю

т 
узлам

и. 
Х

ироманты
 

признаю
т 

два 
типа 

узлов 
на 

п
альцах: 

ф
илософ

ский 
и 

м
атериальны

й. 
Ф

илософ
ский 

соеди
няет 

первую
 

ф
алангу 

пальца 
(ногтевую

) 
со 

второй, 
м

атериальны
й 

— 
вторую

 
с 

третьей 
(корневой). 

Ф
и

лософ
ский 

узел 
почти 

никогда 
не 

встречается 
без 

узла 
м

атериального, м
атериальны

й 
ж

е, напротив, 
очень 

часто 
бы

вает 
один.

Н
аличие 

ф
илософ

ского 
узла 

означает 
хорош

ую
 

логику 
и 

последовательность 
в 

мы
слях 

и 
действи

ях, 
м

атериального 
— 

зам
етны

й 
порядок 

во 
внеш

ней 
ж

изни, 
хотя 

и 
нередкую

 
неразбериху 

внутри 
сам

ого 
себя, 

в 
душ

е.
По 

своим 
окончаниям

 
пальцы 

обы
чно 

подразде
ляю

т 
на 

три 
типа: 

остроконечны
е 

или 
коничес

кие, квадратны
е 

или 
прям

оугольны
е, лопатчаты

е 
или 

расщ
епленны

е.
Л

учш
ей 

формой 
пальцев 

считаю
т 

коническую
: 

это 
пальцы 

руки 
м

ечтателя, 
поэта, 

худож
ника, 

од
ним 

словом
, 

творца. 
Такая 

рука 
часто 

говорит 
об 

артистичности 
обладателя, 

многих 
талантах 

и 
хорош

ем 
худож

ественном
 

вкусе. 
Это 

рука 
служ

и
теля 

м
уз. 

К
онические 

пальцы 
имели 

Гю
го, 

Б
альзак, 

Ж
орж 

Санд 
и 

многие 
другие 

исторические 
лич

ности. 
Но 

коническая 
рука 

имеет 
и 

свой 
минус 

—
 

это 
рука 

человека, 
лю

бящ
его 

крайности 
и 

ни 
в 

чем 
не 

знаю
щ

его 
м

еры
: 

помимо 
всем

ирно



ИГРЫ СО ВСЕГО СВЕТА

КЕАИНГ—
национальная ирландская игра —  
все-таки пишется с буквой «к». 
Первое упоминание о ней содер
жится в историческом описании 
битвы при Мойтуре (около 
1272 года до наьией эры), когда 
завоеватели победили местных 
жителей Фирболгов —  сначала в 
матче келинга, а затем на поле 
брани.

В какой-то мере она напоми
нает известный у нас хоккей на 
траве. Правила почти такие же, 
но есть и отличия.

В игре участвуют две команды 
по 15 человек. Их задача —  про
вести и забить с помощью кама- 
на (клюшки) небольшой мяч в во
рота, по форме напоминающие 
букву Н. Если даже мяч проле
тит над перекладиной, но между 
боковыми створками —  команде 
засчитывается очко. А если удар 
точен и мяч попал в створ во
рот —  3 очка гарантированы.

Непосвященным келинг может 
показаться весьма опасной игрой, 
ведь по правилам с помощью 
клюшки мяч можно поднимать в 
воздух, наносить удар с полулета, 
ловить рукой и даже выбивать 
ногами. Высший класс келинга —  
когда игрок бежит по полю, ба
лансируя мячом на крюке клюш
ки. Келинг, конечно, не «амери
канский футбол», но и здесь до
зволено оттеснять игрока плечом. 
А вот за подножки, толчки и 
опасную игру клюшкой следует 
наказание —  штрафной удар или 
удаление с поля на несколько ми
нут. Тяжесть проступка определяет 
судья.

Игра происходит на поле с 
габаритами 137 на 82 м.

Высота ворот 5 м, ширина 3 м, 
перекладина на высоте 2 м.

Клюшка-каман —  ширина не 
больше 10, а длина не более 
90 см.

5 «Юный техник» № в

Мяч —  длина окружности 23—  
25 см, вес от 100 до 125 г.

Спортивная форма —  футболка, 
трусы, гетры, бутсы, шлем, щит
ки, у вратаря —  защитная маска.

Но вернемся еще к истории. 
Во второй половине прошлого 
века соседние церковные прихо
ды развлекались игрой в келинг, 
выставляя с каждой стороны по 
200— 300 человек. Начиналась иг
ра на границе между двумя рай
онами. Чтобы победить, команда 
должна была пронести мяч че
рез холмы и поля в свою дерев
ню. Сегодня в Ирландии такое 
скопление народа ассоциируется 
только со зрителями, пришедши
ми посмотреть келинг. Финаль
ные матчи всеирландского чем- 
пионата привлекают до 70 000 че
ловек.

У нас в стране, к сожалению, 
келинг не так известен. Но, может 
быть, вам он понравится?

Н. БЫЧКОВ
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ПЕСТРОЕ НЕБО

ЗМЕЙ, НЕ ХУЖЕ 
ГУБЕРНАТОРСКОГО

Отрадно, что в адрес рубрики 
приходит все больше и больше 
откликов от любителей воздуш
ных змеев. Пишут нам и юные 
читатели, и взрослые, давние по
читатели нашего журнала. Вот та
кое интересное письмо получили 
мы из Свердловска от X. И. Ман
сурова.

«Дорогая редакция! О^ень по
радовала меня новая рубрика —  
«Пестрое небо». Сам я большой 
любитель воздушных змеев и 
пронес эту любовь через всю 
жизнь.

Так случилось, что родился я в 
Западном Китае в городе Кульд- 
же, где каждый год, когда насту
пала осень, в небо по традиции 
взмывали сотни воздушных змеев 
всевозможных видов, раскрашен
ных в яркие праздничные цвета.

В ту пору не было линий элек
тропередачи. И мальчишки из лю
бого двора запускали свои про
стенькие и незатейливые конст
рукции. Ни о каких клубах, стан
циях юных техников мы не меч
тали. В некоторых лавочках про
давались красивые, настоящие 
воздушные змеи —  в виде бабо
чек, птиц, драконов. Но они бы
ли нам не по карману. Поэтому 
мы мастерили свои и очень радо
вались, если все получалось удач
но. Материалы использовали про
стейшие —  бумагу, камыш, прутки 
ивы.

А началось мое увлечение от... 
зависти. Знаете, как это бывает у 
мальчишек? У городского губер
натора был сын —  наш ровес
ник. И подарили ему настоящий, 
покупной, изготовленный боль

шим мастером змей в форме 
дракона. Да такой красивый, что 
дух захватывало. Вот и решил я 
сделать такой же. И что интерес
но —  получился! Конечно, не та
кой расписной, как губернатор
ский, но парил он в небе ничуть 
не хуже.

С тех пор змеев переделал 
превеликое множество. Были 
удачные и не очень. Но этот за
помнился на всю жизнь!»

Автор прислал нам и эскиз 
змея своей юности. Может, по
пробуем сделать «Китайского 
дракона»?

Построен змей из секций в 
форме окружностей диаметром 
50— 60 см, связанных между со
бой в точках А, В, С (см. рис.). 
Их может быть до нескольких 
десятков. Располагаются секции 
друг за другом на расстоянии 
50 см. Общая длина змея 8—  
10 м. Стабилизация в полете до
стигается за счет «бороды», изго
товленной из мочала или отрез
ков бечевки. Длина их подбирает
ся экспериментально и зависит от 
длины и массы змея, диаметра 
секций.

Каркас делают из расщеплен
ного бамбука. Можно использо
вать старые рыболовные удочки 
или лыжные палки. Чтобы бамбук 
лучше гнулся, его надо слегка 
нагреть над газовой горелкой. 
Но если бамбука не нашлось, вос
пользуйтесь очищенными от коры 
ивовыми прутьями или нарежьте 
кусками басовую гитарную стру
ну. Жесткость такого каркаса бу
дет невелика, и потребуется до
полнительно оснастить каждую



секцию продольной или попереч
ной рейкой. Каркас обтягивают 
бумагой или легкой, плотной 
тканью. А можно и лавсановой 
или синтетической пленкой, прав
да, ее сложно раскрашивать. Но 
если удастся достать зеркальную 
пленку, ту, что вешают от солнца 
на окнах, и вопрос с раскраской 
отпадет. Ваш змей будет сверкать 
и переливаться всеми цветами ра
дуги в солнечных лучах.

В полете «Китайский дракон» 
создает весьма своеобразное гу
дение. И под воздействием на

пора воздуха «страшно» вращает 
глазами. Устройство глаз видно 
из рисунка. Для осей, на которых 
установлены глаза, используйте 
тонкую металлическую вязальную 
спицу.

Конструкция может получиться 
весьма громоздкой, и понадобит
ся прочный капроновый шнур для 
леера. А еще —  1— 2 ассистента. 
Но думаем, в желающих участвО' 
вать в запуске недостатка не бу
дет. Как, впрочем, и в зрителях.

Н. БЫЧКОВ

ПРИЗ НОМЕРА 
Ответы на вопросы «ЮТ» N2 2/1991

1. Паровой.
2. 835 лет.
3. Распространяются.
Лучше всех на вопросы ответили Владимир Дащенок из. Ярослав

ля, Александр Яшин из Череповца, Алексей Тарасов из Ульяновска.



полигон

ПОЧТИ КАК В КОСМОСЕ
Д авай те-ка  сами убедимся, что 

наш  проект галактической связи 
(см. стр. 12) построен, как гово
рится, не на песке. Основной 
принцип описанной нами системы 
заклю чается в том, что спокой
ный, постоянный световой поток 
превращ ается в переменный и м о
жет переносить информацию. Вот 
и используем этот принцип в 
своей опытной установке.

К сожалению , достать пленку, 
применяемую  в индикаторах ч а 
сов, трудно. Но вполне ан ал о 
гичный эффект, хотя и менее ярко 
выраженный, м ож но получить, 
используя лавсановую  зеркаль
ную пленку, которую  применяют 
для упаковки цветов. П од дейст
вием электричества она своих 
свойств, конечно, не меняет, но 
это и необязательно.

Н атяните пленку на пяльцы для

выш ивания (см. рис.) и осветите 
лампой. Л уч света отразится и 
попадет на лист бумаги, а в 
пяльцах, которы е теперь превра
тились в зеркало, четко отразит
ся лампа.

Возьмем рупор, наведем  на 
пленку и крикнем. О траж ение 
лампы  задрож ит, станет расплы в
чатым. П од действием звука по
верхность пленки прогибается.

К огда она делается выпуклой, 
освещенность листа бумаги умень
ш ается, когда вогнутой — увели
чивается. Словом, лист бумаги 
освещ ается переменным световым 
потоком.

Теперь возьмем любой фотоди
од и присоединим его к осцилло
графу, поставленному в режим 
«ждущ ей» развертки. В моменты 
действия звука вы увидите на 
экране характерны е кривые пере



менного напряж ения, что и д о к а 
зы вает изменения интенсивности 
светового потока.

П овторим опыт, присоединив 
фотодиод ко входу усилителя. 
В громкоговорителе послыш ится 
голос человека. Если же гром ко
говоритель поднести к пяльцам, 
то возникнет характерны й рев, 
словно его поднесли к м икроф о
ну. Впрочем, наш а система и 
превращ ает звук в электрические 
колебания, а это типичное дело 
микрофона. На таком ж е принци
пе и пытались в свое время д е
лать звукосниматели и м икрофо
ны, но получалось слож новато. 
П равда, один любопытный опыт 
извлекли.

М ож но ли услы ш ать, о чем р а з 
говариваю т два человека на 10-м 
этаж е  в ком нате с закры ты м и о к 
нами? О казы вается, можно. И 
только потому, что окна закр ы 
ты. От воздействия голоса окон
ное стекло прогибается, и тем 
самым вся информация о к азы в а 
ется... на улице. Н адо  только 
суметь ее уловить. Н аведем  на

окно невидимый луч инф ракрасно
го лазера. Он скользнет по стек
лу и, отразивш ись, попадет в ф о
тоэлемент, подключенный к УНЧ 
магнитофона. П осмотрите на ри
сунок. Здесь видно не только, 
как  это делается, но и то, что 
дело это непростое, ведь нуж но 
исхитриться, чтобы луч лазера, от
разивш ись, попал точно по а д 
ресу.

Конечно, подслуш ивание р а з
говоров слож но еще и потому, 
что говорящ ие этого не хотят и 
принимают меры защ иты . А если 
наоборот — ж елаю т быть услы 
шанными? П редставьте себе ф о
нарь, задн яя  стенка которого сде
лана из зеркальной пленки. Л уч

фонаря точно нацелен на линзу, 
за которой установлен ф отоэле
мент. П олучилась система оптиче
ской связи. При хорош ем испол
нении и в ясную  погоду она по
зволит вам переговариваться друг 
с другом  на расстоянии 1,5 — 
2 км. Попробуйте!

А. ВАРГИН



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

Ц иф ровая техника

СЕЗАМ, ОТВОРИСЬ!
И она откры лась. Не пещера, 

конечно, как  в сказке «А ли-Баба 
и сорок разбойников», а дверь, ос
нащ енная кодовым замком, у п р а 
вляемым голосом П одобрать к 
ним ключ практически невозм ож 
но, однако и схемы достаточно 
сложны и далеко  н« всем по си 
лам. Больш ее распространение по
лучили кодовые замки с много
разрядны м и цифровыми кодами. 
Один из вариантов его описан 
ниже. Его преимущ ество — ми
нимум микросхем и практически 
отсутствие налаж ивания. Ключом 
к открыванию  зам ка  служ ит тр ех 
разрядная ш естнадцатеричная ко 
довая  последовательность. Кроме 
того, схема позволяет при необхо
димости увеличить разрядность, 
что повыш ает секретность зам ка.

Р абота  с зам ком  достаточно 
проста. Н аж ав  на кнопку SB1, 
вводят кодовую  последователь
ность. При этом после ввода 
каж дого  числа наж им ается кноп
ка SB2. Если все сделано п р а 
вильно, то после последнего чис
ла срабаты вает исполнительное 
устройство, управляю щ ее ригелем 
механического зам ка 

Р аботает  схема следую щ им об
разом . После подачи на схему 
напряж ения питания необходимо 
однократно зам кнуть и р азом к
нуть контакты  кнопки SB3. При 
этом триггеры DD1.2, DD5.1,
DD5.2 и счетчик DD2 устанавли
ваю тся в исходное состояние (на 
всех вы ходах счетчика и 0 вы
ходе RS триггеров — уровень —- 
0 ) , Если к этому времени кодовая



последовательность введена в схе
му зам ка, он готов к работе.

Рассмотрим работу схемы при 
вводе кода А4СН (знак Н в кон
це последовательности означает, 
что в ней использованы ш естнад
цатеричные циф ры ). Д л я  кодиро
вания необходимо вставить: вил
ку ХР1 в гнездо XS10, Х Р2 — 
XS4, ХРЗ — XS12. К одовая после
довательность вводится кнопкой 
SB1. Изменение состояния счетчи
ка DD2 происходит при от
пускании кнопки, поэтому для в во 
да цифры АН ее необходимо 10 
раз н аж ать  и отпустить. После 
этого счетчик DD2 установится в 
состояние 1010. Затем  наж и м ает
ся кнопка SB2, генерирую щ ая 
сигнал, разреш аю щ ий деш ифрацию  
входного кода элементом DD4. 
П ри этом на выходе И  деш иф ра
тора появляется уровень 0, пе
реклю чаю щ ий R S -триггер DD1.2 в 
в единичное состояние. Уровень 1 с 
вы хода 0 этого триггера поступа
ет на вход R R S -триггера DD5.1 
и подготавливает его к работе. 
Одновременно одиночный импульс,

генерируемый одновибратором  на 
элем ентах DD3.1, DD3.2, устанав
ливает в начальное состояние 
счетчик DD2, и схема подготав
ливается к приему второго чис
ла кода. П осле правильного н або
ра подготавливается к включению 
R S -триггер DD5.1. Н абрав  всю 
кодовую  последовательность, уро
вень 1 с вы хода 0 R S -триггера 
DD5.2 поступает на ключевой к ас 

к ад  на транзисторе VT1 и вклю чает 
р елеК 1 , которое своими контакта
ми (на схеме условно не п оказа
ны) вклю чает электром агнит за м 
ка. При откры вании двери зам ы 
каю тся контакты  кнопки SB3 и 
устанавливаю т схему зам ка  в 
исходное состояние.

В схеме используется реле ти
па РЭ С 10 (паспорт РС4. 
529. 031-14) и микропереклю ча
тель типа М П7 (SB 3). Последний 
закрепляется на двери таким о б 
разом , чтобы при ее открывании 
происходило надеж ное замы кание 
контактов.

Б. АЛГИНИН

КОНКУРС ЗШР

1. Почему при ошибочном наборе хотя бы одного числа в кодовой 
последовательности кодовый зам ок не срабаты вает?

2. Н арисуйте схему, увеличиваю щ ую  кодовую  последовательность 
зам ка до пяти разрядов.

3. П оясните назначение резисторов R1 и R2 в схеме усилителя низкой 
частоты на транзисторах.

К О Н К У Р С Н Ы Й  ТА Л О Н  З Ш Р  

К О Н К У РС  З Ш Р  «Ю Т» №  6/91

Какую  публикацию  в этом выпуске ЗШ Р  вы считаете

наиболее интересной__________________________________________ ____________

наименее интересной_______________________________________________

Ф амилия _____________________________И м я _____________________ __

В озраст_______________________________ ______ Личный ш иф р*______________

Домаш ний а д р е с ___________________________________________________________

* Заполняется  редакцией.



СЛУШАЕМ ВМЕСТЕ

Бы вает, что телефонный р азго 
вор хотела бы послуш ать вся се
мья. А как? Трубка ведь одна! 
П одскаж ем . Это неслож но сде
лать, изготовив простую пристав
ку к транзисторном у радиопри
емнику. И возмож ности ее не ис
черпываю тся только телефоном. 
С ее помощью мож но озвучить 
электропроигры ватель или даж е  
построить портативный походный 
электрофон, сэкономив время и 
силы на разработке, специального 
усилителя и акустического устрой
ства. М ож но застави ть звучать 
для всех «карманный» плеер. Е с
тественно, акустические п о к аза 
тели всей системы будут опре
деляться полосой частот, воспро
изводимых приемником.

Схема приставки (рис. 1) со 
держ ит всего два транзистора.

Транзистор VT1 служ ит усилите
лем звуковой частоты, VT2 — 
преобразователем , вы сокочастот
ные колебания которого б л аго д а
ря катуш ке индуктивной связи L3 
воспринимаю тся магнитной антен
ной приемника* Чтобы уловить 
«тихие» сигналы звуковой часто
ты, ко входу приставки необходи
мо подклю чить соответствую щ ий 
датчик. Д л я  работы  с телефонным 
аппаратом  понадобится катуш ка 
L д с 2500 витков провода 
П ЭЛШ О -0,12. К аркас катуш ки 
(рис. 2) склеен из плотной бум а
ги и снабж ен картонными щ ечка
ми. Внутрь каркаса  помещен к у 
сочек ферритового стерж ня, при
меняемого для магнитных ан 
тенн. Во время телефонного р а з 
говора катуш ка приклады вается к 
корпусу аппарата у основания



или в другом удобном месте, обе
спечивающем хорош ую  слы ш и
мость.

П одклю чение к приставке пье
зоэлектрического звукосним ателя 
производится через высокоом
ный резистор ИЛ (рис. 1), что
бы передача была неискаж ен
ной.

В варианте усилителя к плееру, 
дабы  не наруш ить его работу, 
связь  приставки с выходом плеера 
лучш е сделать индуктивной, по
добно варианту с телефоном. Хо
рош о работаю т с «наушниками» 
плеера, воспроизводящ ие низко
омные магнитные головки от м аг
нитофонов.

В самой схеме приставки связь 
с датчикам и звуковы х сигналов 
лучш е выполнить экранированны м 
проводом во избеж ание посторон
них наводок. К атуш ка связи  с 
приемником L3 содерж ит порядка 
50 витков провода П Э Л Ш О - 
0,12 на отрезке ферритового стер

ж ня длиной до 50 миллимет
ров.

Но м онтаж  ее схемы удобно 
вести на плате из фольгирован- 
ного стеклотекстолита или гети- 
накса. П риведенная на рис 3 ее 
конфигурация при необходимости 
м ож ет быть изменена примени
тельно к габаритам  и компоновке 
используемого приемника. П ри
ставку  лучше крепить непосред
ственно к его корпусу, причем 
катуш ка L3 долж на располагать
ся примерно соосно с магнитной 
антенной. На этой ж е плате кре
пятся батарея «Корунд» и вы клю 
чатель питания S1, ручка которо
го выводится наруж у.

Все детали приставки, кроме 
катуш ек L д , L3, берутся готовые. 
Д л я  преобразователя катуш ки L1, 
L2 мож но применить от приемни
ка «Селга-404» или других, рас
считанных на аналогичную  схему 
включения. О братите внимание 
на располож ение их выводов и в 
случае необходимости внесите со
ответствую щ ие изменения в мон
таж ную  плату.

Д л я  работы с приставкой при
емник настраивается на частоту, 
примерно 370 кГц (800 м). Вклю 
чив приставку, подстроечным кон
денсатором С2 или сердечником 
катуш ек LI, L2 добейтесь появ
ления ее сигнала в приемнике на 
указанной частоте. П риставка го
това к работе.

Ю. ПРОКОПЦЕВ



Ретрорадио

БЕЗ СКИДКИ НА ПРОСТОТУ
К ак правило, простейшие при

емники прямого усиления не м о
гут принимать короткие волны. 
Ж ал ь , но за  простоту приходит
ся платить. О днако и выход из 
полож ения давно  известен. Это 
приставка, преобразую щ ая корот
коволновый сигнал на длину 
около 640 м (465 кГ ц ).

Работает  приставка следую щ им 
образом  (см. рис.). В ы сокочас
тотный сигнал, поступающ ий на 
ее антенну, вы деляется входным 
контуром L1C23 и через катуш 
ку связи  L2 поступает на базу  
транзистора VT1, выполняю щ его 
функции гетеродина и смесителя. 
Контур гетеродина образован  к а 
туш кой L5 и конденсаторам и С8, 
С9.

В результате преобразования 
принимаемого сигнала на контуре 
L3C6 вы деляется сигнал пром еж у
точной частоты (465 кГ ц ), кото
рый поступает на антенный кон
тур приемника прямого усиления.

П одклю чить приставку к прием
нику несложно. Н адо  лиш ь н а 
строить его входной контур на 
частоту 465 кГ ц  и разм естить 
приставку таким образом , чтобы 
контур L3C6 располагался н еда
леко от входного контура прием

ника. Н а этом «подключение» з а 
кончено.

Н алаж ивание приставки начи
нается с установки коллекторного 
тока транзистора VT1 в ди ап азо 
не 0,4 . . .  0,7 мА подбором сопро
тивления резистора R1. Затем  
подклю чите к приставке антенну, 
поднесите на расстояние 2— 3 см 
к ее контуру L3C6 приемник, н а 
строенный на частоту 465 кГц, и 
попытайтесь принять какую -либо 
радиостанцию . Если приема нет, 
поменяйте местами вы воды  к а 
туш ки L4. Н астроивш ись на р а 
диостанцию  и регулируя полож е
ние подстроечных сердечников 
контуров L1L2 и L3, добейтесь 
максимальной громкости.

Затем  проверьте работоспособ
ность приставки на концах д и ап а
зона. Если на низкочастотном 
конце (при максимальной ем ко
сти переменных конденсаторов) 
происходит срыв генерации гете
родина, необходимо изменить ре
ж им  работы  транзистора VT1 пли 
увеличить число витков катуш ки 
связи  L4. При возбуж дении при
ставки на высокочастотном консе 
(емкость переменных конденсато
ров минимальна) рекомендуется 
вклю чить м еж ду базой и коллек



тором транзистора последователь
но соединенные конденсатор ем 
костью 5 1 . . .  150 пФ и резистор 
сопротивлением 4 7 . . .  51 Ом. 
О кончательная настройка з а 
клю чается в установке границ 
диапазона принимаемых частот 
при помощи генератора стан дар т
ных сигналов или промышленного 
приемника.

В приставке использую тся кон
денсаторы  типа КТ, КТМ, КМ, 
резисторы M Л T 0,125 и транзис
торы П402, П403. К атуш ки н ам а
тываю тся на полистироловых к а р 

касах  диам етром  7 . . .  8 мм про
водом марки П Э Л , П Э В  или 
П Э Л Ш О . Д л я  катуш ек 1, 2, и 5 
используется провод диам етром  
0,3...0,41 мм, 3, 4 — 0,1... 0,15 мм, 
К атуш ки содерж ат: L1 <— 24 вит
ка, L2 — 2 витка, L4 —
7 . . .  10 витков, L5 — 21 виток о 
отводом от второго витка, считая 
от вывода соединенного с общей 
шиной. К атуш ка L3, со держ ащ ая  
160 витков с отводом от 9э-го вит
ка, нам аты вается на каркас и по
мещ ается в горш кообразны й фер- 
ритовый сердечник.

Схема без комментария

ФОТОРЕЛЕ — 
ЗА ПОЛЧАСА

А ему «по силам» немало по
лезны х функций: например, вклю 
чать вечером люстру, управлять 
движ ением электрифицированной 
модели или служ ить мишенью ф о
тотира.

С хема показана на рисунке. 
П ока светочувствительный слой 
ф ототранзистора VT1 ярко осве
щен, VT2 заперт, и ток в обм от
ке реле К1 отсутствует. П ри сл а 
бом освещении VT1 запирается, а 
VT2, наоборот, откры вается, и 
реле К1 срабаты вает. Его кон
такты  могут работать на зам ы ка
ние или разм ы кание — все з а 
висит от назначения конструкции. 
Переменный резистор R1 служ ит 
для подстройки чувствительности 
ф ототранзистора. Последний мо
ж но изготовить из полупроводни
кового прибора с р-п-р структу
рой, например, серии МП, сточив 
верхнюю кры ш ку корпуса. Т ран
зистор VT2 — марки КТ601—

КТ603 или аналогичный им. Р е 
ле — на рабочее напряж ение 
6 . . .  9 В, и ток срабаты вания не 
более 100 мА. О стальные д ета 
ли — лю бого типа.

В. ЯНЦЕВ



Электроника с улыбкой

ИДЕТ ИГРУШКА 
ПО ПОЛУ

П ластм ассовы е игруш ки недол
го радую т. Стоит ребенку подрас
ти, интерес к ним пропадает. 
И леж ат  зай ч ата ,, лягуш ата, м ед
веж ата позабы ты -позаброш ены . 
Но не торопитесь их вы брасы 
вать. П роявите немного фантазии, 
и старая  пластм ассовая игруш ка 
предстанет в новом качестве. Н а 
пример, научите ее ходить 

И нуж но для этого всего ни
чего — электронный блок и 
электромагнитное реле. «И зю 
минка» в том, что реле непре

рывно вклю чается и вы клю чает
ся, а перемещение его якоря пре
образуется в поступательное дви 
жение. Вот как  все просто.

Посмотрите на рисунок 1, где 
изображ ена принципиальная схе
ма устройства. К ак видите, оно 
представляет собой простейший 
симметричный м ультивибратор, 
собранный на транзисторах VT1 и 
VT2. Транзистор VT3 выполняет 
роль усилителя, а его нагрузкой 
служ ит электром агнитное реле 
К1. П итается конструкция от б а 
тареи GB1 напряж ением  9 В.

Вероятно, многие читатели 
у ж е  знакомы  с принципом дей
ствия симметричного м ультиви
братора, поэтому рассм атривать 
его работу мы не станем. С ка
ж ем  лишь, что данная схема вы 
рабаты вает сигнал с частотой 
около 2 Гц.

Теперь выясним, каким образом  
реле приводит в движ ение игруш 
ку. П осмотрите на рисунок 2, где 
показана конструкция «ш агаю 
щ его» механизма Д ля  него пона
добится реле РМ У (паспорт 
РС 4.523.325). У реле полностью 
удаляю т контактную  систему, а 
узел крепления якоря фиксируют 
четырьмя короткими винтами. З а 
тем к основанию сердечника к р е
пят плату с элементами (ее кон 
струкция мож ет быть произволь
ной) и выполняю т все необходи
мые монтаж ны е соединения. Т е
перь реле ставят боком на гл ад 
кую  поверхность, как это по каза 
но на рисунке 2. В результате 
якорь под действием тяж ести  п л а
ты удалится от сердечника, и 
м еж ду ними появится зазор  вели
чиной 1 . . .  2 мм. Подклю чите пи



тание. Якорь будет периодически 
притягиваться к сердечнику. 
Центр тяж ести узла, состоящ его 
из катуш ки реле и платы, станет 
непрерывно перемещ аться. Это и 
приведет в движ ение нашу сам о
делку.

П роверив действие электронно
го узла, мож но устанавливать его 
в корпус игрушки. Д ля  этого вы 
реж ьте в ней дно и закрепите 
узел внутри таким образом , что
бы стенки игрушки не касались 
плоскости, на которой она стоит.

Управляется сам оделка дистан
ционно. В пульте управления — 
для него подойдет обычная мы ль
ница — разм естите батарею  пита
ния и кнопочный переключатель. 
С игрушкой он соединен дв у х 
жильным проводом длиной
1 . . .  2 метра.

Используйте для конструкции 
следую щ ие радиоэлементы. Т ран 
зисторы — любые из серии М П с 
проводимостью  р-п-р типа. Реле 
допустимо зам енить на другое с 
аналогичной конструкцией м аг
нитной системы и напряж ением  
срабаты вания 5 . . .  9 В. Д иод — 
Д2, Д9, Д18, Д220, Д223, КД503. 
Резисторы и конденсаторы — лю 
бой марки. Б атарею  питания со
ставьте из двух напряж ений по 
4,5 В («П ланета», «Рубин») или 
из шести гальванических элем ен
тов по 1,5 В («Орион», «П рима»). 
Кнопочный переклю чатель — П2К 
или П1М .

И груш ку лучше всего запускать 
по ровной поверхности — на 
столе или на полу. По ковру она 
ходить не смож ет — «увязнет» в 
Борее.

Если срабаты вание или, наобо
рот, отпускание якоря происходит 
не полностью, нуж но отрегулиро
вать величину его хода, отогнув 
в ту или другую  сторону ф икса
торы, располож енны е с боков к а 
тушки реле.

...Итак, все готово. Возьмите 
пульт управления в руки, наж м и
те клавиш у и игруш ка о ж и
вет.

В, ЯНЦЕВ

ИЩУ ДРУГА

«Учусь в 9-м классе, в свобод
ное время увлекаюсь фотографи
ей, механикой, радиотехникой. 
Играю на гитаре. КАРАПЕТЯН 
Сурен. 375033, г. Ереван, ул. Ара
ма Хачатуряна, 8—2».

Тем, кто хочет найти друзей за 
рубежом, сообщаем два адреса, 
любезно предоставленных нам 
Международным клубом перепис
ки Московского Дворца пионеров 
и школьников. Светлана POJ1- 
ЛАНД, заведующая сектором 
клуба, просила напомнить вам, 
ребята, что посылать письма за 
границу необходимо в междуна
родном конверте, а если в обык
новенном, то приклеить марок на 
50 копеек. В письме укажите 
свой возраст, пол, хобби, с кем 
хотите переписываться.

США 
euroPEaN  PAL 
International Division 
Rost Office Box 591 
Reisterstown, M aryland 
21136-0591 
USA

Организация принимает письма 
только на английском языке.

Ш ВЕЙЦАРИЯ 
PRO JUVENYUYE 
INTERNATIONAL YOUTH 
CORRESPONDENCE 
Seefeldsfrasse 8 
Postfach 8022 
Zurich. Switzezland

Лучше, если вы напишете свое 
письмо на английском, француз
ском или немецком языке.

«Увлекаюсь шахматами, имею 
1-й разряд. Ищу друга, с кото
рым мог бы поделиться опытом. 
373150, г. Хачмас, ул. Суворова, 
41—5. Рашад КЕРИМОВ, 14 лет».



СОВЕТЬ! РОБИНЗОНА

ПУСКАЙ БОЯТСЯ 
КОМАРЫ

Как часто в походе нас пора
жают своей красотой изящные 
бабочки, неторопливые величе
ственные жуки. Велик и разнооб
разен мир насекомых. Но, прав
да, есть насекомые, которые до
ставляют нам больше неприятно
стей, чем восхищенного любова
ния. Каждому, наверное, приходи
лось испытать на себе атаки мно
гочисленной и бесстрашной кома
риной гвардии. Комары, мошки, . 
слепни и прочие кровососущие 
летающие насекомые —  сущее 
наказание для путешественника.

Собираясь летом в поход, пре
жде всего необходимо позабо
титься об одежде. Прежде все
го —  это заправленная в брюки 
штормовка или плотная (только не 
из ворсистой ткани!) рубашка, 
обшлага которой рекомендуется 
делать на двойных резинках. Под 
рубашку хорошо бы надеть плот
но облегающую тело футболку 
или тельняшку. Спортивные брю- 

nkh перетягиваются ремнем и за
правляются в носки. А если в том 
районе, где должен пройти мар
шрут, возможно появление кле
щей, то штормовку не помешает 
оснастить капюшоном.

Наивно полагать, что если у 
вас в рюкзаке лежит флакон с 
репеллентом для насекомых, то 
проблема решится сама собой.
К сожалению, мошкара вместе с 
нами проходит эволюцию и «хи
мией» ее сегодня не испугаешь. 
Поэтому, чтобы не испортить се
бе впечатления о походе и спо
койно спать ночью, сшейте спе

циальный защитный марлевый по
лог (см. рис.). Размеры его зави
сят от вашей комплекции и ро
ста, лучше, конечно, попростор
ней (примерные размеры 0,5 X 
X 0,7X2 м). Полосы марли сши
вают на машинке, положив в 
швах тесьму. Эти же полоски 
тесьмы, выходя по углам, служат 
оттяжками. Вход можно оборудо
вать застежкой «молния». Снизу 
полог подворачивается под спаль
ный мешок, подстилку. А чтобы 
прогнать из полога или палатки 
назойливых насекомых, случайно 
туда залетевших, в нее надо по
ложить и подвесить перед вхо
дом несколько свежих веточек 
черемухи, бузины, горькой полы
ни, пижмы, тысячелистника или 
донника. Не лишней будет и ды- 
мохурница (см. рис.), сделанная 
из консервной банки. В нее на
кладывают тлеющие угли, а сверху 
покрывают влажным мхом, доба
вив в него несколько стеблей 
обыкновенной ромашки.

Не менее эффективное сред
ство от комаров и других насе
комых —  защитная сетка с круп
ной ячейкой, разработанная ака
демиком Е. Н. Павловским (см. 
рис.). Такая сетка, пропитанная 
специальным раствором, наде
вается на голову, не касаясь ли
ца. Для пропитки был разра
ботан специальный студень, со
стоящий из 1 г ацетилцеллюлозы, 
1 г ацетона и 1 г диметилфта- 
лата.

Говоря о беспокоящих насеко
мых, конечно же, нельзя забы



вать и об энцефалитном клеще. 
Штука эта весьма неприятная. 
Давайте не будем говорить о по
следствиях его укусов (бывают 
даже смертельные случаи) —  по
говорим о профилактике.

Самое надежное средство, 
предупреждающее заболевание —  
это прививка противоэнцефалит- 
ного гамма-глобулина. Введенный 
за 1— 1,5 месяца до выхода в по
ход, он обеспечивает стойкий им
мунитет. Май, начало июня —  
время наибольшей активности кле
щей. Поэтому будьте готовы к 
нападению. Укус клеща незаме
тен, поскольку он вводит в ран
ку обезболивающее средство, и 
замечают впившегося клеща лишь

на 2— 3-и сутки по зуду и воспа
лению кожи. Один совет —  обна
ружив клеща, не старайтесь сра
зу его выдрать. Это не так про
сто. Смажьте пораженный уча
сток кожи каким-либо жиром, и 
через несколько минут клеща спо
койно можно будет снять. Руки 
и место уксуса потом обязательно 
продезинфицируйте спиртом или 
одеколоном.

И в заключение последний со
вет —  лагерь лучше разбивать на 
открытом продуваемом ветерком 
месте, подальше от сырости и 
стоячей воды.

В роли Робинзона вьветупал 
Н. БОРИСОВ



Совсем недалеко то время, ко
гда, не отрываясь от экранов те
левизоров, следили мы за разви
тием событий в Персидском за
ливе. Мелькали кадры запусков 
ракет, взлетали самолеты, в ту
чах песчаной пыли шли танковые 
колонны... Новые экспонаты на
шего музея на столе —  три мо
дели танков противоборствующих 
сторон.

А еще в июньском номере 
«ЛЕВШИ» читатели найдут:

Механическую лягушку. Конст
рукция ее проста, а прыгает не 
хуже настоящей.

Электростанцию, сделанную на 
базе мопеда.

Конструкцию лестницы для дач
ного домика.

Оригинальную палатку и поход
ный штатив для фотолюбителей.
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Золото и серебро, как известно, 
ржа не берет. И знакомы оба ме
талла человеку издавна. ▲ вот изде
лия из них из глубины веков до
шли до нас лишь в единичных эк
земплярах. Даже в крупных музеях 
наперечет. Да и сохранились они 
благодаря тайным погребениям, 
до которых особые мастера были 
древние египтяне. Войны и разоре
ния, ненасытная казна, постоянно 
требовавшая чеканки новых и но
вых денег, капризы моды — все 
это не щадило даже шедевров.

Слов нет, есть о чем человечеству 
пожалеть, но будем и благодарны. 
Несмотря на все удары судьбы, она 
сохранила нам само ремесло, пере
давая его секреты из поколения в 
поколение. Древние финикийцы, 
большие доки в этом деле, подели
лись опытом с греками и этрус
ками. Те, в свою очередь, научили 
римлян... Так ниточка дотянулась до 
нас.

Из нескольких сот инструментов, 
что применяют ныне для обработки 
драгоценных металлов, большая 
часть досталась нам от старых 
мастеров. Как и технология — 
ковка, вытяжка, чеканка, выколачи
вание... Конечно, и преемники

ДАВНЫМ-ДАВНО...
не ленились. Обучились литей
ному делу, исхитрились соеди
нять благородный металл с разно
цветной эмалью, украшать его кам
нями. Золото и серебро заговорили 
еще более выразительным языком. 
Рациональный XIX век вооружил 
мастеров машинами, открыл галь
ванопластику... Но машина маши
ной, а руки мастера, чувствующие 
не только форму и сопротивление 
материала, но и движимые вдох
новением, умеют создавать изде
лия, как говорят, с «лица не общим 
выраженьем». Их ни с чем не спу
таешь, даже не глядя на клеймо.



С а м о м у  ак ти в н о м у  и л ю б о зн а те л ь н о м у  
ч и тате лю

Сборник научно-фантастических 
произведений 

Кира БУЛЫЧЕВА «Девочка с Земли»
Предлагаем традиционные 3 вопроса

1. М огут ли бактерии жить в космосе?..
2. Удастся ли радиосвязь с другим и планетами в 
УКВ-диапазоне?
3. М ож ет ли ком пью тер сочинить картину?

Приз номера 2 — кварцевые наручные часы — 
высылается Андрею Трубникову из Брянска.

Имя очередного победителя мы назовем в 
№ 10/1991 г.
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