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ВОЖАТЫЙ 

ЮРИЙ ЯНОВЛЕВ 

- )\ волнуюсь не на шутму!
Он товарищам сказал. 

Улыбнулся и на куртку 
KpacHblji галстук повязал. 

и пошел в отряд вожатый 
От притихшего станка. 

Над ero плечом стрижата 
Прорывались в облака. 

Им, стрижатам, между прочим, 

Видно, нравился всерьез 

Красный галстук на рабочем, 
Крылья алые вразброс. 

Снарядив ручьи в Aopory, 
Шла весна в зеленый лаз. 
Чуть помедлив у nopora, 
Он вошел привычно в класс. 

- Как дела идут, ребята!
Оживился парень BApyr. 
Н железом грубовато 
От ero пахнуло рук. 

- Есть ли брак у вас 
в тетрадяхl 

Доложите без прикрас ••• -
Н горят, на Apyra глядя, 
Три ряда влюбленных глаз. 

Словно в этот час к ребятам 
Не из цеха прибыл он, 

Словно прибыл делегатом 
Славных будущих времен. 

Тех времен, куда, ручаюсь, 

Рвется сердце, словно в бой, 
Где мечты ребят, встречаясь, 
Говорят между собой ... 

Н, притихнув на минутку, 
Не дыша, отряд сидит, 
На замасленную куртку 
С тайной завистью глядит. 

Их командовать металлом 

Учит этот человек, 
По морозным перевалам 
Водит он отряд сквозь CHer. 

MorYT сделать эти руки 
Все, что только захотят, 
А глаза не любят скуки 
Н насмешливо глядят. 

. .. Зажигать светила начал 
Поздний вечер в синеве. 
В окружении ребячьем 
Шел вожатый по Москве. 

На ладонях, знавших дело, 
Он с собою уносил 
Горьковатый запах мела 
Н химических чернил. 
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А. БОРИН Фото 3. БШТИНRНА 

П ОЧТИ двадцать лет назад прошло с того дня, когда пионер
вожатый Рачик Закоян . впервые вошел в класс. Было ему 

тогда шестнадцать, учился он на первом курсе педагогического 

техникума, твердо и на всю жизнь решил стать школьным учи

телем, а вот что надо делать сейчас с этими двадцатью смуглы
ми и шумливыми, как галчата, четвероклассниками, он не знал. 

П~онервожатый хотел придумать что-нибудь необыкновенно 
интересное, а потом взял вдруг да повел ребят в поле. Начал 
С · ними собирать оставшиеся после комбайна колосья, расчи
щать пашню от камней, а в норы полевых крыс класть отраву, 
чтобы неповадно было грызунo!IМ портить колхозное добро. 
Ходили отрядом и на берег озера Севан, - уже наступила 

горчая кавказская зима, и незамерзающее ярко-синее озеро 

лежало в ослепительно белом огромном снеговом блюде. 
Возвращаясь в родной Нор-Баязет, пели пионерские песни, 

пр'идумывали темы сборов. Пионер Володя Покрикян, забегая 
то с одной, то с другой стороны, захлебываясь, рассказывал во
жатому, какие книги читает он, готовясь к докладу на сборе об 
истории пионерской организации, а вожатый шел и думал, что 

замечательнее его ребят не может быть никого на свете. 
Каждое лето во время каникул Рачик работал в колхозе имени 

Батыка Батыкяна. Он сеял пшеницу, видел, как в поле вырастает 
стена колосьев, помогал комбайнерам. Тем летом, когда юно
ша закончил техникум и готовился осенью прийти в класс учи
телем, в колхозе впервые посадили табак. 
Председатель колхоза долго что-то мудрил над списками 

колхозников, создавая первое звено табаководов, а вечером 
пришел и дом к Закоянам и сказал: 

- Слушай, ПИCJнервожатый, ид"', в звеньевые! 
- Да что выl ..:... удивился Рачик. - Я учитель . В сентябре 

на работу выхожу. 
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Рачик Заколи и Л . Чколли . 

- А ты до сентября, - предложил председатель колхоза.-
Бери десять человек, занимай под табак гектар и действуй . 

Рачик почесал подбородок: 
- Ну, разве что до сентября ... 
С утра до вечера Закоян проводил в поле. Табак рос, зеле

нел, наливалея ароматом. А когда под осень стали подсчитывать 
сбор табака, оказалось, что звено Рачика вместо шести центне
ров собрало тринадцать. 

- Ну что, колхозник, в учителя уходишь?- спросил его пред
седатель . 

Рачик подумал-подумал и направился в райком комсомола. 
Надо же было так случиться : выбрал уже человек себе про
фессию, полюбил ее, .образование получил, даже костюм но
вый сшил, чтобы прийти в нем на свой первый урок. А вот 
провел лето на поле - и не в качестве добровольного помощ
ника, как прежде, а звеньевым, лицом ответственным, с кого 

за вСе спросится, и понял: не уйти ему с поля. Он сел перед 
секретарем райкома и сказал, вороша волосы: 

А я в колхозе остаюсь. Даешь разрешение? 
... С фронта Рачик Закоян вернулся в родной колхоз. 110-

прежнему занялся табаком. Не велико было колхозное поле, 
высоко в горах затерялся и городок Нор-Баязет. Но о звене 
Закояна ВСКОре узнала вся страна. Сначала его имя промельк
нуло в списке награжденных медалью "За трудовую доблесты>, 
через год правительство вручило ему орден Трудового Красно
го Знамени, а в 1948 году колхозник из Армении получил звание 
Героя Социалистического Труда. А еще через несколько лет, 
в 1952 году, Закоян стал кавалером и второго ордена Ленина. 
А школа? Неугомонные ребята, песни о жарких кострах 8 си-
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в . Г . ПОНРИlшн на занятиях химического кружка. 

ние ночи, пионерские сборы, разговор « по душам» после оче
редной двойки? Что же, ушло это навсегда? Осталось л-ишь 
воспом-инанием ранней юности? 
Рачик 3акоян, вероятно, родился и школьным работником 

и табаководом. Ведь может же так быть? Он жил делами 
своего колхоза, готовился к вступительным экзаменам на заоч

ное отделение Ереванского сельскохозяйственного института, 

и в то же время его тянуло к школе, к детям. 

В сентябре 1951 года Рачик снова вошел в класс. И снова 
с пионерскнм галстуком на шее . 

... Сколько на белом свете дел! К чему только не могут прикос
нуться ребячьи руки! В колхозе на ферме растет подшефный 
теленок школьников Цагик . ЦaГ~IK - по-русски «Цветою). 
«Ца-а-гик, - любовно говорили девочки, прибежав после уро
ков в телятник. - Цветочек наш». А назавтра все оставались 
в школе: диспут . Обсуждение кинофильма «Молодая гвардия» ... 
Помидоры. Обыкновенные помидоры . В Нор-Баязете никогда 
они раньше не росли. Ребята из отряда Ра чика взяли и посадили 
их на пришкольном участке. Ведь вожатый говорит: «Сможе;",,'. 
«Сможем», - ТО И дело слышали ребята. «Хотите, чтобы в не
бо взлетели маленькие самолеты, сделанные собственными 
руками? Тогда постарайтесь как следуетl» В школе появился 
кружок моделистов, и маленькие планеры высоко поднялись 

в небо. Маленькие парусники отчалили от берега Севана. Але
том работали в колхозе, рассаживали табак, следили за пос.е
вами . Жили в лагере. По утрам на мачту взвивался красный 

флаг - эхо подхватывало напев гимна. Ходили с экс,курсиями 
на предприятия района. 

Об отряде Рачика 3акояна пошла слава. Сначала она за-
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глянула в .Ереван, пот·ом на 
кры�ьяхx полетела в Москву. 
Газеты ' и журналы заговори
ли о пионерах из далекого 

Нор-Баязета. А почтальоны 
с полными сумками через 

плечо ' направлялись к дому 
З'акояна и в школу имени 
Оганеса Саруханяна, где р'а
ботал отряд ... 
Прошло несколько лет. п.ио

неры из отряда 3'акояна, со
зданного в 1951 году, вырос
ли, кончили школу, избрали 
себе дело по сердцу и по 
плечу. 

Чем занимаются они те·· 

перь? Кем решили стать? 

И вот этой зимой наша ма
шина мчится мимо каменистых 
горных склонов, поднимается 

все выше и выше, спешит 

в Нор-Баязет. 

Студентки зооветеринарного 
техникума Э. Айвазян и 

Т. Мирибян. 

С чего нам начать? К кому постучаться первому? 
Шофер тормозит у местного зооветеринарного техникума. 
~. Готов спорить : здесь вы обязательно встрет,ите бывших 

пионеров Рачика. 
И верно, не забылись кое-кому дни, проведенные на живот

новодческой ферме колхоза. Эмма Айвазян и Тамара Мирибян 
улыбаются и вспоминают о Цагике - их теленке. Сначала это 
было просто ребячьей игрой, милой и забавной. Потом Цагик 
вырос, отряд занялся другими делами, но Эмма с Тамарой 
продолжали время от времени заглядывать на ферму, повзрос

левшим взглядом они глядели на работу животноводов, видели, 
сколько труда, энергии, забот и увлечения вкладывают в нее 
колхозники, чтобы росло живое колхозное богатство, чтобы 
вдоволь было и молока, и мяса, и шерсти. 
А когда окончили Эмма с Тамарой школу, гадать было нече-, 

го: прямой ' дорогой пошли в зооветеринарный техникум на зоо

техническое отделение • 
... Альберт Есаян не пропускал когда-то ни одной пионерской' 

экскурсии на механический завод, на ковровую фабрику' или 
в мастерские мтс. Ему нравилось наблюдать, как от' прикос
новения простых человеческих рук к станкам и механизмам 

рождаются детали машин, метры ковров, а старый, одряхлев
ший трактор оживает снова и, сильный, подвижный, с гудением 

выходит в поле. Став постарше, Альберт пристрастился к выде
лыванию из дерева изящных и тонких вещиц. Он говорил 'Ра
ч ику: 

- На мебельную фабрику привозят обыкновенные доски, 
а машины потом забирают отсюда такую красоту! Я слышал, по 
всей Армении теперь развозят наши желтые письменные столы 
с овальным ободком. 
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И, сдав прошлым летом выпускные экзамены, Альберт сменил 
временную должность школьника на должность ученика столяра 

Нор-Баязетской мебельной фабрики . 
... Когда во время школьной перемены кто-нибудь кричал: 

«Чколян!» - сразу оборачивались четыре девичьи головы. 
В школе учились родные сестры: Сатык и Лида Чколян - на 
I(ласс старше, Зарик и Тамара - на класс младше. Все четверо 
работали в пионерском отряде Рачика, а летом вчетвером 
ходили помогать его звену 'табаководов. Правда, помогать
сказано слишком слабо. Еще учась в 1О-м классе, старшая 
сестра Сатык получила за эту «помощь» правительственную 
награду - медаль «За трудовое отличие». 

Шесть лет назад Рачик шутливо говорил О четырех сестрах: 
«Мои ударницы растут». А потом перестал шутить. Все четыре 
Чколян получили по аттестату зрелости, стали членами табако
водческого звена Закояна . 

... В Ереване мы встретились с Эдуардом Айрапетяном - сту
дентом агрономическо·го факультета Ереванского сельскохозяй
ственного института. Встретились и разговорились опризвании. 

Кем он только не собирался стать после школыl Планы, знае
те, менялись от понедельника к субботе. Но все чаще !'I чаще 
возникала в его воображении с детства знакомая картина, как 
дарит земля людям добро, родит золотую пшеницу, чай и корм 
для скота. Казалось бы, родит сама по себе, от обильных 
своих щедрот. А подумать - так сколько нужно настоящих 
~наний, чтобы вырастить хороший урожай: земля щедра, 
но для малознаек делается необыкновенно скупой... Врач, 
историк - хорошие, конечно, профессии. Но пыл к ним вме
сте с детскими увлечениями прошел. А призвание к сель'скому 
хозяйству, видно, созревало незаметчо для него самого. Вместе 
с каждым собранным по осени урожаем крепло, с каждым 
посаженным кустом табака глубже в душу уходило ... 

.. .почти двадцать лет назад пионервожатый пришел в класс. 
Было ему тогда всего шестнадцать лет, а двадцати смуглым и 
шумливым, как галчата, пионерам намного меньше. Знает ли 
что-нибудь о них теперь Рачик Закоян, в какие края привела их 
наша большая советская жизнь, какое дело вручила в давно 
уже не детские руки? 
О многих знает Рачик, многих видит в горах и селах родной 

Армении, и почта нередко приносит к нему письма от самых 
первых его питомцев. 

, А давнишний докладчик Володя Покрикян живет совсем 
близко. Он успел за эти годы окончить Ереванский государ
ственный университет и преподавателем химии вернуться в род
ную школу. 

Инередко Рачик З'акоян и бывший пионер задерживаются 
в школе, чтобы поговорить по душам. 
. О чl!м? О том ли, как вырос сейчас родной Hop-Б<Jязетl Как 
размахнупась здесь пионерская работа! Местные ребята соби
раются собственными силами построить городской Дворец пио
неров. Или о том, как радостно растить детвору в стране, где 
даже узкие и крутые горные тропы, нередко преграждаемые 

зимой снежными завалами, становятся для человека широкой 
дорогой к счастливому, солнечному труду? 
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из ПЕТОПИСИ впием 

(. За боевые заслуrи на фронтах rражданскоl! 
войны Центральный Исполнительный Комитет 
Союза ССР 23 февраля 1928 года, в Х годов
щину Красной Армии, наградил ВЛКСМ первым 
орденом - орденом Красного Знамени . 

• :. 1 о мая 1919 года состоялся первый коммунистический ' 
субботник на Московско-Казанской железной дороге. Великий 
почин коммунистов и передовых рабочих подхватили комсо
мольцы и молодежь. По заданию партийных организаций они 
собирали металлический лом, откачивали воду из затопленных 
интераентами шахт, реМОНl'ировали железнодорожные пути, 

разгружали вагоны . 
• :. В сентябре 1926 roAa по инициативе комсомольцев ленин

градского завода «Красный треугольнию> в нашей стране на
чала работать первая ударная бригада молодежи. Замечатель
ный почин комсомольцев распространился по всей стране. Слово 

«ударнию> стало символом производственного новаторства . 
• :. В 1929 году комсомольские организации подхватили ле

нинскую идею о соцсоревновании и начали Всесоюзное социа
листическое соревнование. 

В этом же году ЦК ВЛКСМ провел первую мобилизацию 
комсомольцев на новостройки. 7 тыс. юношей и девушек уеха
ли строить Сталинградский тракторный завод, 66 тыс. - на 
стройку новых заводов Урала и Сибири, 36 тыс. - на подземные 
работы в шахты Донбасса. Более 350 тыс. комсомольцев рабо
тало ыа важнейших стройках первой пятилетки . 

• :. Огромную помощь партии оказал комсомол и в коллек
тивизации сельского хозяйства. Первый массовый поход за 
коллективизацию провели комсомольцы в январе - октябре 
1929 года. Они были активными участниками в массовой подго
товке трактористов, комбайнеров, механиков, шоферов . 

• :. За инициативу, проявленную . в деле ударничества и со
циалистического соревнования в годы первой пятилетки, комсо

мол был награжден в январе 1931 года вторым орденом
орденом Трудового Красного Знамени . 

• :. В начале 30-х годов среди непроходимых дальневосточных 
лесов молодежь построила Комсомольск-на-Амуре . 

• :. В годы Великой Отечественной ВОЙНЫ советская молодежь 
вместе со всем народом встала на защиту Родины от фашист

ских захватчиков. Страна узнала о незабываемых подвигах 
f(омсомольцев, имена которых вошли в славную боевую лето
пись комсомола . 

• :. За выдающиеся заслуrи перед Родиной в годы Великой 
Отечественной войны Советского Союза против rитлеровской 
Германии комсомол в 1945 году был награжден третьим. орде
ном - орденом Ленина . 

• :. В послевоенные годы комсомол принял активное участие 
в восстановлении народного хозяйства. 

В Харькове сотнн молодых энтузнастов восстанавливали взор
ванную электростанцню, в Краснодаре они помогали железно
дорожны�M батальонам строит.. МОСТЫ и тоннели, в Курской 

в 



06ЛIIСТИ сельские комсомольские оргаНИЗёЩИИ взяли шефство 
над восстановлением животноводческих ферм, тысячи юношей 
и девушек приехали на строительство Днеп-рогэса. 

Во внеурочное время комсомольцы и молодежь помогали 
восстанавливать Смоленск, Севастополь, Ростов-н а-Дону, Орел, 
Псков, Воронеж и другие русские города . 

• :- 24 октября 1948 года был проведен Всесоюзный воскресник 
молодежи. В этот день комсомольцы и молодежь добыли сверх 
плана сотни тысяч тонн угля, нефти, выплавили десятки тысяч 

тонн металла, изготовили тысячи новых машин, заложили 

1 609 парков и скверов, посадили 1 280 тыс. деревьев . 
• :. За активное участие в социалистическом строительстве 

комсомол в 1948 году в связи с его тридцатилетием был на
гражден четвертым орденом - орденом Ленина . 

• :. В годы второй послевоенной пятилетки наша молодежь 
помогала создавать новые мощные гидротехнические сооруже

ния, возводить новЫе города. 

СОТН>1 комсомольско-молодежных бригад, смен работало на 
трассе Волго-Донского канала, на строительстве Куйбышевской 
и Сталин градской гидроэлектростанций, заводов сборных же
лезобетонных конструкций и деталей. 
Новый город строителей Куйбышевской ГЭС Комсомольск

на-Волге построен комсомольцами . 
• :- В 1956 году более 120 тыс. юношей и девушек по зову 

партии поехали на стройки шестой пятилетки. 

Более 80 тыс. молодых патриотов пришли на шахты Донбасса. 
Комсомольцы и молодежь Украины взяли шефство над строи

тельством Кременчугской и Днепродзержинской гэс. Они 

приступили также к строительству 35 комсомольских шахт . 
• :. Комсомольцы явились участниками замечательного дви

жения по освоеНI1Ю целинных 11 залежных земель. З'а успешное 
освоение целинных и залежных земель 5 ноября 1956 года 
комсомол был награжден пятым орденом - орденом Ленина . 

В НОВblЙ ПОХОД 

С 3 по 7 января в Москве проходил слет участников Всесоюз
ной экспедиции пионеров и школьников, посвященной 40-летию 

Великого Октября . Слет подвел итоги летней работы юных ту
ристов и при звал всех пионеров и школьников Советского 
Союза начать новую, вторую экспедицию. 

Она посвящается 40-летию Ленинского комсомола. Ребята 
соберут матеРl1алы о героическом труде комсомольцев первых 
пятилеток и послевоенных лет. Они встретятся с покорителями 
целины, с теми, кто осваивает богатства Севера и Сибири, кто 
строит шахты и электростанции. Участники экспедиции будут 
искать залежи полезных ископаемых, природных строительных 

материалов, охранять леса и заповедники. Уверены, что и вы, 
наши читатели, примете участие в НОВО'Й интересной экспедиции. 
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В ПАМЯТЬ О ГЕРОЯХ 

MHoro бессмертных подвиrов совершено во 
имя наwей Родины. 

Образы repoeB вдохновляют поэтов, скульп
торов, живописцев, композиторов. 

Но давайте создавать и друrие памятники. 

Прекрасным памятником, скажем, Але

ксандру Матросову может быть не только 

скульптура. Мы знаем, что до ухода на фронт 

Александр Матросов учился в ремесленном 

училище. Разве не замечательны�M памятни

ком ему была бы wкольная слесарная ма

стерская ero имени, воздвиrнутая руками 

юных строителей! 

В одном отряде с Зоей Космодемьянской 

сражалась и отдала жизнь за Родину комсо

молка Вера Волоwина из rорода Кемерово. 

До войны Вера Волоwина учнлась в институте 

физкультуры. Почему бы кемеровским «юн

строевцам)) не построить спортзал имени Ве

ры Волоwиной! 

Прекрасными памятниками rероям MorYT 
быть астрономические баwни, wкольные элек

тростанции, СПОРТПЛОЩВДI1f:И, построенные ру

ками ЮНt"'Х строителей, тепловозы и трактор

ные колонны, сделанные из металлолома, со

бранноrо юноwами и девуwками, рудные 

месторождения, найденные юными rеолоrами, 

и друrие блаrородные дела на блаrо Родины, 

З8 которую отдали жизнь rерои. 



в mtlОЮ записную "нижн,у 

ВЕЛИЧЕСТВЕННblЕ ИТОГИ 

БОЛЬШИМИ победами в труде на благо Родины отметил со
.ветскиЙ народ 40-й год славного Октября . Широкой , уверенной 

посту,пью идет наша страна вперед. Объем промышленного 
производства значительно превзошел заплаН'ированный и на 
10 процентов превысил объем 1956 года. 
Промышленность СССР дала в минувшем году 37 млн. т чу

гуна, 51 млн . т стали, 463 млн. т угля, 209,5 млрд. квт-ч электро
энерги.и. Наши заводы произвели 2 млн . эле,ктродвигателей, 
495,5 тыс . автомобилей, 204 тыс . тракторов , 9,5 тыс. экскава
торов . 

309 тыс. холодильников, 377 тыс. стиральных машин, 700 тыс. 
телевизоров , 3,6 млн. радиоприемников и 1,3 млн . фотоаппара
тов пришли в миллионы квартир . Многие из· них вошли в квар
тиры вместе с но'воселами : 48 млн. кв м жилой площади по

строено в прошлом году. 

140 раз можно обмотать по экватору земной шар хлопчато
бумажной материей, произведенной за год : промышленность 
дала ее в количестве 5,6 млрд . м ; 282 млн. м шерстяной ткани 
получили мы в 1957 году . 

. По общему прои зводству масл а наша страна уже не-сколько 
превзошла США, а производство молока Д·остигло 95 процен
тов его производства в США. 3,1 млн. Т мяса дали в истекшем 
году только государственные предприятия . 

... Миллионы штук и тонн, миллиарды метро'в - и все это 
для того, чтобы еще богаче и ёильней стала наша Родина, что
бы еще лучше и счастливей жил советский народ . 

вызов ПРИНЯТ 
Молодежь всей нашей страны готовится торжественно встре

тить 40-ю годовщину героического ленинского комсомола . 
Рабочая молодежь встает на трудовые вахты, берет социали 

стические обязательства , ВНОСИТ новые вклады в « комсомольскую 
копилку». Не хотят отставать от своих старших товарищей и школь
ники . В меру своих сил они сами строят мастерские , спортивные 
залы , площадки , гаражи , помогают взрослым в строительстве жи

лых зданий, собирают средства в свою «школьную копилку» на 
создание памятников погибшим воинам и героям-комсомольцам . 

В честь славной годовщины ВЛ I<СМ школьники Севастополя 
вызвали на социалистическое соревнование школьников городов· 

героев - Ленинграда , Сталинграда, Одессы. И те откликнулись иа 
призыв севастопольцев . 

По условиям соревнования каждая школа города должиа иметь 
свою производственную бригаду, а каждый школьиик-комсомолец 
обязак отработать 50 часов на строительстве родного города. 
1< 40-летию ВЛI<СМ школам , .носящим имена героев пионеров 
и комсомольцев, предстоит на свои средства построить на школь

ном дворе памятники этим героям. Мы упомянули далеко не все 
обязательства, которые приняли на себя школькики. 

Итоги соревнов.ания будут подведены на слете, посвященном 
40-летию ВЛ I<СМ . 
А сейчас в сталинградской школе Н. 50 имени Павлика Моро

зова уже готов памятник юному герою . Его заложили 1 сентября 
1957 года, а 25 марта , в день 15-летия школы, он будет открыт. 
Построем п-вм1m+и-к на c--рe-дG-Пlа-, Эil9~lе ребя-1'а-ьж. 
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8 П'РИПОРОШЕННОМ свежим снегом лесу - небольшая пол я
на. На ней _ . какое-то странное сооружение : рельсы и на них 

большое серебряное веретено. А вокруг много летчиков. 
Что они делают здесь? Ведь на такую маленькую поляну даже на 

«ПО-2» не сядешь, разве только на вертолете ... 
Но, подойдя поближе к странной установке, вы различаете 

вдруг: на нацеленном в небо трамплине из рельсов лежит 
мощный, словно летящий истребитель. Впечатление его устрем
ленности вперед усиливается еще потому, что шасси убрано . 
Зачем же завезли на крохотный «пятачоК» В лесу эту мощную 

машину, для разбега которой нужна длинная взлетная полоса? 
Чтобы он взлетел отсюда, с этого короткого трамплина

катапульты . Для взлета нынешних скоростных самолетов нужны 
стационарные, очень длинные полосы. Но не везде можно 

построить такой аэродром. Да и не всегда он нужен надолго, 
а средств и времени на его постройку уйдет много. Вот почему 
очень выгодно иметь возможность взлететь с любого места 
при помощи какого-нибудь приспособления. 
Таким приспособлением и является катапульта, взлеты с ко

торой совершенно необычны. 
Летчик включает двигатель, и машина словно набирает силы, 

готовясь к прыжку. Но взлететь она не может: ее держит на 
катапульте специальное устройство. 

Когда гул становится нестерпимым и начинает казаться, что 

машина сейчас взлетит и унесет с собою в заоблачную высь всю 
установку, летчик нажимает кнопку. Под фюзеляжем раздается 
грохот, яркий сноп огня вырывается из-под хвоста машины. Это 
заработала стартовая ракета. Летчик отцепляет машину от ка

тапульты, и в одно мгновенье она взвивается 

в воздух, словно стрела, пущенная из лукаl 
Ставшая ненужной ракета через некоторое 

время отделяется от самолета, а он продолжает 

свой полет. 
Именно так взлетел недавно в числе прочих 

летчиков-испытателей Г ерой Советского Союза 
полковник В. Г. Ивано,в. 

С ним мы встретили,сь на аэродроме. Василий 



Дорогие друзья ! 

В недалеком будущем вам предстоит принять в еликую 
естафету поколений, выйти на пеЕеДЕИЙ край науки, тех
ники, культуры и искусства нашеи страны. 

Чтобы быть достойными этой великой миссии, станови~ 
тесь знающими, культурными, трудолюбивыми, отважными 
и закаленными людьми. 

Желаю :вам успехов в 
rото:вке. 

Герой Советского Союза 
ПОJ1Ковник 

Гаврилович был занят на полетах и потому, 
вести долгий разговор. 

- Как прошел полет? Как обычно, хорошо. 
шения такого взлета мы много тренировались, епетировали 

взлет на наземных установках, создающих примерно такое же 

ускорение, как и во время настоящего взлета . Понятно, опре
деленным был и режим работы, отдыха. Необходимо было про
верить и отрепетировать последовательность действий во время 
взлета, не допустить никаких упущений. Но все это позади. 
Теперь нам ясно: взлет с катапульты достаточно прост и безо

пасен. Его может совершить любой опытный летчик. Понятно, 
как и для каждого полета, для взлета с катапульты нужно иметь 

хорошо тренированный, закаленный организм. Надо постоянно 
тренировать себя: не только для этого полета - вообще для 
жизни. Готовить себя к большим делам. 
Ведь вот мы, летчики, имеем дело с техникой, а я бы сказал, 

что в нашем труде многое напоминает труд художника: как 

и он, мы долго вынашиваем свой замысел, готовимся к его осу

ще·ствлению, испытываем свои 

силы на работах поменьше. 
Да это в любо·м деле, всю

ду нужны целеустремлен

ность, трудолюбие, дисципли
на.. . да, пожалуй, крепкое 

здоровье, чтобы достичь 
целиl 
Чего пожелать нашим 

школьникам? Да этого я им 
и пожелаю. - Василий Гаври
лович набросал в блокноте 
несколько строк, которые мы 

перепечатали на машинке. 

- Вот , пожалуй, мы свое 
время и использовали, - за

метил он, взглянув на часы, 

и стал прощаться. 

От имени всех читателей 
журнала мы пожелали В. Г. 
Иванову и его товарищам но
вых успехов в их интересной, 
замеЧllтелloНОЙ РllБОТ8. 
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АНАТОЛИЙ 
АГРАНОВСНИЙ 

В ФОНДЕ N! 495, в описи N! 1, в деле N! 12 я наткнулся на 
i!TOT список. Неделю сидел в архиве и вот выискал, нако

нец, документы, ради которых приехал сюда. В том числе и 
список столетней давности - табель «огненных дел масте
ров.>. 

Каких только ;:Iаданий не дают журналисту! В тот ра;з я дол
жен был стать историком - так пужно было ra/ileTe. Мы пуб
ликовали материалы о Василии Пятове, русском мастере-пат· 
риоте, который сто лет на;зад и;зобрел метод прокатки тяжелых 
броневых плит. Работники Центрального военно-морского архи
ва, первыми у;знавшие i!TO имя, доселе бе;звестное, установили , 
'ITO Пятов осуЦ!ествил свое и;зобретение в 1859 году. У;знали 
они также, где i!TO было сделано: (' ... на Слободских желе;зоде
лательщ.IХ ;заводах Вятской губернию>. 
Вот 1IIеня и IЮ1lIaндировали в город Киров, в областной 

архив: может быть, удастся раскопать новые документы. ;3то 
длинная история, как я искал их. Вначале мне ка;залось, что 
ничего не может быть легче. -л пришел н попросил: (,Дайте 
мне, riожалуйста, дела СлоБОДСIШХ ;заводом. Меня провели 
в глубь архива. -До самого потолка теснились там многоярус
ные полки, ;заставленные пыльными папками. Сотни, тысячи 
.дел!.. Ока;залось, что в середине XIX BeI\a и Песковский ;за
вод, и ,зала;зинский, и КИРСИНСIШЙ, и Омутнинские ;заводы, и 
Холуницкие, и многие другие именовались Слободскими... Да 
тут года не хватит, чтобы ра;зобраться во всех i!тих папках! 
Выручила меня, I\aK ни странно, одна журналистскал при

BbI'IKa. По;зорно ретировавшись и;з архива, я тут же ;засел в го
родской библиотеI,е и принллсл читать подрлд подшивки (,Вят
ских губеРНСIШХ ведомостей.>. Почему-то мне ка;залось, что 
хоть ра;з, да должны были мои древние коллеги ПОМЯНУТI, 
в своей га;зете ТaIЮГО человеJ\а , как мастер Пятов. И, представь
те, л не ошибся. В номере шестнадцатом ;за 1858 год под руб
рикой (,Прибывшие.> я нашел такие строки: 

«... Из С.-Петербурга коллеж
СКИЙ асессор Безобразов, из 
г. Ярансна ТИТУЛЯРНЫЙ совет-

НИК Хлопин, из Холуницких за
водов управляющий заводами 
Пятов). 

На следуюЦ!ее утро я уже сидел в архиве и держал в руках 

(,седьмичные рапортицию>, собственноручно писанные Василием 
Степановичем Пятовым, - еженедельные его отчеты владелице 
;заводов (,г-же надворной советниuе Анастасии ПономаревоЙ.>. 
В i!тих рапортах день ;за днем· описывались нововведения ма-
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стера, вся история eI'o и;юбретения. Выло удивительно инте
ресно читать i'/ти слипшиеся от долгого лежания, пожелтевшие 

листки, угадывая по почерку характер человека, жившего сто 

лет на;зад, у;знавая борьбу его, страдания, надежды... К исхо
ду недели я уже многое ;знал о Пятове. ;Знал, что ему на ;за

воде приходилось трудно, что мешал ему главный прика;зчик 
Ефим Ко;злов - старая лиса с витиеватым почерком и велере
чивым стилем. ;Знал, где жил Пятов, куда е;здил, что покупаJ1 
для ;завода, СIЮЛЬКО денег тратил. ;Знал точно день, когда он 
впервые прибыл в Белую Холуницу, и даже, какая погода 
стояла в тот день: было холодно, светило солнце, к вечеру 
поднялся ветер. Две недели добирался Василий Степанович 
и;з Санкт-Петербурга в Вятку, да щце сутки и;з Вятки в Холу
ницу, а отдохнуть с дороги ему не пришлось - и i'/TO Я у;знал. 
В тот же день, 13 февраля 1858 года, СJ1УЧИЛСЯ пожар. Огонь 
пробил климковскую домну, и Пятов тут же умчался в Клим
ковку, ;за тридцать верст. Видимо, усилившийся ветер гро;зил 
большим пожаром - всю ночь боролся Пятов С огнем ... 
И вот, наконец, i'/TOT список. Надышавшись архивной пыли 

и устав и;зрядно, я набрел на него в самом конце своих и;зыс
каниЙ. На ра;зграфленном табеле были пе"речислены помщцники 
и соратники Василия Пятова - рабочие Холуницких ;заводов
и цифры их выработки ;за 1855 год: 

«Прокопий Бульканав - 265 
пудов 30 фунтов, 
Иван Брызгалов - 275 пудов, 
Андрей Белоглазов - 338 пу

дов 30 фунтов, 
Терентий Ваулев - 414 пу

дов 35 фунтов, 

Яков Захватки н - 393 пуда 
5 фунтов, 

Петр Варакин - 544 пуда 
35 фунтов, 

Иван Смирнов 560 пу-
дов ... » и т. д. 

я переписал весь i'/TOT список, около сорока фамилий, в свой 
блокнот. ;Зачем? Не ;знаю ... В одной старинной книге мне по
палось описание горячего цеха того времени, и я представлял 

себе i'/ТИХ могучих людей. Прямо на сапоги они надвигали 
огромные лапти на деревянных колодках. ;Затем обматывали 
ноги до колен войлочными потниками, поверх привя;зывали 
жестяные IЮ;ЗЫРЬКИ. После i'/TOfO они надевали на себя про-, 
сторную хол!Цовую рубаху. Хол!цовый фартук. Потом кожаный 
фартук. Наконец третий фартук - и;з листового желе;за. На 
руки - войлочные чехлы до плеч и кожаные поручни до лок
тя. Огромные хол!Цовые рукавицы и войлочная круглая шля·, 
па ДОllOЛИЯЛИ облачение. К работе они готовились, IШК К бою ... 
Мастер поднимался, крякал, прохаживался, пробуя, ладно ли 
сидят на нем многопудовые доспехи. Ему подавали круглую 
желе;зную сетку, он надевал ее па голову, опускал на лицо. 

Теперь похожий на ска;зочного витя;зя, ;закованного в броню, 
он fOTUB был к встрече с ИСКРЯ!Цимся, раскаленным металлом. 
Может быть, меня увлекли i'/ТИ романтические представле

ния? Не ;знаю. Но я в;зял В свой блокнот фамилии древних 
мастеров. Просто так, на всякий СJ1учаЙ. Я хорошо ;знад, что 
в короткой га;зетной корреспонденции мне никак не удастся 
их исполь;зовать, И, уж конечно, я не мог предвидеть, какой 
неожиданный смысл приобретут i'/ТИ ;записи. 
"Машина ехала по проселку на Бело-Ходуницкии машино-
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ст.роитеJJ.ЪНЫЙ ,завод имени В. И . .iIенина - тот самыП, где не
когда трудился Пятов . Я отправился туда искать следы ста
ринного и,зобретателя. Было- сумрачно, сыро, по cTOpOHaltl 
хмурились темные ели. Дорога была плоха, ра,збита, дрему
ча - может, она одна и не и,зменилась ,за сто лет. Такой 
«болтанки>~ я не испытывал, пожалуй, даже во время самых 
трудпых полетов. Но ко всему привьшает человек, - мы ведем 
неторопливый дорожный ра,зговор с ,заводским шофером. У див
ллет меня его фамилия: где-то я слышал ее. Наконец припо
минаю: кажетсл, iJTO одна и,з фамилий плтовского СПИСIШ? 
Достаю блокнот: так и есть! И тут мне приходит в голову 
ДИI\ая мысль: (,А что, если? .. '~ 

- Скажите, пожалуйста, - спрашиваю я, - Бульканов у вас 
работает? 

- Работает. 
- А Бры,згалов? 
- ;!то IШIЮЙ? - интересуется шофер. - И,з второго механи-

ческого? 
Я не верил своим ушам. 

- А Белогла,зов? 
- Геннадий? - улыбнулся шофер. - i'TO мой приятель. Вме-

сте ремесленное кончали. 

Валуев? 
Сменный инженер. 
:'!ахваТIШН? 
.iIучшиЙ наш рационали,затор. 
АВаракин? 

Шофер ,задумался. 
- Нет, - ска,зал он, - тут у вас ошибочка допущена. Нет 

у нас Варакина. Нина Варакина - ;tTa да, работает. В лабо
ратории. 

Черт во,зьми! Я перечислил сорок фамилий столетней давно
сти, и все они ока,зались (,живымю~. Шофер отвечал: ('Фре,зе
ровщию~, «TOKapb'~, (шаш и,зобретатель'~, (,сту дeHT'~, ('учитель'~, 
(,бригадир'~, ('парторг ,за вода'~ ... Войны и революции ПРОIштыва
ЛИСЬ по стране, сколько перемен было ,за ;tTO столетие, а жи
IJЫ, не искоренились рабочие фамилии - трудятся все на том 
же старинном РУССIЮ1l1 ,заводе. Но сегодня внуки и npaBHYKI1 
крепостных мастеров предстают перед нами в ином виде

ОI\тлбрь оп,рыл перед ними новые пути. 

Шофер деловито осведомился: 
- Вы, товарищ, и,з министерства, что ли, 1I,з отдела кадров? 

~ 
'~~" 

АРИФМЕТИЧЕСКИй ФОКУС 

Попросите кого-нибудь втайне от вас проделать та
кое упражнение: 1. Написать номер своего дома; 
2. Уможить его на 2; 3. Прибавить к произведению 5; 

S81:oI :1.'-;; 4. Умножить полученный результат на 50; 5. К полу-
ченному произведению прибавить свой возраст, а затем 365. 

Результат попросите показать вам . Взглякув на него, вы сразу 
же определяете номер дома, в котором живет ваш знакомый , и его 
возраст. Вы вычитаете из сообщенного результата 615, леваR сто
рона итога дает вам номер дома, а правая - возраст. 
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РОЛИКИ НА КЛЕЮ 

НОЛОССАЛЬНОЕ количе-
ство роликов для электро

проводки монтируется ежегод
но на многочисленных ново

стройках нашей страны. А ра
бота эта не легкая, особенно 
когда проводка производится 
в помещениях с бетонными 
стенаАIU и потолками. Для 
каждого ролика надо вруч
НУЮ пробить отверстие, вму
ровать в нем проволочную 

спираль и ввернуть в нее винт 

с роликом. 

Работники треста «Урал-
электромонтаж» nредложи.IJи 
совершенно неожиданный ме
тод, которым можно облегчить 
работу электромонтеров. Те
перь для установки ролика не 
надо применять никаких фи
зических усилий. Ролики nо-

. nРОСТУ. . . nриклеивают куда 
н.ужно. Вот как это делается. 
Вначале специальным насека
телеАt, укрепленным на штанге 

(CAt. фото) , то место, где будет 
укреплен ролик, делается ше
роховаты}'! для лучшего сцеп
ления поверхности бетона с 
клееАt. В ролик вставляется 
проволочная спираль. ЗатеА! 
на основание ролика наносит

ся клей, состоящий из цемен
та и хлористого кальция. Ро
лик вставляют в длинную 
штангу, и злектромонтер nри

жи},tает его к потолку или 

к стене. Проходит несколько 
секунд - и ролик крепко nри
клеен к поверхности. Даже 
стремянка здесь не нужна . Н 0-

вый }'teTOa, кроме экономии 
материалов, значительно об

легчает труд и повышает его 
производительность. 
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Б. ЛЯПУНОВ 

8 ПРОШлОй беседе мы говорили о машине времени. 
В наш век, век удивительных изобретений и открытий , все 

реже и реже приходится говорить: «нельзя!», «невозможно!» Ка
залось бы, что может быть невероятнее машины времени, что мо
жет быть фантастичнее путешествия в будущее, на столетия впе
ред? Однако такая возможность существует. Огромная скорость, 

близкая к световой, - вот средство решения задачи . 
Ракетный корабль, мчащийся вдогонку за светом, - вот ма

шина времени . Ведь время - понятие относительное . Пока ско

рости невелики, оно и на ракете и на Земле будет течь одина
ково. Правда, ничтожная разница в его ходе появится уже и 
тогда. Например, на искусственном спутнике Земли, летящем со 

скоростью 8 км в секунду, часы отстали бы всего на тысячные 
доли секунды за несколько недель. В этом теперь нетрудно 
убедиться, поместив на спутнике точные часы . У нас есть прибо
ры, позволяющие измерить даже стомиллиардную долю секун

ды! По существу, <<предок» машины времени уже в нашем рас
поряжении . Чем быстрее полетит ракета, тем медленнее будет 
идти на ней время. И когда мы создадим звездолет, пролетаю
щий одну-две сотни ть,с:яч километров в секунду, тогда свер

шится «чудо». Для людей, оставшихся на Земле, пройдут десяти
летия, а для путешественников - только годы. Вернувшись 

обратно, они увидят своих потомков. 
Такой прыжок во времени совершил герой рассказа В. Савчен

ко «Навстречу звездам». Отправи,вшись на ракете, он двигался 
с огромной скоростью, и время для него пошло иначе. Вернув

шись на Землю, он застал сеоих современников постаревшими , 
а сам остался молодым. На пе'рвый взгляд это может показаться 

чудом. Но чудес не бывает на свете. Наукой давно 
уже установлена неизбежность такого «парадонса 
времени» . , Сверхточные часы на спутнике дадут 

еще более убедительную опытную проверку . 
Далекие перспеКТI'IВЫ космических полетов! 

Межзвездные перелеты - дело ХХ!, а может быть, 
и следующих веков. Создать корабль , который ... ~ oг 
бы состязаться в скорости со светом, необычаЙI';О 
трудно. Вот почему над создание'М межзвездных 
кораблей ученые задумываются уже сейчас. 
Путешествие в космос - заветная мечта чело

вечества. И вряд ли на какую-нибудь другую тему 
придумано столько сказок, сложено столько ле-



гендарны�x историй, написано больше фантастических произве
дений. Жюль Верн, Герберт Уэллс, Алексей Толстой в своих 
романах описали путешествие на Луну и на Марс, Але
ксандр Беляев, В. Владко, польский писатель Станислав Лем -
на Венеру. Герои других фантастических романов побывали на 
Меркурии и на спутниках гигантских _планет, на астероидах и да
же пронеслись вместе с кометой вокруг Солнца. Фантазия пи
сателя сделала возможными самые раЗЛИЧlfые способы путе
шествий в межзвездных пространствах. 

Кому неизвестна знаменитая «Колумбиада» Жюля Верна? Она 
была отлита прямо в Земле, и взрыв чудовищной силы послал 
снаряд с тремя смельчаками к Луне. Польский романист Г. Жу
лавский отправил своих героев путешествовать в снаряде-вагоне,_ 
который вылетел из пневматической пушк;и, действующей сжа

тым воздухом. Французы Ж. Фор и де Граффиньи воспользова
лись искусственным, вызванным взрывом, извержением вулкана: 

кратер послужил жерлом пушки - снаряд ринулся на Луну. 

В пушечном снаряде человек, конечно, полететь не может: 
огромное ускорение расплющит пассажиров в лепешку в мо

мент выстрела. Ничто не спасет их от неминуемой гибели. Но 
идея послать снаряд в мировое пространство с помощью 

пушки не так уж фантастична. Правда, пришлось бы прибег
нуть к помощи электричества. Снаряд, разгоняемый электромаг
нитным полем гигаН'J'СКИХ катушек соленоидов, мог бы развить 
космическую скорость. Приборы и груз выдержали бы большое 
ускорение: ведь выносит же радиолокационный взрыватель 

в снаряде перегрузку, превышающую его вес в 20 тысяч раз. 
И соленоидная пушка могла бы выстреливать снаряды, поддер
живая грузовое сообщение между Землей и внеземной станци
ей - искусственной Луной. Эту идею выдвинул Ю. К. Кондратюк. 

Не ме,нее «Колумбиады» известен и «кэвор-ит» Уэллса - ве
щество, не подвластное силам тяготения. Как заманчиво полу
чить такое вещество и как просто было бы тогда путешествовать 
по вселенной! Человек приоткрыл оконную шторку и, повинуясь 
притяжению небесных тел, полетел куда УГОДIfО. С помощью 
подобных сред-ств пытались прео'до
леть тяготение и другие романисты: 

они находили вещества и лучи, 

нейтрализующие силу тяжести. Еще 
недавно казалось, что тяготение 

такое же неотъемлемое свойство 
матер-ии, как масса или движение. 

Уничтс»кить, преодолеть тяготение 
не-возможно, как невозможно со

здать вечный двигатель. Но е,сли пе

релистать последние номера журна

лов, мы увидим и,нтересные гипоте

зы ... о невесомых летательных аппа
ратах. Природа тяготения остается 
для нас еще загадкой. Но ученые 

Полет к звездам 
на фантастической птице. ~ 



Сирано де Берже
рак летит к Солнцу 

на орлах, 

упорно ищут пути раскрытия тайны. По

явились новые предположения - об эле
ментарных частицах, «порциях» тяго,тения, 

или гравитонах, которые испускаются все

ми телами. Естественно, родились и пред
положения, как защититься от потока гра

витонов. Конечно, сообщения о якобы 
разработанных гравипланах - невесомых 
самолетах - и ме,жпланетных кораблях 
пока что фантастика. Некоторые ученые 

предполагают, что в основе управления 

тяготением до,лжна лежать е'го связь 

с магнетизмом. Впрочем, сейчас опреде
ленно утверждать мо'жно лишь одно: 

наука уже стоит на пути к победе над тя
жестью, на пути к управлению этой самой 
непокорной силой при роды. 

Чем еще можно воспользоваться, чтоБы� 
вырваться из плена З'емли~ Внимание ро
манистов привлекло Солнце. Солнечные 
лучи о'казывают давление на все тела. 

Сила лучевого давления ничтожно мала, но если устроить гро
мадное зеркало, быть может, оно заставит двигаться корабль? 
Герои романа Б. Красногорского «По волнам эфира» на таком 
корабле уже побывали близ Луны. Точный расчет разрушает 
эту идею: слишком мало давление света, слишком большое 
нужно зеркало, чтобы ПОДНЯ1Ь корабль. Но это не значит, что 
когда-нибудь свет не поможет космическим кораблям двигать
ся со скоро,стью, близкой к скорости света. Про Солнце нельзя 
забывать, говоря и о ближайшем будущем астронавтики. Вос
пользоваться его даровой энергией смо'гут межпланетные ко
рабли, когда они выберутся за атмосферу Земли. Тепло и свет 
солнечных лучей дадут электрический ток в батареях полупро
водниковых термо- или фотоэлементов. С их помощью косми
ческие корабли получат энергию, которой хватит для самых 
дальних перелетов в нашей солнечной си'стеме. 
Каким же будет этот корабль~ 
С тех пор как наука нашла подлинный корабль вселенной 

ракету, романистам уже нет нужды выдумывать разнообразные 
способы межпланетных путешествий. В архив сданы метательные 
машины, разгон по КРУ"овому рельсовому пути, гигантские ору

дия и не открытые еще могущественные лучи и вещества. В ро
манах прочно утвердился ракетный корабль. 
На ракетных кораБЛ5:Х путешествов'3ЛИ герои научно-фанта

стической повести К, Э. Циолко,вского «Вне Землю>. 
В ней К. Э. Циолковский описал огромную составную пасса

жирскую «ракету 2017 года». Покину.в Землю, ракета прэврати
лась в спутника планеты и стала маленьким небесным телом, 
Люди в скафандрах с:~здали оранжерею, наладили круговорот 

веществ, в миниатюре подобный земному. С круговой орбиты 
путешественники отправились затем на маленькой ракетке на 

Луну, высадились там, а затем, снова приблизившись к Земле, 
расширили свое поселение в космосе, оборудовав большую по
стоянную станцИfО. На подобном же корабле путеш&с:тsуют 
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и герои романа А; Беляева «Пры
жок в ничто». Они также задумали 
поселиться в мировом простран

стве, и только ЗDария оранжереи 

заставила их совершить пс,садку на 

«утренне-й звезде» - Венере . На 
этои загадочной планете они увиде

ли как бы далекое прошлое Земли: 
доисторические растения, живот

ных и даже человекообразные су
щества ... 
Однако, заговорив о том, ЧТО мо

жет встретиться межпланетным пу

тешествеННl<кам, мы зайдем очень 
далеко. Ведь а,вторы «межпланет

ных» романов нашего времени мо

гут фантазиро'вать еще о многом ... 
И вот мы читаем о пластмассовых 

облаках и почве Венеры, об огнен
НО.М царстве на Меркурии, о не
обыкновенных обитателях близких 
и далеких планет, об остатках ис
чезнувших когда-то культур .. . 
Открылась новая эпоха . Начало 

ее возвестили первые советские 

искусственные спутники Земли. Сей-

- Что это - Земля? 
- Нет. она будет дальше! 
(Ка рикатура начала ХХ ве

ка. ) 

час о полете автоматической ракеты вокруг Луны говорят как 
о деле очень недалеких дней. Внеземная станu,ия в окрестно
стях З'емли, лунный перелет, экспедиция на Марс - все это 
перестает быть фантастикой еще на наших глазах. И тогда пи
сателям придется перенести действие своих романов в иные 

звездные миры, на планеты других звездных систем . 

УНИВЕРСАЛЬНЫй УГОЛЬНИК заменяет при 

черчении два угольника (с углами зоо, и БОС, 

и 45°, и 15°). Кроме внешних кромок, в нем 

можно использовать внутренние кромки выреза 

и вычерчивать наклонные линии под любыми 

углами, кратными 150. Такой угольник лучше 

всего вырезать из плексигласа или другой ка 

кой-либо прозрачной пластмассы . 

ФОТОСУШИЛКА ИЗ БУТЫЛКИ . 
Отпечатанные фотоснимки удобно 

сушить на стенках большой стек

ляННОй бутылки. Если хотите уско

рить сушку , налейте в бутыль 



СТО БОЛТОВ В МИНУТУ 

Миллионы болтов расхо-
дует наша nромышлен-

насть . Обычно они изготавли
ваются на 3 станках: первый 
делает головку болта , вто
рой обрезает ее грани, третий 
накатывает резьбу. Но вот пе
ред на.Ащ один станок, кото
рый авто;,штически делает все 
эти операции. Его изобрел ин
жен.ер одесского завода имени 
XV/ парт съезда М. М. Крав
ченко . За 1 ;,шнуту этот авто
мат выкидывает /00 готовых 
болтов, nриче;'1 одновременно 
изготовляется сразу 3 болта. 
Станок работает быстро и рит
мично. Вот пруток-заготовка 
сматывается с бунта; нож 

• }',' (,'1 I '1. i /rш'~"i ,~ "'. . 

мгновенно отсекает от него 

кусочек определенной длины и 
ставит его между nуансоном 
и ;,щтрицеЙ. Н а вращающемся 
барабане укреплено 3 матри
ЦЫ, а на ползуне неподвижно 
расположены 3 nуансона. 
Один из них заготовительный, 
другой делает круглую голов
ку БОЛ7а, третий - обрезной
придает головке шестигран
ную форму. За 3 хода ползу
на матричный барабан делает 
один оборот с 3 остановка;,щ 
против каждого из 3 nуансо
нов. Таким образом получает
ся болт с шестигранной голов
кой, но без резьбы. После это
го болты один за другим ав
томатически подаются к двум 
nлаШКQАI. Одна nла tика распо
ложена на ползуне и двигает-



ся вместе с HUJ,t, другая, ук
репленная · в станине станка, 

неподвижна. Стремительно 
двигается ползун вперед-назад, 
вперед-назад. За каждый его 
ход накатывается резьба на 
одном болте. Готовые болты 
дождем сыплются на лоток и 
скатываются в ящик. 

«МИНРОСНОП-НОМБАЙН» 
тру ДНО себе представить , 
насколько отстало бы че

ловечество в своем развитии, 

если бы до сих пор не был 
изобретен лtuкроскоп. В микро
лtuре лtы встречаемся со мно

жеством очень сложных яв

лений, изучению которых 
обычный лtuкроскоп все же 
ПОЛlOчь не может. Возникла 
необходимость создания осо
бого микроскопа. И такой ми
кроскоп был создан. На фото
графии изображен новый 
универсальный л!Uкроскоп 
«MKY-l», который вполне 
можно назвать комбайном. 
Большой комплект различных 
приспособлений и принадлеж
ностей, которыми снабжен ми
кроскоп, позволяет вести не 

только самые различные наб' 
люден ия и исследования , но Ll 

производить специальные виды 
фото- и киносъемки. Микро
скоп позволяет получить це-

лые кинокартины-репортажи о 

микромире. Съемку можно ве
сти с различными скоростями: 

от 75 кадров в секунду до 
I кадра в 3 секунды. Это от
крывает большие возможности 
при изучении процессов, про

текающих очень медленно или, 
наоборот, очень быстро. Ми
кроскоп снабжен бинокулярной 
насадкой, позволяющей при 
разглядывании объектов полу
чить стереоскопический эф
фект. 
В комплекте принадлежно

стей микроскопа есть новинка 
техники - nанкратический оку
ляр. Он дает возлtOжность , не 
прерывая наблюдения или 
съемки, плавно изменять крат

ность увеличения . Управление 
зтилt микроскопом производит
ея со специального пульта. 

.:. Шляпы панама делают H~ в Панаме, а 

.:. Ан г лийский 
языка . 

король Георг не 

• :. в центральном Чили живет маленькая красногрудая птичка, 
которую местные жители называют «quid-quid». Она издает 
звуки, напоминающие щенячий визг и лай. Иногда лай слы
шен совсем близко, но попытки выследить, а особенно вспуг
нуть лающую птицу всегда безуспешны. Иногда же она сама 
без e'l'pftXiI IЮ;!!.*ЩIН' К JI.Ю.ДЯ.М. Эr.у l1IШ1Y описал Чарлз Дарвин . 
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ЗТО случилось тогда, когда неIЮТОРЫХ и;'1 наших читателей 
не было еще на свете. Пнтнадцать лет Ha;;saA, отступая 

и;;s Курска, гитлеровцы совершили черное дело: тайно ;;sаложили 
двести тридцать I\РУПНОIшлиберных снарядов и ;;sаминировали 
их ;,/лектрически и механически. Смерть притаилась в напол
ненной ;'/ТИМII снарядами глуБОIЮЙ яме. Одно неосторожное "аса
ние - и площадь в 30 Iшадратных Iшлометров стала бы райо
ном ра;;sрушения и гибели . 
А город рос, хорошел . Когда смертоносный I\лад был обна

ружен, он был уже в центре большого района, под корпусами 
новых ;;saBoAoB и светлыми жилыми домами. Гибель гро;;sила 
всему району (спимоIt вверху). 

;JToro не могли допустить совеТСI\ие люди, выращенные пар
тией и IЮМСОМОЛОМ. Одиннадцать 
советских воинов добровольно 
в;;sялись ра;;sминировать и выве;:lТИ 

в бе;:lопасное место страшный 
fPY;:l· 

8 часов - 480 минут-28 800' . се
"УНД - работали они, и lшждая 
CeJ,YHAa ;,/ТОГО труда таила смер

тельную опасность. Но воля и 
мастерство, горнчий патриоти;;sм 
и мужество победили все. 
По сеМИl\илометровой дороге, 

которая IШ;lалась беСItонечной 
шоферу НИI\ОЛaIО Солодовникову, 



Группа героев-воинов. С и Д я т (с л е в а н а п р а в о): подполков
ник Г. Бугаев; младший сержант И . Малахов: старший лейтенант 
Г. Поротююв; с Т о я Т: старшина М. Тюрин; рядовой Н. Солодовни
нов; лейтенант А. Селиванов; лейтенант В . Иващенко; рядовой 
д. Марге швили; капитан Л. Горелик . 

Фото В. КИРАКОСОВА и В. ЖАБЧЕНlЮ 

были выве;:lСПЫ па бронетранспортере все снаряды. Их В;:IoрваЛII 
далеlЮ ;:Ia городом. 

Слава об отважных сынах советского народа прокатилась 
далеко . Вся страна У;:Iнала о подвиге своих верных сынов, со
вершивших беспримерный боевой подвиг в мирное время. Пра
витеJlЬСТВО наградило воинов орденами и медалями. 



РАДИОГРАММОФОН 
Л. ВОЛНОВ-ЛАНННТ Рис. С. ВЕЦРУМБ 

Ч ТО может быть более неуловимым, чем звук? Так думали 
наши деды . И в самом деле, звуки рождались 101 исчезали 

HiJBCerAcr. 
Их пытались удержать, создавая благородное искусство пи

сания нот. Однако ноты лишь отдаленные воспоминания 
о звуках. Должен прийти музыкант, чтобы своим искусством про
будить эти воспоминания, снова заставить их жить 101 звучать. 
О сохранении, о «запасанию> звуков мечтали 101 в шутку 101 

всерьез . Вспомним, например, веселые похождения барона 
Мюнхгаузена 101 его рожок, в котором звуки на жестоком рус
ском морозе. .. замерзли. Они оттаяли в комнате у печки, 101 

рожок допел свою нехитрую песенку. 

На тему о «звуковых консервах» были написаны целые книги. 
Один романист написал о том, как неким изобретателям уда
лось создать машину, способную читать следы застывших зву
чаний камней, некогда касавшихся стен. И в научно-фантасти
ческом романе камни заговорили голосами древних людей . 
Звук - одно из самых слабых механических движений. Если, 

например, звучание большого военного оркестра превратить 
в тепло, то полученного количества тепла не хватило бы даже ' 
на то, чтобы зажечь свечу. . 
Но могущество современной техники настолько велико, что 

оно заставило работать 101 это легчайшее колебание воздушных 
волн. Сначала звуковую волну заставили раскачивать мембра
ну с записывающим резцом. На мягкой восковой пластинке резец 

оставлял извилистые следы. Когда затем по ним проходила игла, 
соединенная с мембраной, процесс происходил в обратном на
правлении. Теперь уже механические колебания мембраны 
превращапись в звуковые, 101 «говорящая» машина запела. 

Первые граммофоны были неуклюжими, громоздкими маши
нами. Но разве они в этом отношении отставали от первого 

паровоза или автомобиля? Технические новшества редко рож-

IIIIIllillll1l11l111I11I11I11I11I1111II11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 ОТ иглы 
Острие нглы коснулось пластинки, 101 из дннамнка послышалась 

музыка. Давайте проследим путь возрождения звуков, застывших 
на пластннке. Игла, бегущая по нзвнлнстой звуковой дорожке 
вращающейся пластинки, испытывает очень частые, незаметные 
на глаз колебання - внбрирует. Этн механические колебания 
иглы передаются пьезокристаллу и вызывают его деформацию. 
При деформации кристалла на его поверхности образуются элек
трические заряды . Величина этих зарядов пропорциокальна дефор
мации кристалла . Так механические колебания иглы преобразуются 
в электрические . Но токи , образованные пьезокристаллом, настоль
ко слабы, что не в состоянии вызвать звучание даже в наушни
ках. Поэтому . прежде чем попасть в звуковоспроизводящее устрой
ство, они попадают в усилитель - устройство, предназначенное 
для усиления подводимого к нему напряжения за счет источни-
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даются готовенькими, отделанными. Зато этот «пою-$-
щий» и «говорящий» прибор очень быстро сделался ,;,,~ . 
любимцем самых широких кругов. Он понес в массы ' 
и горячую речь и идущую от сердца мелодию. 

За очень короткое время граммофnн прошел . • 
(с граммофонной пластинкой, конечно) большой путь усовер
шенствования. Он сделался компактным, удобным и, спрятав 
свой громоздкий рупор в ящик с заводным движущим механиз

мом, получил название «патефон» . 

, Но сегодня мы уже можем сказать, что и это - прошлое зву
котехники. Сейчас патефон со своей акустической глуховатой 
мембраной и заводным механизмом, пружины которого едва 
хватает на проигрывание одной пластинки, безоговорочно усту
пает место радиограммофону. 
Главное отличие современного радиограммофона состоит 

в том, что в нем механические колебания иглы превращаются 
в электрические, которые затем греобразуются в звуковые. 
Вот этот-то универсальны й гибки й посредник, появившийся 

между иглой и звуковоспроизводящим устройством, - электри
чество - и открывает те огромные возможности, О которых 

раньше нельзя было и мечтать . 
Перед нами небольшой изящный чемоданчик, отделанный 

павинолом - материалом, имитирующим кожу. По размерам он 
меньше патефона - 160Х260Х375 мм. Это радиограммофон 
«Юбилейный», выпускаемый одним из ленинградских заводов 
(см. цветную вкладку) . Давайте на его примере разберемся 
в тех преимуществах, которыми обладает радиограммофон по 
сравнению с обычным патефоном. 
Электрическая система звуковоспроизведения предопредели

ла конструкцию аппарата. Пружинный завод здесь заменен 
дискомотором с переключателем скорости на 78 и 33 оборота 
в минуту. Это дает возможность проигрывать как обычные, так 
и долгоиграющие пластинки. Однако долгоиграющие П,ластин

ки, обладая рядом преимуществ перед обычными, предъявляют 
суровые требования к звукоснимателю. Даже относительно 
л егкий электромагнитный звукосниматель быстро выводит из 
строя их тонки е и нежные звуковые бороздки . Это побудило 

д о Д и н А М И К А 1I III i IllШШl i lil:l ! l i l l lll l lllll l lil:l:I:l : 11II1II1II1II1II 
ков питания . Но для питания усилителя и динамика нужен постоян
ный ток. Для этого в радиограммофоне устанавливается выпря
митель, преобразующий переменный ток, подводимый из сети , 
в постоянный . 
Из усилителя электрические колебания попадают в электроаку

стическое звуковоспроизводящее устройство динамический 
громкоговоритель, нли, как его чаще называют, динамик. Динамик 
СОСТОИТ из сильного постоянного магнита или электромагнита, пи

таемого постоянным током, и бумажного конуса - диффузора 
с катушкой, помещенной в магнитном поле. 

Проходя по обмотке катушки диффузора , токи звуковой часто
ты образуют переменное магнитное п~ле, которое взаимодействуя 
с полем ма/"нита, приводит ДИФФУЗ':>Р в колебательное движение, 
и из него льются звуки . 
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конструкторов р/!зр/!бот/!ть HO i!bI ~ ТИП звук,осним/!теnя - пьезо
электрический. В радиограммофоне "Юбилейный» установлен 
звукосниматель новейшего типа . Корпус его весит всего 14 г. 
Он сделан из сополимера - прочного термопластического 
материал/! белого цвет/!. Пьезоэлемент этого звукоснимателя 
сделан из титаната бария. Головка звукоснимателя - съемная. 
Если пьезоэлемент выйдет из строя, головку можно легко 
заменить. Наша промышленность выпускает их в виде запасных 
частей . На головке укреплены две корундовые иглы - для обыч
ных и для долгоиграющих пластинок. 

Срок их службы не менее 150 часов. Износившиеся иглы лег
ко и быстро заменяются новыми. 
Трудно, да и не обязательно хвалить внешний вид и мелкие 

достоинства конструкции. 

Это еще ни о чем не говорит. Красивый комфортабельный 
автомобиль может оказаться слабым и тихоходным. Ружье мо
жет быть украшено золотом и богатой гравировкой, но обла
дать плохим боем. Радиограммофон может быть малогабарит
ным, изящным, но ... 

Не волнуЙтесь. По качеству звучания радиограммофон прев
зошел все ожидания, оставив патефон далеко позади. А помогло 
ему в этом то, что скрыто за приставкой "радио». 

Человек, как известно, слышит звуки частотой от 16 до 

20000 колебаний в секунду, а патефон, являясь акустическим 
аппаратом, может воспроизводить лишь довольно узкую область 
звуковых частот - от 300 до 2 500 колебаний. Естественно, что 
качество звучания при такой узкой полосе частот не может 
быть высоким. . 

Полоса воспроизводимых частот в радиограммофонах зна
чительно расширилась. Наш "Юбилейный» обладает высоким 
качеством звуковоспроизведения. Полоса эффективно воспроиз

водимых им частот - от 150 до 8 тысяч колебаний. Нужно 
отметить также регулировку тембра и громкости звучания. 

Качества "Юбилейного» не являются потолком. Уже сконструи
рован проигрыватель - миниатюрн ый, на пальчиковых лампах 
и полупроводниках, в усилителе которого имеется раздельная 

регулировка высоких и низких частот звукового диапазона . Это 

позволяет получить еще более высокое качество звучания при 
прослушивании как обычных, так и долгоиграющих пластинок. 
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УНИВЕРСАЛЬНОЕ РАСТЕНИЕ 

Мы привынли называть бамбун деревом. Но на самом 
деле - это трава , вернее злак, находящийся в близком 
родстве с нашим пыреем И тимофеевной . 
Быстрота роста бам буна поразительна : в сутни он уве

личивается в длину от б до 34 см. Бамбун достигает вы
соты до 50 м . 
Тан нан бамбун очень тверд, его применяют во многих 

областях технини. Из него делают водопроводные трубы, 
плоты и лодни (столица Таиланда Бангнон раньше почти 
вся была построена на бамбуковых плотах). Бам бун идет 
на постройку ДОМОВ и МОСТОВ; ИЗ МОЛОДЫХ побегов бам

.Ciyкa делаю-т изropоди, ~ корзины., ЦIUIОВКи, 3OIПbI. 



ДОМНА

ПУТЕШЕСТВЕН НИЦА 

НЕ УГАСАЯ ни на мгнове-
ние, горит доменная печь 

rtять-восе.МЬ лет подряд, пока 
не износится она или не уста

реет . Тогда ее сносят, а на 
месте, куда подведены трубо
проводы, где размещены AtflO-
гочисленные обслуживающие 
механизмы, строят новую 

домну. 
До трех с половиной Аtеся

цев продолжается реконструк
ция, громадное количество ме
талла теряет страна, пока 

домна бездействует. 
Советские специалисты 

предложили остроумный вы
ход из этого положения. Те
перь новую домну строят не 
на ALecTe старой, а рядОАt . 
Старая aOAtHa во все вреАLЯ 
строительства продолжает ра
ботать. Когда строительство 
новой домны подходит к кон
цу, старую ЛОАtaют, и на осво

бодившееся место с ПОАtOщью 
aOAtKpaTOB надвигают новую 
печь. 

Н овый метод был применен 
на Ново-Тагильском заводе. 

Из бамбуковой стружки получается отличная набивка для матра
цев . Нагретым бамбуковым пластинкам легко придать любую фор
му. Волокна бамбука идут на изготовление китайской шелковой 
бумаги , н а которой печатаются дорогие литографии и гравюры. 
Кроме того, из бамбука делают домашнюю утварь, музыкальные 
инструменты , посуду, веера, сита , веревки и другое . 

На острове Ява нередко можно видеть, как туземец варит на 
костре из бамбуковых ветвей молодые побеги бамбука в сосуде, 
сделанном из отрезка бамбукового ствола . 

Население Индо- Китая, для ~oгo чтобы обезопасить себя от на
падения хищных зверей и неприятеля , строит защитные полосы 
из острых бамбуковых лучин. 

Костер из свежих ветвей бамбука горит с сильным треском . Этим 
свойством бамбука пользуются охотники , когда приходится ноче
вать в лесу, для того чтобы отпугивать XlI.Щl:I.blXзве.реА. 
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НА ПУТИ 

В КОСМОС 

В. БЕЛИНО8 

(Центральнал 
студия 

документальных 

фильмов) 

« ЧЕЛОВЕЧЕСТВО не останется вечно на Земле, но в погоне 
.-. за светом и пространством сначала робко проникнет 

за пределы атмосферы, а затем завоюет себе все околосол
нечное пространство» . 

С экрана звучат пророческие слова нашего великого сооте

чественника, смотрят в зал его мудрые глаза. И мы, живущие 
«в первом году межпланетной эры», как писал недавно 

один зарубежный журнал, восхищаемся проницательностью 
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. . - К :о Э. Циолковского . Ведь над на-

шими головами кружит уже 

второй искусственный спутник 
Зе-мли. 
О том, как были созданы и 

запущены первые 

спутники Земли, 
искусственные 

об огромном 
творческом труде советских уче

ных, конструкторов и рабочих 
рассказывает документально~ 

научный фильм, созданный Цен
тральной студией документаль
ных фильмов . Кадры из этого 
фильма вы и видите зде-сь. 

ВОТ на старте нацелен в небо 
сверкающий корпу,с ракеты . Еще 
мгновение, и, обдав землю 
огненным вихрем, она уйдет на 
немыслимую высоту . Что же про
изойдет дальше~ 

Из фильма мы узнаем, как 

устроены первый и второй спут
ники Земли; как достигли они 

зада-нной высоты, где спутники 



отделились от раке:r~носителей, 
начали самостоятельное движе

ние во-круг Земли по своим ор

битам . 

Следующий кадр - момент воз
вращения на Землю собаки Аль
бины с высоты, превышающей 
200 км. Для завоевания космиче
ских пространств необходимо изу
чить состояние живого организма 

в заоблачных высотах. На собак 
надевалось специальное снаряжение с датчиками, следящее за 

работой сердца, кровяным давлением и Д\>lханием. Результаты 
измерен,"й передавались по радио на Землю. Кроме того, авто
матические кинокамеры снимали собак в полете. Эти любопыт
ные кадры также включены в фильм. 

В то время как первый советский спутник и его ракета-носи

тель продолжали движение вокруг Земли, уже шла подготовка 
к запуску второго спутника . Следующие кадры подробно пока
зывают устройство второго спутника - последней, головной 
ступени ракеты-носителя. Мы видим установленные во втором 
спутнике прибор для регистрации излучений Солнца, Сфериче
ский контейнер с аппаратурой и радиопередатчиками, герме
тическую кабину для животного. 
Новый кадр - первый «астронавт» Лайка, фотографии кото

рой обошли весь мир. Новые кинокадры. Перед нами кабина 
для Лайки. По бокам кабины расположены камеры с пласти
нами, которые выделяли необходимый для дыхания кислород, 
поглощая углекислоту и избыток впаги. Над камерам," - кон
трольные приборы, связанные с датчиками на теле животного, 
а также аппаратура для измерения температуры и давления 

воздуха в кабине. Как теперь известно, животное хорошо пере
несло воздействие ускорений при выходе спутника на орбиту 
и длительное состояние невесомости. Эти ценнейшие Сведения 
послужат основой для разработки средств безопасности полета 
человека в космос. 

А ведь этот полет - дело ближайшего будущего. Эту уве
ренность испытывает зритель, смотря фильм, который каждым 
своим кадром говорит о расцвете науки и техники в Советском 
Союзе. 



"ВЕЧЕРОМ" 
К 40-11 годовщине Великого Онтября в Моснве была 

открыта Всесоюзная выставка изобразительных искусств_ 
Она расположилась в центре города, в одном из кра

сивейших зданий старой Моснвы, бывшем Манеже, реше
нием правительства переоборудованном под выставочные залы. 
Свыше 1 О тыс. экспонатов живописи, скульптуры и монументаль

ного искусства разместилось в этом огромном выставочном поме

щении. 

Наше внимание привлекла картина, воспроизведенная на этой 
вкладке. Она называется «Вечером». Мать, возвращаясь с работы, 
осторожно открывает дверь и с любопытством заглядывает в ком
нату: что-то поделывает ее сын? Сын , забыв про все на свете, за
нят работой, он даже взобрался на стол. Что это у него в руках? 
Это какая-то ему одному понятная , сложная машина, которую он 
конструирует. Это очень интересно, застать маленького конструк
тора, может быть будущего изобретателя, за работой, без сви
детелей. 
Мать задумалась. 
Может быть, она вспоминает мужа, ведь он также упорно учил

ся и работал когда-то . Но грянула война , и она не видела его 
больше. 

Эту картину написал Николай Михайлович КольчицкиЙ. 
Николай Михайлович не сразу выбрал профессию художника . 

Получив техническое образование, он работал сначала техником, 
а потом инженером Центрального института авиамоторостроения. 
Но страсть к рисованию, появившаяся еще в детстве, не покидала 
его. Он помнил советы своего старого учителя Николая Васильеви
ча Моторина, который сам был незаурядным художником, тонким 
поэтом сказочной русской при роды, и еще в средней школе, где 
Николай Михайлович учился, сумел привить ему способность подол
гу и упорно изучать природу, рисовать с натуры. В 1946 году Нико
лай Михайлович был принят в Московский областной союз совет
СКИХ художников и стал профессиональным художником. 
Он работает в живописи и в графике. Читатели журналов «Тех

ника - молодежи » , «Огонек», книг ДЛЯ детей знают его тонкие и 
увлекательные иллюстрации. 

Пятнадцать лет работы на производстве многим помогли худож
нику - они научили его понимать трудовую жизнь, многим обога
тили его творческое воображение. 
Так вошел в искусство этот талантливый художник. 
у нас всякий может достигнуть того, чего он крепко захочет. 

с. ПИВОВАРОВ 

.:. Французский ученый Жозеф Совер (1653-1716), поч· 
и глухой с детства, посвятил себя исследованию звуко
ых колебаний. Достигнутые им результаты были ценным ____ вкладом в акустику . 
• :. Колибри единственная птица , которая может висеть 

в воздухе неподвижно и даже лететь «задним ходом»_ 

.:. Старейшая ·аптека в мире находится около Дубровника (Юго
славия). О"а была открыта около 650 лет назад . 

• :. Вода океавов содержит 13300000000 т серебра - в 46 тыс. 
раз больше, чем его было добыто с 1492 года до наших дней . 

• :. Муха, морская звезда и улитка совершенно лишены слуха . 
• :. Французский математин и физик Пьер Бугер (1.698-1758) 

в 15 лет стал профессором вы<..ш"Й морской ШКОЛЫ В Париже . 
• :. Голландский флот, скованный льдами в залИве Зюдерзее, был 

взят в плен французскими гусарами под командованием генерала 
Пишегрю, которые по льду проскакали к кораблям • 

• :. Известный английский писатель Джозеф Конрад, поляк по 
происхождению, до 25 лет не говорил по-англиЙски . 

• :. у льва самое маленькое сердце из всех крупНЫх хищников. 
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"Юный mвхнин"-нарmина художнuна Н. М. НОЛЬЧUI(ного 

(Всесоюзная художественная выставка) . 
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АВТОМОБИЛЬ 
" 
ВОЛГАLL 

(1< цветной внладке) 

1) аю,умулятор; 2) радиатор; 3) двигатель; 4) руль; 5) кузов; 
6) сиденья; 7) запасное колесо; 8) бензобак; 9) багажник; 10) колесо; 
11) шина; 12) сцепление; 13, коробка передач; 14) глушитель; 
15) карданный вал; 16) амортизатор; 17) рессора; 18) тормоз; 
19) буфер . 

Пятиместный легновой автомобиль «ВОЛГА» 

Общая длина 4830 мм; ширина - 1 800 мм; высота пустой ма
шины - .1620 мм; клиренс с полной нагрузкой - 190 мм; общий 
вес пустого автомобиля - 1 360 кг; ем"ость беязоба"а - 60 лит-. 
ров ; расход горючего - 9 литров на 100 "м; МaI>симальная CKQ
рость 135 КМ/'1ас; МaI,симальная мощность двигателя при 
4000 об/мин - 80 лошадиных ·сил. 

КИСЛАЯ РЕКА 

Кислая река, Эль Рио Винегре , протекает в Ко
лумбии в районе действующего вулкан·а Пурасе. Она 

~I(TЫHA 
(' ВСЯКИй 
~ С"уч,\~ 
о является чаСТhЮ реки Кауки, которая берет начало 

в южнои части страны у Эквадора и течет в северном направле
нии до Магдалены на протяжении 680 миль. Вода ее содержит 
11 частей серной кислоты и 9 частей соляной кислоты на каждую 
тысячу частей и так кисла, что в ней не может жить ни одна 
рыба. Причиной высокого содержания кислоты в этой реке ча
стично является близость вулкана. 

но ТУТ ПОЯВИЛСЯ ПУТЕШЕСТВЕННИК 

(Из нем е ЦI{ О ГО юмора , Г д .р) 

Учитель спросил : « Какая страна расположена против нашеА 
на другой стороне глобуса7» Нинто не знал, все молчали. «Ну, -
ПОДБОДРИ~ учитель, - если я , например , прорыл шахту и вышеn 
на другои стороне Земли , то откуда бы я вышел?» Снова молча
ние. Появился путешественник и сказал: « Из шахты!» 

Во время спортивных соревнований по легкой атлетике одна 
старушка спросила судью: « Скажите, пожалуйста , почему эти 
мужчины все время бегут по кругу?» - «Так ведь первый полу
чит приз! ) - ответил ОН. Подошел путешественник и сказал: <сА за .. 
чем бегут тогда остальные?» 

Коровы возвратились с пастбища и '.ошли в хлев . Две девушки 
из города с интересом рассматривали эту картину. «Это непости
жимо, - сказала одна. - Каждая корова находит свое место». По
дошел путешественник и сказал: «Зто не ФОКУС . Над каждым 
стойлом ВИСИТ табличка с именем коровы». 

Ч~\совых дел мастер повесил на своей палатне боль
шие часы с надписью: «Идут 400 дней без завода! ,) 
Тут проходил путешественнин и спросил : « Как долго 
они будут идти, если их завести?» 

Озабоченная мать вышла J-tз своего дома и повесила 
на двери ОНоло звонка записку : « Ребенок спит, прошу 
стуча гь». Прчшел путешественник и удивился: « Каи 
будто бы ребенои лучше будет спать, если стучать ... 



аmmТРИЧЕСRОЕ ПJlАМЯ 
Б. ФОМИН 

ГАЗОВЫй РАЗРЯД РАБОТАЕТ 

Более 250 лет назад. в 1698 го
ду. некий доктор Воль проводил 
опыты по электризации янтаря . 
Во время одного из опытов об
разовалась электрическая иск

ра длиной в целый дюйм. «При 
ЭТОМ, - писал доктор Воль, 
раздался такой звук, ТОЧНО 
в печке треснул кусок УГЛЯ». 

Этот первый крупный газовый 
разряд. полученный искусствен
НЫМ путем, никакого практиче

ского применения тогда иметь 

не мог. 

За два с половииой века искра 
выросла. вышла на широкую до

РОГУ. засверкала всеми цвета

ми радуги. 

Газовый разряд утвердил-
ся в науке как самостоятель

ный, очень важный ее раздел. 
I-tсключительно глубоко он про
ник и в современную технику 

(см. цветную вкладку). 
Если бы вы могли посмот

рето на земной шар с большой 
ВЫСОТЫ, скажем с искусствен .. 
ного спутника, ТО наверняка 

увидели бы. как тут и там на 
Земле вспыхивают и гаснут 
яркие ТОЧКИ. Работают электро
сварщики. Их целая армия. Осо
бенно много ИХ в нашей стра
не. ведущей гигантское строи
тельство. Уже в 1940 году ме
таллообрабатывающая промыш
ленность СССР заняла первое 
место по числу работающих 
электросварочных аппаратов. 

Электросварщики используют 
р,уговой разряд в воздухе. кото
рый возникает в момент сопри
косновения металлического элек

трода и детали. При этом вы
деляется много тепла , которое 

плавит кромки свариваемых 

деталей и надежно их сплав
ляет (рис. 10). 

В магазине электротоваров 
наряду с обычными лампами на
каливания можно увидеть и 

лампы дневного света. Люмине .. 
сцентные ИСТОЧНИКИ света все 

глубже проникают в нашу 
жизнь, в наш быт. Теперь не 
только подземные дворцы метро. 

цехи фабрик и заводов, но и 
нвартиры и улиц';. освещаются 
лампами « дневного света» (6). 

При включении лампы «днев
НОГО света ) в ней возникает 
чизковольтный дуговой разряд 
а аргоне, содержащем пары 

ртути. Давление внутри разряд
ной трубки небольшое - около 
4 мм рт_ СТ. Люминофор. покры
вающий внутреннюю поверх-

ность трубки, поглощает ультра
фиолетовые лучи дугового раз
ряда, а сам начинает испускать 

ВИАИМЫЙ свет. 
Газовый разряд применяется 

и в других источниках света_ 

Возьмем, например, всем хоро
шо известный прожектор или 
большой проекционный фонарь. 
В них мощный световой поток 
создается в результате горения 

дуги между двумя угольными 

электродами (1, 2, 3). 
В фототелеграфии успешно . 

используется тлеющий разряд. 
Речь идет о точечных газосвет
ных лампах, устанавливаемых 

в приемных фототелеграфных 
аппаратах. Как они работают? 

На передающей станции при 
помощи фотоэлемента создает
ся пульсирующий ток, соответ
ствующий светлым и темным 
участкам передаваемой фото
графии. На приемной станции 
эти электрические сигналы 

вновь превращаются в свето

вые. Эту задачу и выполняет 
газосветная лампа. обладающая 
важным свойством: сила ее све
чения меняется соответственно 

изменению силы тока. Перед 
лампой вращается барабан, 
обернутый фотобумагой. Бара
бан этот при своем вращении 
смещается вдоль своей оси. По
этому луч света от лампы пооче

редно обегает один за другим 
участки фотобумаги. После 
окончания приема фотобумага 
проявляется и сушится_ Фото
депешу можно направлять адре-

сату. 

Кто не любовался разноцвет
ными рекламными наАПИСЯМИ_ 

установленными над входами 
в кинотеатры , магазины , ста ... 
дионы? Светящиеся бунвы рек
лам сделаны из высоковольтных 

газосветных трубок, внутри ко
торых происходит газовый раз
ряд (5). Если трубки наполнены 
неоном, то они светятся крас

НЫМ светом, если - аргона,", 

в смеси с парами ртути, то 

испускаемый ими свет будет 
СИНИМ. В случае если «аргона ... 
вая » трубка изготовлена из 
желтого стекла, то светиться 

она будет зеленым светом. 
В последние годы для полу

чения различных цветов высо

ковольтных трубок стали при-

."ЯTh "Ю."~О:"~ 



мые, как и в лампах дневиого 

света, иа внутреннюю поверх

ность трубок. 
В электронной фотовспышке 

тоже используется. газовый раз
ряд. Заряженный от батареи 
конденсатор подключается в мо
мент съемки к импульсной 
лампе. Заключеиный в ламл" 
криптон, ксенон или другой 
инертный газ ионизируется и 
становнтся токопроводящим. 

Происходит моментальная раз
рядка энергии, накопленной 
в конденсаторе, сопровождаю

щаяся вспышкой света (4). 
А возы'!ите обычную электри

ческую запальную свечу в дви

гателе. Здесь тоже «работает» 
газовый разряд. Рабочая смесь 
в цилиндрах двигателя воспла

меняется от искры, проскаки

вающей между электродами 
свечи (11). 

Газовый разряд работает и 
в электрофильтре. Представьте 
себе круглую камеру длиной 
1 О м и диаметром в 30 см. 
Вдоль этой металлической ка

' меры натянут один или несколь
ко проводоз. Ст"нки камеры 
подключены К плюсу, а прово

' да - к минусу источника высо
ного напряжения в несколько 

тысяч вольт. Вокруг проводов 
,возникает корона, величина си

лы тока коронного разряда до

стигает 0,15-0,2 ампера на 
каждый метр , провода (14) . 
Через камеру проходит за

грязненный 8ЫМОМ воздух или 
'АРУГОЙ газ, который нужно 
JЧИСТИТЬ ОТ механических при-

·~;~~~~и~~п,а~о~е, СИ~::~:ые элиелк~ 
.~идкие частицы и пылинки за

ряжаются отрицательным элек

~тричеством, на них осеАают 
отрицательные ионы. После это
го частицы передвигаются к по

ложительно zаряженным стен

нам камеры и ·осер,ают на них . 
Ударами молоточка по стенкам 
камеры частицы стряхиваются 

в бункер. 
. В электрических фильтрах 
специальной конструкции мож
но отделять различные частицы 

Apyr от друга и собирать их 
р разные бункера, то есть осу-

ществлять сепарацию. В таком 
cfinapaTope частицы, зарядив
шиеся около коронирующих 

проводав отрицательным элек

тричеством, тоже устремляются 

к наружным стенкам, но по

следние не стоят неподвижно, 

а вращаются . Крупные частицы 
благор,аря тому, что ОНИ имеют 
большую поверхностную и 
объемную проводимость , коснув
шись барабана, сразу же отдают 
ему свой заряд, отскакивают и 
попадают в бункер Н. 1. БолэС! 
мелкие частицы держатся на 

барабане дольшэ и отделяются 
от н('го чуть-чуть позж". Они 
попадают в бункэр Н. 2. Нако
нец самые мелкие частицы 

крепко прилипают к стенкам 

барабана и удаляются с них при 
помощи щетки. Они попадают 
в "гретий бункер. 
Газовый разряд все шире и 

шире при меняется для получе

ния ценных химических Ба· 

ществ: аммиака, ацетилена и 

других, более сложных углево
р,орор,ов. Дуговой и коронный 
разряды используют для добы
чи высококачественного бензи
на из нефти. 

Газовый разряд лежит в ОСНО
ве выпрямительных устройств
газотронов, тиратронов, ртут

ных выпрямителей и стаби
лизаторов напряжений - ста
биловольтов (7, 8, 9). На цвэтной 
вкладке показано еще несн:олы .. (о 
случаев применения газового 

разряда. 

Он нужен и для спектраль

ного анализа , гр,е при расшиф
рое, н:е спен:тров исследуемых 

веществ пользуются эталонны

ми разрядными трубками, в ко
торых светятся пары чистых ме

таллов - натрия, кадмия, цезия , 

железа и др. 

Электроискровая обработка 
металлов, с которой наши чита
iели уже знакомы, тан:же 
использует газовый разряд. То 
же можно ска зать и 06 электро
гидравлическом эффекте . Инте
ресно применение газового раз

РЯРlа в качестве... громкогово

рителя. Принцип действия его 
основан на использовании дви

жения воздуха между электро-

ФАНТАСТИЧЕСКОЕ ЖИВОТНОЕ 

Из частей каких животных составлен 
этот фантастический зверь1 



дами при возникновении корон

Horo разряда_ Коронны.Й ,"РОМ
коrОЕоритель не имеет р,вижу

щихся частей, он превращает 
электрическую энерrию в зву

ковую непосредственно. Бпаrо
р,аря этому rромкоrоворитель не 

со:?дает никаких искажений (13). 
То, что я в,ам рассказ·ал, лишь 

очень небольшой перечень В03-
можноrо применения rазовоrо 

разряда в технике и науке. 

А теперь пройдемте снова 
в лабораторию. 

ПОИСКИ 

Мерцают баrрово-нрасные ,"па
за сигнальных ламп приборов, 
мечутся :;еленые змеи на экра

нах осциллографов, плавно, 
точно нехотя, Р,вижутся светлые 

зайчики по шкалам КИЛОВОЛЬТ
метров, хлопают выстрелы ша

ровых ра~рядников. Объективы 
сверхскоростных камер нацепи

лись на разрядные трубки, '"де 
бурной жизнью живет, бушует 
/"а:;:овый разряд. 

В r,есятках лабораторий стра
ны физики стараются еще /"луб
же проникнуть в тайны этого 
интересно/"о явления. Одни за
Р,ались целью исследовать про

цесс возникновения разряда , 

уловить те р,оли микросекунд, 

в которые рождается лавина 

электронов и ионов; дру/"их ин

тересует влияние среды, /"де 

происходит rаз.овыЙ разряд, 
третьи хотят с помощью /"азово
,"о разряда, скручен но/"о Mar
НИТНЫМ полем в тонкий жгут, 
получить неслыханно высокне 

температуры . 

Вот над разрядной трубкой 
СКЛОНИ 1il ась ГОЛQв,а ассистента 

Анатолия Александровича Ку
зовникова. В небольшой раз
рядной трубке он пытается соз
р,ать условия, пор.обные тем, 
при которых возникает ша ро

вая молния. Нужно на опыте 
прозерить теорию шаровой мол
нии академика п. Л. Капицы, 
который утверждает, что во вре
мя свечения шаровой МОЛНИИ 
к ней беспрерывно должна «по
р'ае,аться » электромагнитная 

энергия и что ИСТОЧНИК этой 
энергии должен находиться на 

ка ком·то расстоянии от мол

нии, вне ее объема. уже «испор
чены», разбиты вдребезrи р,е
сятки разрядных трубок, но 
исслер,ОIl.атель неутомим. Не 
удался предыдущий опыт, нуж
но менять условия протекания 

разряда, начинать опыт сле· 

r,ующиЙ... Пройдут месяцы, и 
в этом поединке с природой, не 
nerкo OTKPbls-aIOЩей евои т-а-йн-ы, 
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НАRДИТЕ ЧИСЛА 

В арифметическом при
мере некоторые цифры 
стqрлис ... Попробуйте 80С
стаНО8ИТЬ их. 

побеРJителем ВЫЙРJет человек. 
Так было всегда, ибо нет ниче
'"о более моrущественноrо, чем 
человеческий разум, вооружен
ный наукой. 

Некоторые люди, особенно 
те, кто с физикой знаком по
верхностно, не nOHHMaJQT, зачем 
большие коллективы ученых 
нередко zанимаются вопросами , 

которые, казалось бы, р,алеки от 
нужд практики, как, например, 

вопрос о природе шаровой мол
нии. Таким ЛЮр,ям уместно при
"ести слова академика А. Ф. Иоф
.фе, который скаzал, что техника 
будуще/"о - это физина в раз
личных ее применениях. Дей
ствительность мно/"о раз под

тверждала справедливость этоrо 

утве РЖ.l',ения. 

Разве сеrор,ня была бы воз· 
можна лам па «Р,невного света», 

если бы мно/"о лет назад физи
ки не занялись исследованием 

непонятного тогда явления све

чения rннлуwек, светляков, морО' 

сной воды, rниющей рыбы? 
Познав физическую при роду 
люминесценции, они гiодrотови
ли базу для создания принци
пиально новых источников света. 

Любому техническому нОв
шеству предшествуют неутоми

мые исслер,ования десятков уче

ных. 

Непрерывные поиски научных 
истин продолжаются в тысячах 

nабораторий нашей страны, 
оборудованных ' по последнему 
слову техники. И, может быть, 
некоторые из читателей наше
'"о журнала , обоrатившись зна
ниями , продолжат эту работу 
и внесут свой вклад в общее 
дело на,>"ки~ 
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ИАТЕМАТIlltА 

иЖИ3НЬ 
В. ПЕНЕЛНС 

в ЛАБИРИНТЕ СЛОВ 

ЧТО общего может быть ме
жду словами и числами? Но 

человек, глубоко проникая 
в суть явлений, сумел числа 

подчинить законам слов, а сло

ва - законам чисел, приме

нил математические методы 

к лабиринтам слов . 
Веселую историю рассказал 

Джером К. Джером в книге 

«Трое В одной лодке, не счи
тая собаки». Сколько людей 
смеялось над чудаком Гарри
сом, заблудившимся в Хемптонс 
Кортском лабиринте. Он не 
только заблудился сам, но и 
запутал людей, которых взял

ся избавить от мучительного 
блуждания по лабиринту. 
Следуя своей тактике, Гар

рис все время поворачивал на

право. Когда он прошел доб
рых три километра и ему по

казалось, что вот-вот он выбе
рется из лабиринта... вся ком
пания вернулась к тому месту, 

откуда только что ушла. По
ловинка булочки , брошенная 
ребенком и замеченная род
ственником Гарриса семь ми
нут тому назад, с несомнен

ностью показывала, что здесь 

они уже были недавно. 
Тогда Гаррис предложил на

чать все снова. Процессия по

вернула обратно и потянулась 
за Гаррисом в противополож

ном направлении, но через де

сять минут все снова очути

лись в центре лабиринта . Все 
последующие попытки не при

водили ни к чему: в какую бы 
сторону ни шел Гаррис, он 

возвращался неизменно в 

центр. 

Отчаявшиеся посетители ла-
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Рис. Ю. ЧЕРЕПАНОВА 

биринта при звали, наконец, на 
помощь сторожа и только тог

да оказались на свободе . 
Гаррису не пришлось бы 

блуждать и мучить людей , ес
ли бы он знал , как решается 
лабиринтная задача. Она яв
ляется математической зада

чей особого вида, для реше
ния которой существует алго

ритм. 

Лучше всего ее изложить на 

примере простого лабиринта. 
Вот перед вами его план. Вой

дем в него, а площадку у вхо

да в честь незадачливого Гар
риса обозначим буквой Г. Все 
остальные площадки, соеди

ненные коридорами, обозна
чим другими буквами алфа
вита. 

Теперь начнем искать выход 
из лабиринта . Следуя «мето
ду" Гарриса, повернем напра
во и прогуляемся до площад

ки И. От нее расходятся два 

коридора. Один ведет прямо, 

другой - налево. Какой же 
из них выбрать? 
Будем действовать так, как, 

наверное, рассуждал бы Гар
рис. Если направо поворачи

вать некуда - свернем нале

во. Такой путь приведет нас на 

площадку Т, с которой откры
вается путь направо. 

Поворот направо, коридор
и мы на площадке Е. Опять 
поворот направо - площадка 

П, направо... и мы вновь очу
тились на площадке И. Теперь 
повороты направо приведут 

к постоянному возвращению 

к центру лабиринта Т. Такой 
«алгоритм» и привел Гарриса 
к неудаче. К тем же резуль
татам приведет постоянный 

I1OJIДр.о.т IidJ1eBD .• 



Как же быть1 Какое руко
водство к действию обеспечит 
выход (если, конечно, он су
ществует) из лабиринта любо
му человеку, даже попавшему 

в него впервые в жизни1 
Для того чтобы усвоить этот 

алгоритм, будем обозначать 
коридор, пройденный один 
раз, пунктирной линией, а ко
ридор, пройденный дважды, 
сплошной линией. В наших по
исках будем руководствовать
ся таким·и правилами: 
Первое. Если от площадки 

идет хотя бы один коридор 
без отметки - иди по нему. 
Если таких коридоров несколь

ко. выбирай сначала правый, 
потом левый, потом идущий 
прямо . Пройдя коридор в пер
вый раз, отметь его пунктир

ной линией . 
Второе . Если от площадки 

нет коридоров без отметки и 
пунктирная линия замкнулась, 

иди по ней назад. Вместо пунк

тирной линии проводи сплош
ную. Коридоры СО сплошной 
линией считать закрытыми. 

В них входа нет. 

Конечно, вместо пунктирной 

и сплошной линий в лабlo1РIo1Н
те можно было бы ставить у 
входов в коридоры другие от

метки. Гаррис мог бы для этой 
цели использuвать кусочки бу
лочки. Один кусочек класть у 
входа в коридоры, где он по

бывал один раз, и два кусочка 
возле коридора, где он побы
вал дважды. 

Теперь начнем искать ВЫХОД 
из лабиринта. Пойдем вначале 
так, как мы это делали в пер

вый раз. Наш путь на плане 
отмечен пунктирной линией. 

Вернувшись на площадку Н, 
будем действовать по указа
нию второму. Идем назад до 
площадки Е, а коридоры НП и 
ПЕ отмечаем сплошной ли
нией. 

-ет rmОЩаДRИ Е ид-ет то-ль---ко 

один свободный (без отметки) 
коридор - прямо. По указа

нию первому идем до площад

ки З, затем на площадку У, 
потом в коридор УТ. Мы 
снова, как и Гаррис, очути
лись в центре . 

Но не будем падать духом, 
а беспрекословно выполним 
указания руководства к дейст
вию. От центра направо ведет 

еще один свободный коридор, 
ТО . По нему проходим на пло

щадку О. Сворачиваем напра
во и попадаем сначала на пло

щадку Н, а потом У. Пунктир

ная петля замкнулась. Свобод
HblX коридоров от площадки 

У нет. Возвращаемся назад 
к площадке О, а дважды прой
денные коридоры отмечаем 

сплошной линией . 

От площадки О есть один 
свободный коридор - прямо 
дО Г. Здесь петля вновь замк
нулась. По указанию второму 
поворачиваем и идем назад, по 

коридорам, отмеченным пунк

тирной линией. Теперь путь 

к выходу ясен. Вот он: ГО, ОТ, 
ТУ, УЗ. 
От площадки З ведет один 

еще не отмеченный коридор
ЗА. Flр-ойдя ч-ер-ез него, м1>1 д-о-
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стигнем цели. Выход из лаби
риt .. та найден! 
Если бы нас заставили вто

рой раз пройти через паби
ринт, то по пунктирным лини

ЯМ мы быстро и безошибочно 
нашли бы прав ильный путь. 

Наше путешествие по лаби
ринту оказалось все-таки до

статочно долгим и утомитель

ным. Если не связывать себя 
жестким правилом о порядке 

выбора свободного коридора, 
а рассчитывать на случайную 
удачу, на «везение», то, воз

можно, путешествие закончи

лось бы намного раньше. 

В самом деле, представим 

себе, что при возвращении 
с площадки Е на площадку З 
мы не повернули бы налево, 
а вместо этого бросили бы 
жребий - монету. Герб - ид
ти налево, решетка - прямо. 

При выпадении решетки мы 

двинулись бы по коридору ЗА 
и без излишних блужданий 
покинули бы лабиринт. 

Лабиринтная задача дает от
вет на один из вопросов, вол

нующих многих ученых. Мож
но ли найти алгоритм, кото

рый позволя.'! бы решать не 
только матеМатические задачи, 

но и заменял бы мозг челове
ка в выполнении другой умст

венной работы? 

Какая заманчивая идея за

ложена в этом вопросе и ка

кие огромные возможности 

сулит ее претворение в жизнь! 
Ведь это означает, что всюду. 
куда проникнет алгоритм, 

умственный труд человека 
рано или поздно может быть 
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заменен машиной. Мозг чело

века будет освобожден от од
нообразного и утомительного 
повторения указаний «руко-' 

водства к действию». 

Поэтому тысячи ученых и 
инженеров упорно трудятся 

над изучением процессов 

мышления, чтобы построить 
для них алгоритмы и создать· 

машины для автоматического 

выполнения руководства к дей
ствию. 

Многое уже удалось сде
лать. Разработаны удобные 
для автоматизации алгоритмы 

решения большинства матема
тических задач, создаются ал

горитмы перевода текстов 

с одного языка на другой, 
алгоритмы решения ряда за

дач по управлению производ

ством и даже алгоритмы раз

личных игр. 

В семидесятых годах прош

лого столетия в Америке по
явилась игра в «Пятнадцать». 
Немецкий математик Аренс, 
занимавшийся исследованием 

игр, рассказывает, что она 

распространилась с неслыхан

ной быстротой по всей стране 
и превратилась в настоящее 

общественное бедствие. Игра 
очень быстро проникла и в Ев
ропу и завоевала множество 

усердных любителей. Даже 
в торжественных залах гер

манского рейхстага игра нашла 
горячих поклонников. «Как 

сейчас вижу в рейхстаге седо
власых людей, сосредоточен

но рассматривающих в CBO~1X 

руках квадратную короб04-
ку», - вспоминает известный 
геограср и математик Гюнтер, 



бывший депутатом в годы 

игорной эпидемии. 

Содержатели увеселитель-
ных заведений ловко исполь

зовали эту манию и устраивали 

большие игорные турниры. За 
решение задач назначались 

огромные премии. 

Сам изобретатель игры Са
муэль Ллойд предложил изда

телю нью-йоркской газеты 
опубликовать одну из таких 
задач с премией в тысячу 
долларов за ее правильное 

решение. Неисчислимое коли
чество людей бросилось на 
поиски решения. Штурманы 
из-за игры сажали на мель 

свои суда; машинисты прово

диг.и поезда мимо станции; 

фермеры забрасывали свои 
плуги. 

Всеобщий ажиотаж прекра
тили математики. Они доказа

ло! неразрешимость ряда за

дач и в том числе премиаль-

ной. 

И в наше время мало кто не 
знаком с квадратной коробоч
кой, внутри которой помеще
ны пятнадцать шашек, прону

мерованных цифрами от едl'1-

ницы до пятнадцати. Одна кле
точка в коробке свободна. 
Игра заключается в следую
щем: все пятнадцать шашек 

располагаются как попало. Пе

редвигая (но не вынимая) 
шашки, нужно изменить их по

ложение так, чтобы они рас
пС!ложились в заданном поряд

ке. Обычно в порядке возрас
тания номеров. 

Но всегда ли возможно, не 
переставляя шашки, перевести 

ИХ из любого начального поло-

жения в порядок возрастаю

щих HOMepOB~ А если нет, то 
существует ли короткий алго
ритм, позволяющий сразу 
ОГlределить, разрешима задача 

или HeT~ Или это можно обна
ружить, только перепробовав 
все комбинации? Эти вопросы 
З1Jинтересовали математиков, 

занявшихся исследованием 

1'еории игры в "Пятнадцаты>. 
Заметим прежде всего, что 

самый простой на первыi1 

взгляд алгоритм - это пере

бор всех возможных позиций 
для пятнадцати шашек. 

Но при таком способе нужно 
перебрать до двух триллионов 
позиций! Если на передвиже
ние шашек из одной ПОЗИЦИИ 

в другую затрачивать только 

десятую долю секунды, то для 

всех вариантов потребо~алось 
бы оког.') пятисот лет непре
рывной работы! Согласитесь, 
что такой алгоритм нельзя 

"г>,"знать удачным. 

Если бы математики не наш
ли более короткий алгоритм 
для обнаружения неразреши
мых задач, еще много-много 

лет продолжал ась бы бессмыс
ленная погоня за премиеЙ. 

Как же быстро обнаружить 
неразрешимость задачи~ Надо, 
оказывается, просто вынимать 

шашки из коробки и менять их 
местами до тех пор, пока ОНИ 

расположатся по возрастаю

щим номерам. Если таких пе
рестановок окажется четное 

число, то задачу можно ре

ш,"ть и путем передвижения 

шашек. Если же число переста

новок нечетно - задача не

разрешима. 

41 



Любое беспорядочное рас
положение шашек в игре в 

«Пятнадцаты> можно передви
жением привести либо в нор
мальный порядок, либо к по
зиции, в которой wаwки14 и 
15 поменяются местами. В пер
вом случае мы имеем дело 

с разреwимыми задачами, во 

втором - с неразреwимыми. 

Исход игры в «Пятнадцаты> 
не зависит от находчивости 

игрока. Он точно предопреде

лен алгоритмом, и по нему 

маwина может играть с таким 

же успехом, как и человек. 

Как ни покажется стран

ным, но между игрою в «Пят
не.дцаты> и лабиринтом имеет
ся больwое сходство. И тут и 
там своеобразная игра в сло-
Bi1. 

в самом деле, буквы, кото
рыми мы обозначили площад
Ю1 нашего лабиринта, образу
ют слово «гипотенуза». Напи
,шем эти буквы на фиwках и 
условимся, что при переходе 

с площадки на площадку бу
дем менять фиwки. При этом 
изменится и первоначальное 

слово «гипотенуза». 

Путь В лабиринте будет от
мечен такими совершенно бес
смысленными словами: «игпо

тенуза», «итпогенуза», «иепогт

нуза» и так далее. 

Когда наше путеwествие 

окончится, буква Г перекочует 
на место буквы А, и началь
ное слово «гипотенуза» пре

вратится в набор букв ИПТЕ
ОЗНУАГ. 

Теперь ясно, что можно бы
ло даже не рисовать плана ла

биринта, а проверить yмeюte 
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находить из него выход так: 

написать слово «гипотенуза» И 

указать допустимый порядок 

перемены местами буК13. Ме
нять можно буквы площадок, 
соединенных коридорами. На

пример, Г на И и О. Бу"КВУ И 
на n и т и так далее. 
Выход из лабиринта будет 

найден, когда, соблюдая этот 
порядок, буква Г окажется на 
месте буквы А. Задачу можно 
реwить с помощью того же 

алгоритма, по которому мы 

искали путь в лабиринте. А по 
указаниям руководства к дей
ствию это сделает и маwина. 

Меняя буквы в словах, она 
искала бы путь в лабиринте и 
в конце концов получила бы 
«слово», оканчивающееся бук
вой г, - наwла бы выход из 
лабиринта. 
Теперь превратим игру 

в «Пятнадцаты> В лабиринт 
слов. Напиwите на шашках 
вместо цифр буквы и рас
ставьте их так, чтобы образо
вались следующие слова: 

«февралы>, «быт», «жди», «ус». 
Как видите, пятнадцать букв 
и при этом все разные. По
пробуйте передвижением ша
шек получить из них слова: 

«фестиваль дружбы». В них 
тоже пятнадцать букв. Но 
сделать вам это нико,гда не 

удастся, ибо здесь потребует
ся нечетное число перестано

вок шашек с буквами - один
надцать. Передвижкой преоб
разовать одну комбинацию 
слов в другую невозможно. 

Эта задача со словами дей

ствительно похожа на преды

дущую. И здесь и там менять 
буквы местами можно только 
в определенном порядке

только смежные буквы. Толь
КО в лабиринтной задаче фиw
ки с буквами мы переставляли, 
а в игре в «Пятнадцаты> их 
можно только передвигать. 

поэтому в лабиринте CrtOВ 



в квадратной коробке с пят
надцатью шашками суще

ствует и безвыходное поло
жение. 

Можно придумать много 
других подобных игр в слова. 
Попробуйте, например, «сде
лать из мухи слона». Это лег

ко удается людям, склонным 

к преувеличениям. При этом 

нужно обладать, мягко говоря, 
очень большой фантазией . Но 
предложите переделать слово 

«муха» В слово «слон», соблю
дая определенные правила, 

ограничивающие фантазию. 

Тогда они поймут разницу ме
жду этими словами. 

Вот правила. Менять можно 

каждый раз только одну букву. 
Но при этом каждое получен
ное слово должно иметь смысл. 

Легко, например, получить 
слово «слон» ИЗ слова «стую> 

ПО таким переходам: 

Стук - сток - стон-слон. 
Чтобы перейти от «мухи» 

К «слону», нужно тоже найти 

цепочку промежуточных слов . 

Это делается только путем 
подбора, более короткого ал
горитма нет. Надо выписать 

ЯСНО 
&Е3 
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все существующие в русском 

языке слова из четырех букв 
и, пробуя всевозможные ком
бинации, подобрать необходи
мые слова. Возможные комби
нации выражаются числом 

В 1 О 000. Работы по их обсле
дованию, как видите, хватило 

бы многим любителям делать 
из мухи слона, и все же, 

«играя» словами, из мухи 

слона сделали. 

По моей просьбе задачу 
решил профессор математи

ки, доктор философии 

Э. Кольман. Он взял словарь 
русского языка под редакцией 

Ожегова на 110 тыс. слов . 

В нем слов из четырех букв 



с двумя гласными в середине 

75, а с двумя согласными-
51. Из последних ничего для 
НiJшей задачи сделать нельзя . 

а из слов с двумя гласными 

оказывается, только два 

ю{аюк» и «каюр» - ПО3ВОл .... -
ли совершить ' переход от «му
)(и» I( «слону» . 

Вот этот переход : муха, му

ра, фура, фара, кара, каре, 

кафе, кафр, каюр, каюк, крюк, 

урюк, урок, срок, сток, стон, 

слон. 

Игры в слова могут пока
заться пустой забавой. Но не 
делайте поспешных заключе

ний. За играми кроется очень 
глубокий и сугубо научный 
смысл. 

Мы уже рассказывали, что 
математики стремятся нахо

дить алгоритмы для решения 

осе более и более общих ма
тематических задач . После то
го Kal( удалось найти формулы 

для вычисления корней куби-
ческого уравнения, 

искать формулы для 

стали 

корней 
уравнени я четвертой стеl1ени. 

Когда и эти формулы были 
найдены, ученые МНОГО деся

тилетий пытались сделать то 

же самое для уравнений пятой 
и более высокой степени. Эти 
попытки оказались безуспеш
ными, а в начале XIX века уда-

~ лось доказать, что таких фор
мул не может быть. Но тогда 

~
ПОПРОбуйте у<аким-либо другим 
способом перейти от слова «му
ха» н: слову «СЛОН» ПО правилаrvi, 

~ приведенным в задаче. 

нашли другие методы реше

ния любых уравнений высоких 
степеней, менее удобные, чем 
вычисления корней по форму

лам, но зато и более общие. 
То же самое происходит и 

в других областях матема
тики. 

А нельзя ли построить алго

ритм, позволяющий решать 
любую математическую зада
чу~ Вот вопрос, который не
сколько столетий привлекал 

внимание самых выдающихся 

математиков. 

Еще великий немецкий мате
матик и философ Лейбниц 
мечтал о создании всеобщего 
метода, позволяющего дока

зать любую математическую 
формулу, решать любую зада
чу. Сделать это ему не уда
лось. Но великий ученый был 
уверен : наступит время и та

кой «всемогущий» алгоритм 

будет найден . 
Величественное здание мате

матики покоится на системах 

аксиом. Так, мы знаем, что на 
аксиомах Эвклида строится вся 

классическая геометрия. Ак
сиомы Лобачевского лежат 
в основе созданной им новой, 
неЭ ВI<ЛИДОВОЙ геометрии. Из 
наблюдений над явлениями 

природы, из обобщений мно
говекового опыта человечества 

формулируются аксиомы-пред

ложения, принимаемые без до
казатель ств . Они образуют 
тот фундамент, на котором по 

строго доказательным прави

лам строится математическая 

теория. 

От м теоремам 

т длинный 
подчинен

формаль-



это слово, составленное из 

букв, скобок, символов вроде 
И, ИЛИ, НЕ и так далее. Точ
но так же каждая теорема

ЭТО слово с другой комбина
цией букв, скобок и прочих 
символов. 

З'начит, путь от аксиом 
к теоремам - это путь в ла

биринте слов, в котором бук
вы и символы можно менять 

по вполне определенным пра

вилам. Так, например, слова 
«не неправильный» можно за

менить словом «прав ильный», 
вместо «прямая АВ или пря
мая АВ» можно написать прос
то «прямая АВ». 
«Но существует этот путь 

или нет1» - именно на этот 
вопрос и должен давать от

вет «всемогущий» алгоритм. 
Теперь нетрудно понять, на

сколько заманчиво иметь та

кой алгоритм. Ведь тогда мож
но было бы почти наугад 
сформулировать любую теоре
му и с его помощью прове

рить, имеется ли путь в лаби
ринт слов от аксиом к этой 
теореме, подобно тому Kat< 

мы проверяли лабиринт в игре 
в «Пятнадцать». При положи
тельном ответе алгоритм ука

зал бы: «Пути не существуют, 
и не следует терять силы на 

попытки доказать недоказуе

мое». 

«Всемогущий» алгоритм в ру
ках математика явился бы 
мощным единым средством 

для решения всех Сформули

рованных, но еще до сих пор 

не решенных математических 

задач. Более того, претворив 

такой алгоритм в машинное 
руководство к действию, мож

но было бы создать «гениаль
ный» математический автомат. 

Поэтому многие ученые во 
всем мире упорно занимались 

поисками «всеобщего» алго
ритма. Но тщетно! Все попыт
ки оказались безуспешными. 

Возникло сомнение в самом 
существовании «всеобщего» 
алгоритма. Но это были лишь 
сомнения. Строго доказать 
невозможность построения его 

оказалось делом не менее 

трудным, чем найти. 

И вот совсем недавно мате
матический мир узнал о вы

дающемся достижении совет

ской математической науки. 
Член-корреспондент Академии 

наук СССР П. С. Новиков до
казал алгоритмическую нераз

решимость тождества слов 

в теории групп. Это означает, 
что ему удалось найти пример 
преобразования слов в одной 
из современных областей ма
тематики - теории групп, для 

которой строго доказана не
возможность построения алго

ритма. 

Результат работы П. С. Но
викова показывает, что нераз

решимые аllгоритмические 

проблемы характерны для ма
тематики и будут в дальней
шем возникать при ее разви

тии. Уверенность в том, что ал
горитма для той или иной за
дачи не существует, избавляет 
математиков от безнадежных 
поисков. А такие поиски ве

лись, так как выгодней найти 
общий метод решения боль
шого числа задач и поручить 

само решение машине, чем 

для каждой задачи искать свой 

способ решения. 
Работа П. С. Новикова име

ет огромное значение не толь

ко для развития математики. 

Он показал, что процесс по
знания в математике не может 

быть втиснут в рамки алгорит
ма, а следовательно, его нель

зя полностью автоматизиро

вать. 

Значение работы выдаю-
щегося советского математика 

было высоко оценено: П. С. Но
виков удостоен Ленинской 

премии. 
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- J3~nяmи .матерunоа 
ПОДВОДНАЯ КОСИЛКА. Эта 

косилка построена не ДЛЯ т-ого, 

чтобы снимать в океансних глу
бинах высокие урожаи пита
тельных водорослей: человече
СТВО еще слишком мало исполь" 

зует богатства океанов и морей. 
Назначение построенной в Че

хословакии косилки гораздо бо
лее скромно. Она очищает во
доемы от водорослей. Режущие 
органы косилки приводятся 

в действие двигателем внутрен
него сгорания, высоту среза 

можно регулировать. Установле
на носилка на ПЛОСКОДОННОЙ 
барже, пронзвоДнтельность ее -
6 га ..• воды в день! 
АВТОМОБИЛЬ ЗАПРАВЛЯЕТ-

СЯ ИЗ .• _ БОЛОТА. Это, конечно , 
шутка , но она не так уж далека 

ОТ истины. Болотный газ - ме
тан - прекрасное горючее для 

автомобилей и тракторов, удоб
ное средство отопления и осве

щения_ Метан легко получить 
из органических отбросов и не
чистот, если подогревать их без 
доступа воздуха . Выделяющийся 
газ сжимается н хранится , как 

обычно, в баллонах. 
При влеченное идеей удобной 

замены дефицитного бензина 
дешевым газом из отбросов, ан
глИЙСКое предприятие по очист
ке нечистот в городе Айслуэрс 
наладило производство метана 

НЗ тех самых отбросов , которые 
должно было бы ВЫВОЗИТЬ. Это 
дает огромную экономию. 

НА ТРЕХ ПИАНИНО В ДВЕ 
РУКИ. Каждому мало-мальски 
знакомому с музыкой человеку 
известен термин '. в четыре ру

КИ ) . ЭТО значит, ЧТО два музы
канта одновременно играют на 

одном пианино. Инструмент от
крывает при такой игре новые 
ВОЗМОЖНОСТИ звучания, "раизае

дения звучат своеобразно . 
Может быть , это и натолкну

f1 0 ОДНОГО итальянского нонет-

руктора создать совершенно не

ожиданную систему: на трех 

пианино одновременно играет 

один пианист! Каждое пианиl'О 
звучит своеобразно, а если до
бавить , что игра идет в трех 
разных октавах , то станет по

нятным , нак расширяются ис

полнительские возможности му

зыканта. 

~Холостые ) пианино соедине
НЫ с тем , за которым СИДИТ пиа

ннет, электрической системой. 
При нажатии клавишей управ
ляющего пианино срабатывают 
контакты, и электромагниты на

жимают клавиши «холостых» 

инструментов. 

МЕНЯЕТСЯ ВРЕМЯ, МЕНЯЮТ
СЯ И ЧУДЕСА, В былые времена, 
когда Индия находилась под 

игом британского колониализ
ма , праздные богачи-туристы 
называли ее страной чудес, 
страной загадок, страной йогов. 
Они любовались своеобразной 
культурой этой страны н «ми
моходом » обирали народ , со
здавший эту великолепную 
культуру_ 

Теперь страна чудес полна 
новых чудес. Прогнав колони
заторов, народ создает свою 

промышленность , строит фаб
рики и заводы, делает свою 

страну самостоятельным и силь

ным государством. 

Одним из чудес новой Индии 
является недавно законченная 

строительством гигантская Хи
ракудская плотина. Она имеет 
более 25 км в длину И до 60 м 
в высоту. Главное назначение 
плотины - задержать воды для 

орошекия двух миллиоков ак

ров в штате Орисса (Восточная 
Индия) . . Кроме того, здесь ра
ботает электростанция мощно
стью в 125 тыс. квт. 



МОТОЦИКЛ ОБУВАЕТ ШИ-
ПОВКИ . Шиповиами спортсме
ны-легкоатлеты называют спе

циальные туфли для бега, снаб
женные металлическими шипа

ми, чтобы предотвратить сколь
жение спортсмена во время бе
га. Взгляните на помеще'нное 
здесь фото: мотоцикл также 
(обул) ШИПОВНИ - ШИНЫ С ши
пами. Зачем7 
Чтобы не скользить на ледя

ной дорожке во время мото
циклетных гонок по льду - ув

лекательного вида спорта, рас

пространенного в Швеции . 
СЕВЕРНЫ" ПОЛЮС ••• НА ЭК

ВАТОРЕ. При полетах в околопо
лярных районах штурманы са-

молетов испытывают большие 
неудобства в работе. Ведь все 
углы , определяющие направле

ние полета , рассчитываются от 

меридианов, а у полюса мери

дианы СХОДЯТСЯ так плотно, что 

затрудняю. работу штурмана по 
расчету полета и определению 

своего места на карте. Особен
но заметны эти неудобства сеЙ-. 
час , при полетах на скоростных 

самолетах . 

По этим причинам один аме
риканский -специалист предло
ЖИЛ перенести полюсы на эква

тор, так чтобы Северный полюс 
пришелся на место пересечения 

экватора с меридианом 1800 дол
готы. 

Ясно, что вся эта операЦИR 
чисто условна (как, впрочем, и 
вся градусная сеть на Земле), 
но очень уж странно знать, ЧТО 

Северный полюс покинет «на
сиженное) местечко на макуш

ке Земли и устроится где-то 
в Тнхом океане близ Маршаль
ских островов. 

в МИРЕ МАЛЫХ МАШИН 

НАСТОЯЩИЙ ИЛИ ИГРУШЕЧ
HbIfI . Как часто приходится 
слышать от ребятишек: «А у ме
ня, знаешь, самое настоящее иг

рушечное ружье! » - «Что у те
бя! Мне папа купнл настоящий 
игрушечный автомобиль!) 
Что сказали бы ребята, если 

бы довелось им поиграть с па
ровозом , "оказанным на ЭТОМ 

снимке! 
Ведь, несмотря на свои ма

л'еньние размеры, ЭТО самый на
стоящий паровоз: абсолютно 
точная копия французского па
ровоза «242 BI » в " " натуры . 
Французский моделист Луи 

Гард работал над моделью де
вять лет и не отступал от ори

гинала ни в чем: в модели при

менены те же материалы, из но

торых строится обычный паро
воз. Весит модель 45 кг. Дви
гается она , как н настоящий 
ларовоз , паром , получаемым 

в паровом котле, который отап
ливается углем . К сожалению, 
уголь пока класть некуда : кон-

структор не закончил еще по

Стройку тендера. 
17-ЛЕТНИfI КОНСТРУКТОР. 

Джек Блакмон, 17-летний подро
сток, построил в подвале роди

тельского дома по собственным 
чертежам самую настоящую ра

кету с современным двигате

лем. Вся ракета построена ру
ками ее изобретателя нз всевоз" 
можных подходящих предметов. 

Американские власти не раз
решили Джеку запустить раке
ту , но Американское ракетное 
общество, в чнсло членов ното
рого входят лучшие американ

ские специалисты по ракетной 
технике, высоко оценило труд 

юного конструктора , присудив 

ему премию в тысячу долларов. 



НА СТАЛЬНЫХ МАГИСТРАЛЯХ 

. и днем и ночью по стальным магистралям страны бегут поезда . 
r,робный перестук колес слышен и в сибирской тайге, и в запо
лярной тундре, и в песках Средней Азии, и в приволжских сте
пях. Бол!>шое и сложное хозяйство у путейцев. Более 200 тыс. 
км - такова протяженность железных дорог СССР. 
Огромную нагрузку приходится выдерживать рельсам: в про

шлом году по нашим железны'" дорогам перевезли 60лее 1 450 млн. т 
грузов. Если бы уложить весь перевезенный груз в 60,тонные ва
гоны, то получился бы поезд, состоящий из 24 млн. вагонов , дли
на его была бы более 353 тыс. км, чуть меньше расстояния до 
Луны! 

Поезда изнашивают путь. Ежегодно производится замена негод
кых н дальнейшей служ6е шпал , скреплений, заменяется загряз
ненный проходящими поездами балласт. Вместо старых, изношен
ных рельсов укладываются новые , более мощные. 

Сравнительно недавно (посмотрите на фото в левом верхнем 
углу внл"дки - оно сделано в 1936 году) смена рельсов была 
хлопотным, тяжелым делом . Работа велась вручную. А ведь рельс
это не игрушка. Чтобы перетащить рельс длиной в 12,5 м, нужно 
двадцать человек, рельс весит 625 кг. Вручную меняли и шпа
лы. Полчаса тратили двое рабочих , чтобы заменить · всего лишь 
одну шпалу. Смена рельсов вызывала 60льшие задержки в дви
жении поезр,ов , они ДОЛЖНЫ были подолгу стоять на станциях. 
Теперь на помощь путейцам пришли целые армии машин. 
Машине не нужно выдирать н:остыль ::.а костылем, чтобы потом 

перенести рельс: она пор.нимает в воздух целое звено - отрезок 

пути от стыка до стыка - вместе со шпалами и грузит его на 

платформу. Ра збирать путь - это только одна из обязанностей 
машины , кото рая называется путеукладчиком Платова (см. фото 
на вкладке). Из самого названия ее видно, что она предназначена 

,для укладки пути. Легко подхватывает подъемный кран заранее 
приготовленные двадцати пятиметровые отрезки усиленного рель

сового пути и бережно илар,ет их на подготовленное щебеночное 
,основание. Для выполнения этой работы путеукладчику требуется 
не более двух минут. В течение трех часов при помощн машин 
укладывается 800-1200 м готового пути, а за сутки - до 1 О км . 

2:а путеукладчиком следуют балластные поезда. Они везут бал
.ласт (очень крупный - гравийный песок) и высыпают его по обе 
стороны полотна. Затем появляется новая машина - балласти
ровочный комбайн. Он забирает балласт и засыпает его между 
шпалами. Специальные электрические подбойные молотки ком
байна плотно подбивают балласт и под шпалы. Теперь остается 
разровнять балласт по поверхности пути и подровнять обочины 
.насыпн - это делает ТОТ же комбайн - и путь ГОТОВ. 

С КАКОЙ СКОРОСТЬЮ? i Водитель автомобиля посмотрел на спидометр. 
- Хорошенькое дело: что слева направо, что справа на-

о лево - одно и то же! - воскликнул он, увидев на шкала 
_ прибора число 15 951 к.... - Теперь такая штука не скоро 

.... повторится, - сказал водитель. 

с': Однако он заблуждался. И уже че рез два часа на счетчике 
- появилось новое число - оборотекь. С какой средней ско-

ростью ехал водитель? 

•
.. 0 

, В ОДНОЙ ЛАБОРАТОРИИ 
1. Давно ли в лаборатории производилась проверна приборов? 
2. Все ли работники имеют высокую квалификацию? 
З. Всем ли сотруднккам можно выдать права на вождение 

.а :: томобиля7 
4. Нет ли жалоб у соседей ... а плохое качество радиоприема? 
5. С. достаточной ли точностью ПР"Еедено вычисление длины 

окружности? 
6. Есть ли в лаборатории люди, знакомые с правилами обра

щения с химическими реактивами! 

4Н 



Рис. А. 









РЕКОРД ВОЛОДИ СЕМЕНОВА 

МОДЕЛЬ автомобиля, разрез которой вы видите НiI цветно!! 
вкладке, построил ученик 9-го класса средней школы N!! t 

ГОР0да Ставрополя Володя Семенов. 
На испытаниях, проведенных жюри конкурса моделей авто

мобилей с резиновым мотором, эта модель показала прекрас
ный результат - она прошла 220 м, а на местных испытаниях 
еще БОJ)ьше - 320 м. Таких блестящих успехов не добивались 
ДО этого даже моделисты Центральной лаборатори,и автомоде

·лизма. Пробег их автомобилей с резиновым двигателем не 
превышал 70 м. 
Центральный комитет ДОСААФа присудил Володе Семенову 

первую премию и выдал ему диплом 1-й степени. 
Модель Володи Семенова имеет три колеса - два задних и 

одно переднее. Диски всех колес алюминиевые, с резиновыми 
шинами. Одно заднее колесо, диаметром 100 мм, ведущее. 
Диаметр второго заднего и переднего колес 42 мм. Оба ведо
мых колеса вращаются на шариковых подшипниках. На диске 
ведущего колеса для облегчения и удобства заводки просвер
-лено несколько отверстий . 

Резино,МОТОР состоит из двух пучков. В каждом пучке по 
44 нити сечением 4Х 1 мм. Длина первого пучка 410 мм, вто
рого 320 мм. 
у. модели есть редуктор и мультипликатор. Редуктор соеди

няет между собой пучки резиномотора и удлиняет его. Он со
стоит из кронштейна, в котором укреплены два шариковых под
.wипника, и двух шестерен с отношением числа зубьев 1 : 2. 
Мультипликатор служит · для увеличени~ числа оборотов 

ведущего колеса. Он состоит И З большой и малой . конических 
шестерен с отношением зубьев 1 : 4. Малая шестерня мущ" 
типликатора насажена на ось ведущего колес". 

D.ep.aы.Й- рез~ К-?~ e-д-н-и'М ite-Нt\"O"М К к-omщy АС 
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ОТЛИЧНЫй ПОДАРОК 

ПОСМОТРИТЕ на ЭТОТ снимок. Как будто ничего особенного. 
Поезд подходит к станции, а на перроне, как всегда, встре

чающие с цветами. Правда, может удивить оркестр. Но это 
тоже бывает, особенно когда ждут почетных гостей. 
Однако на ЭТОТ раз «гость» оказался необычным, и юные 

железнодорожники волновались не без основания: они встреча
ли тепловоз «ПионерскиЙ». 

В честь 40-летия Великого Октября комсомольская организа
ция завода транспортного машиностроения имени В. А. Малы
шева передала в дар пионерам Харьковщины первый пасса
жирский тепловоз «ТЭУЗ-ОО1 ». 
Комсомольцы И молодежь завода в свободное от работы 

время трудились над созданием этой машины . А построили они 
ее на средства, собранные самими ребятами. Юные железно
дорожники Харьковской детской железной дороги выступили 

инициаторами по сбору металлического лома. К ним присоеди
нились все школьники железнодорожных школ города и области . 
Упорно и терпеливо собирали ребята лом . И вот результат

отличный подарок . 

оси большой шестерни мультипликатора, а вторым концом 
к кольцу на оси малой шестерни редуктора. 
Второй резиномотор крепится за кольцо на оси большой 

шестерни редуктора и за кольцо 'задней стойки . 

Места соединения резиномоторов с кольцами для прочности 

обмотаны изоляционной лентой. 
Закручивать резиномотор лучше всего дрелью. В патрон дре

л и вставляется вилка, зубья которой входят в отверстие веду
щего колеса. 

Когда пучки резиномотора закручены, надо придержать веду- . 

щео колесо от проворачивания и прицепить модель к направ

ляющей нити. 
Необходимо заметить, что, согласно новым требованиям к мо

делям автомобилей, трехколесные модели в дальнейшем не бу
дут допускаться к соревнованиям и конкурсам. Всем юным мо
делистам, которые захотят в будущем принять в них участие, 
надо иметь ЭТО в виду . 

Е. ДИСНИН 
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В 1946 году из области со
звездия Лебедя на волне 

4,7 м радиотелескоп принял 
странные радиосигналы. 

Какой-то затерянный в беско
нечной вселенной невидимый 
глазом источник посылал то 

затухающие, то вновь усили

вающиеся радиоволны. Они 

удивили астрономов своим не

постоянством. На общем фоне 
обычного спокойного радио
излучения неба источник ра
диоволн из созвездия Лебедя, 
казалось, вел какую-то стран

ную и непонятную радиопере

дачу. 

Собственно говоря, выраже
ние «в созвездии Лебедя» 
означает лишь направление, 

в котором был обнаружен 
с Земли таинственный источ
ник излучения. Звезды созвез

дия Лебедя при надлежат к на
шей Галактике и, как выясни
лось, никакого отношения 

к странным радиоволнам не 

имели. 

Через два года удалось вы
яснить, что этот источник име

ет видимые размеры, которые 

не превышают четверти вид:,

мого поперечника Луны. Одна
ко все попытки астрономов 

разглядеть в этом месте неба 
какой-нибудь примечательный 
объект оканчивались безре
зультатно - Лебедь А, как 
обозначили астрономы таинст
венный источник радиоволн, 
оставался невидимым. 

4* 

Кандидат педагогичесних наун 
Ф.8НГЕЛЬ 

Прошло еще два года, и 
в 1950 году неожиданно оказа
лось, что колебания этого ра
диоизлучения вызваны вовсе не 

космическими, а чисто земны

ми причинами. 

Дело в том, что слои иони
зированного воздуха, образую
щие ионосферу Земли, имеют 
различную плотность и движут

ся подобно облакам. Приходя
щие из мирового пространства 

в земную атмосферу радио

волны проходят через эти 
ионосферные «облака», движе
ние которых порождает коле

бания интенсивности радиолу
ча. Получается нечто сходное 
с мерцанием звезд, которое, 

как известно, вызвано прохож

дением световых лучей через 
неоднородные и движущиеся 

слои воздуха. 

Однако разгадка причины 
«мерцания» раскрывала лишь 

ча,сть тайны. 

Прошло еще три года. За это 
время астрономы разными 

способами возможно тщатель
нее пытались определить види

мые угловые размеры и 

форму источника Лебедь А. Им 
удалось установить, что источ

ник Лебедь А состоит из двух 
площадок, расстояние между 

центрами которых составляет 

всего лишь 1'22", то есть поч
т.., в 20 раз меньше видимого 
поперечника Луны (рис. 1). 
Источник Лебедь А исследо

вали не только радиотелеско-
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пами, но и обычными оптиче
скими телескопами. И вот 

в 1951 году с помощью вели
чайшего в мире 5-метрового 

рефлектора обсерватории Ма
ytlT-Паломар (США) астрономы 
Бааде и Минковский в конце 
концов "разглядели», что пред

ставляет собой источник Ле
бедь А . На том месте неба, от
куда шли мощные потоки ра

диоволн, фотопластинка зафИК

сиро'вала две удивительные ту

манности (рис . 2). Расположен
ные среди облака других по
добных им зве'здных систем
галактик, эти две туманности, 

казавшиеся на фотографии ма

ленькими пятнышками, почти 

сливались друг с другом . 

Сомнений не было - "ра
диопередатчиком» оказались 

две столкнувшиеся исполин

ские , звездные системы - га

лактики! Мощный поток радио
волн, посылаемый источником 

Лебедь А, был сигналом 
о грандиозной катастрофе. 
Известный советский -специа

ЛIo'СТ в области радиоастроно
мии профессор И. С. Шклов
ский дает следующее объясне
ние этому удивительному явле

нию природы. 

В той огромной звездной 
системе - Галактике, к кото
рой принадлежит в качестве 

рядовой звезды и наше Солн
це, столкновения отдельных 

звезд практически невозмож

ны. слишком велики расстоя

ния между звездами по срав

н ению с их размерами. Так, 

например, если каждую из 

звезд уменьшить до размеров 

вишни, то в таком масштабе 
звезду от звезды будет отде
лять в среднем 400-500 км. 

Кроме того, движение звезд 
в Галактике упорядоче~о: де
сятки миллиардов звезд, со

ставляющих Галактику, стройно, 
приблизительно по концен-
трическим путям, обраща-
ются вокруг центрального ско

пища' звезд - ядра Галактики. 
Иначе расположены в про

странстве сами галактики. Хотя 
расстояния между ними в аб- ' 
солютной мере (в километрах) 
значительно больше расстоя
Ний между отдельными звез

дами внутри каждой из галак
тик, поперечники галактик 

лишь в 10-15 раз меньше их 
взаимны х расстояний. Поэтому 
столкновения между галакти

ками не только возможны, но 

и фактически п'роисходят . 
Столкновение галактикl Во

ображению человека, мало
знакомого с астрономией, 
должны рисоваться трагиче

ские картины гибели отдель-

МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ 
'КВАМI a~ .:. Батарейки карманного фонаря служат дольше, . 

если их после длительного использования время от 

времени подогревать иа печ ке . 
• :. Даже старые, очень загрязненные фОТUJ:"рафИи будут выгля

деть как новенькие , если их протереть ватным тампоном , смочен

НЫМ в спирте • 
• :. ручные часы на НОЧЬ не следует н:лас~"Ь на ХОЛОДное стекло 

или мрамор - пружина может скоро выити из строп: быстрая 
смена температуры вредна для механизма . 

••• Если вы капнули варенье на белую хлопчатобумажную ткань, 
на~ример на салфетку" не очень расстраиваЙтесь. Натян':!те салфет
ку на какую-кибудь посуду, например на чашку, и полеите иа пят
но кипятком из чаЙиика. Пятно сразу исчезнет . 

• :. Чтобы хлеб дольше оставался свежим , храните ero в стеклян
ной, фарфоровой или эмалированной посуде с: плотной крышкой. 
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ных звезд, планет и населяю

щих некоторые из них «чело

вечеств»! На самом же деле 
катастрофа происходит совсем 

не так. При столкновении га

лактик отдельные звезды даже 

не сталкиваются. Правда, рас
стояния между ними умень

шатся в 2-3 раза, но все же 
остаются невообразимо боль
шими по сравнению с разме · 

рами звезд. Столкнувшиеся га
лактики пройдут «сквозь» друг 

друга, и при этом почти неве

роятно, что какая-нибудь из 
звезд налетит на другую. 

Иначе обстоит дело с испо
ЛИНСКlojми газовыми облаками, 
наполняющими галактики и 

обволакивающими их со всех 
сторон. На рисунке пока
зано, как, по-видимому, про

исходило и еще происходит 

столкновение галактик в соз

вездии Лебедя. 
Галактики шли навстречу 

Друг ДРУГУ (стадия А). Вот на-

ступил удар двух газовых обла
ков, окружавших каждую ~з 

Гблактик (стадии Б и В). Столк
нувшись «в лоб», они отлетеJ]И 
в противоположные стороны, 

а «очищенные» от газа галак

тики, продолжая сближатьс'я 
(стадии Г и Д), в конце концов 
проникли друг в друга, что и 

зафиксировала в 1951 году фО
топластинка. 

Две галактики в созве'зд.ии 
Лебедя столкнулись со ско
ростью около 3 тыс. км В се
кунду. Обволакивающие их 
газовые облака испытали чу
довищное сжатие. Колоссаль

ная «ударная волна сжатия» 

должна прокатиться через 

каждое из газовых облаков, 
причем на прохождение каж

дой из галактик ей потребует-
ся около 4-5 млн. лет! ' 

Там, где проходит «ударная» 

волна, температура газа резt<о 

повышается до очень большой 
величины. Возникают мощные 
вихревые движения громадных 

газовых масс, в состав кото

рых входят ионизированные 

атомы водорода и других эл~

ментов. Двигаясь, такие «эле~

тризованные» частицы созда~т 

магнитное поле. В nepl10A 
столкновения галактик напр~

женность магнитных полей, 

порождаемых газовыми облак~ 
ми, достигает огромной вели

чины. Возросшие магнитные c.l1c 
лы приводят в быстрые ' двн;' 
жения космические свободны!;! 
электроны, которые ДОСТ)oiгаЮJ 
скоростей, близких к ск,?,роёти 
света. Такие, как их назь'IIЗ ают. 
«релятивистские» электр'?,.чы� ' ~ 
порождают мощные ПОТ9~Н ' F'iI~ 
дl-tОволн. 

Катастрофа, обнаруженная 
в созвездии Лебедя, длится 
уже 12 млн. лет. Такая исклю
чительная «медлительность» 

столкновения вызвана, конеч

но, колоссальным~ размерами 

столкнувшихся галактиl' 
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Радиоволнам потребо,валось 
около 300 мл'Н. лет, чтобы 
долететь от места катастрофы 

до земно,го радиотелескопа. 

Значит, наблюдаемое нами 
удивительное явление приро

ды произошло в те отдален

ные эпохи, когда на Земле 
еще не было человека. 

Мощность своеобразной «ра
диостанции», в которую превра

тились столкнувшиеся галакти

ки, фантастически велика. Хотя 
по видимой яркости обе галак
тики в 1 0000000000000000(1016) 
раз слабее Солнца, радиоиз
лучение от них имеет пример

но такую же мощность , как и 

радиоизлучение нашего днев

ного светила. Иначе говор я, ес
ли бы наши глаза способны 
были воспринимать радиовол
ны так же, как и лучи видимо

го света, мы смогли бы уви
деть на небе два одинаково ос
лепительных Солнца. 

Основные положения гипо
тезы профессора И . С. Шклов
ского полно,стью оправдывают

ся. В настоящее время откры
то еще несколько столкнув

шихся галактик. В некоторых 
же случаях радиоволны , про

ХОдS1щие к нам из глубин все
ленной, сигнализируют о ка

тастрофах иного рода. 

В центральной части одной 

из галактик, в созвездии Девы, 
был замечен странный «вы
брос» какой-то материи из яд
ра галактики . Отдаленно «вы
брос» напоминал разбившуюся 
на крупные капли струю жид

кости. Галактика в созвездии 
Девы - мощный источник ра-

диоволн. Каково же их проис

хождение? 
Подсчеты показывают, что 

для 09разования «выброса» 
требуется невообразимо боль
шое количество энергии 

в десятки миллионов раз боль
ше, чем выделяется при вспыш

ке одной, так называемой 
«сверхновой», звезды. Ясно, 
что «выброс» есть результат 
какой-то грандиозной катастро

фы , - н о како й именно? 
По гипотезе, высказанной 

недавно профессором И. С. 
Шкловским, «выброс» в галак
тике из созвездия Девы возник 

в результате столкновени й Ta~ 

называе,мых шаровых звезд-

ных скоплений. 
Так постепенно, шаг за ша

гом раскрывая природу кос

мических радиоволн, ученые 

установили, что иногда они 

приносят на Землю сигналы 

о грандиозных катастрофах 

в мире звезд . Разумеется , 

своими успехами радиоастро

номия обязана в первую оче
редь бурно развивающейся ра'
диотехнике . 

Замечательна проникающая 
способность современных ра
диотелескопов . 

25 млрд . лет должен лететь 
луч света до границ доступной 

радиотелескопам части беско
нечной вселенной! Нет никако
го сомнения в том, что в ' с а': 

мые ближайшие годы и эта ис
полин ская область изучения ' бу
дет расширена. 

Радиотехника вышла на кос· 
мические просторы и стала од

ним из наиболее мощных 
средств познания ' вселенной. 

ГЕОГРАФИЯ -1 ХИМИЯ 
Определите названия указанных стрелками горо

ДОВ, рек, морей , мысов и Т. А. н напишиТе их стол
биком в порядке возрастания атомных весов хими
ческих элементов, символы которых изображены 
в углах квадратиков. Из первых букв образуется 
фраза , говорящая об одном ' из элементов. 



ГЕОГРАФИЯ -:-химия 
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САМ СЕ&Е 
ПОРТНОЙ 

Г. ДАУГЕЛЬ-ДАУГЕ 

На нашем чертеже даны вы

кройни самой простой рабочей 
одежды - фартуна и номбине
зона • .. · 

Кан снроить фартун, ясно из 
рисунна. С номбинезоном дело 
оОстоит сложнее. 
Начинать надо со снятия ме

рок. Мерни онружности запиСы
ваются в половинном размере, 

тан ,нан выкройка всегда строит
ся на одну половину фигуры 
человена. 

Наш чертеж рассчитан на 
11 рост 44-.го размера. Вот его 
данные: 

окружность талии ' l / 2 ' - 40 СМ , 
окружность беАер 1/2)- 46 СМ , 

длина брюн (полная) - 98 см, 
длина шага (полная) - 74 см. 
Составляя ДЛЯ себя выкройку , 

"роставьте свои размеP-J:U., 
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Вынройна передней 
половинни брюк на 
чертеже выделена 

сплошной линней . 
Возьмите лист бу-

маги размером 120Х 50 см и, сле
ва отступя от нрая на 10 см, по
ставьте точну Т (талия). От нее 
,"низ отложите длину брюн -
98 см и поставьте точку Н (низ). 
т и Н соедините прямой. От точ
НИ Н отложите вверх 74 см -
,",лину шага - точка Ш (шаг). 
Теперь найдите точну К (нолено). 

НШ 74 
НК =""2 + 5 = - 2- + 5 = 42 см. 

Из точни Ш вправо отложите 
' 1, онружности бедер и прибавь
те 3 см. Получите точну Ш , . 

46 
- 2- +3 = 23 + 3 = 25 см. 

Ш, Т, = ШТ: Ш, Ш, = 4 см. 
Находим линию талии. От Т, 

вниз отн"адываем 1 см и ста
вим Та. ЛИНИЯ ТТ: и есть ли
ния талии передней половинки. 
Линия банта - плавная нри

вая, ноторая проходит от точни 
Т, через Ш, . Ш , до Ш,. 
ДЛЯ вычерчивания этой нри

вой находим вспомогательные 
точки Ш:! В ~ СМ "Т Ш, и Ш4 на 
биссентрисе угла (3,2 см от Ш . ) . 
Ширину брюк внизу найдем 

тан. От точни О (середины) в 
обе стороны отложите по ' /, 
ширины низа брюн, то есть по 
11 см. он, = 01'1 . = 11 .<;М . Н, и Н. сое
",ините 'прямой . Это и будет низ 
брюн. Осевая 00, служит направ
ляющей линией при раснладне 
брюн на тнани. 
Теперь построим заднюю по

ловинку брюн. 
Вырезанную деталь передней 

половинни брюн положите на 
новый лист бумаги и , чтобы она 
не сдвигалась, прижмите ее 

в двух местах наним-нибудь 
грузом. Теперь, продолжив все 
перпендинуляры передней поло
винни на нижнем листе и про

нолов шилом точни Ш, И О, . мо
жете при ступать к построению 

чертежа задней половинки 
брюн (переднюю не снимайте). 
От точни Ш, отложите впра

во ' / , мерни онружности бедер 
минус 3,5 см . Получите точну Ш,. 

ОБ 
Ш, Ш, = - 4- - 3,5 см =8 см. 

Ш, Ш, = 1 см; Ш, Ш, = 1.5 см . 

В ы с о т у с л о н н и находите 
так: от Т! влево отложите 
5 см-получите точну Т, . Соеди
Н ..... Те 'л, го Т З н продолжите пря
.м.у.ы ~ 1:. L = 4 с.м.. 



Построение фарmljkа Расkлаоkа фарmljkа 
расхоо mkaHU. ШUРUllа-1f}сч, oJ/Uila:gOcl1. 

lIазданu.Q срезо6 djJ!Ok 
поре r---, г--, 

L.. ___ .....I низ I... __ -J 

'::! 

~ 
~ 

CHflmue мepok 

Оkp"""О<т& 
zp,W 

tJqJyll<ЮC1Т!& 
талии 

о/rpyll<иociм 
~ф 

Детали OplOk 

""""~';] i I ~ 
I 

L_ 2_13__ "арман afmfNka 
.Jacmellllru 

Схема расkлаiJIш rfplok 
расхоо mkaНlJ: шupцна- 72 си, алина -'?бО СЧ. 

. . . lraPM~H 

57 



Для TOrO чтобы провести ли
нию Тз Ы" отогните край верх
ней половинки, а чтобы опре
делить ширину задней половин
ии брюк на линии талии, от 
точкн Тз влево отложите 1/, ОК
ружности талии + 8 см. Это 
даст вам точку Т, . 

4J 
Т,Т, = 2 +8 = 28 с ... 

Т, и Т. соедините прямой. 
Ширина задней половинки 

брюк внизу шире передней по
ловинки на 4 см. 

tl, Н, = Н, Н ., = 2 СМ. 
Точку Т, соедините прямой 
с Н,. 
Это даст вам боковой шов, 

а соединив точку Ш, с Н .. полу
чите шаговый шов. На линии 
колена появится точка К , 
К. К, = 1 см. . 
Линня слонки пройдет через 

тОЧКИ {, Тз . til" Ш! . ' IJ d• Чертеж 
задней половинки брюк на ри
сунке обозначен ' пунктирной 
линней. 
Про в е р к а n о с т р о е н и я. 

Совместите боковой срез перед
ней половинки ТН, с боковым 
срезом задней половинки Т" Н,. 
Они должны быть равны . Шаго
оые срезы обеих половинок 
ШsН, J.t Ш. H'I также одинако-
оы. Сумма линий по талии 
Т,Т, + ТТ, на 10 ' см больше ок
ружности талии. 4 см из 1 О см 
уидет на швы , а 6 см окажутся 
лишними . Их возьмите в вы
тачки или в складни. 

Если вы будете шить брюни 
С застежками , то 2 - 3 см забе-

рите в переднюю складку, по 

2 см в боковые швы и 1,5 -
3 см в вытачки задней поло
винкм (см. линии на схеме рас
кл"'-'lки брюк). 
На чертеже от линии НН, вниз 

и от 1 , т, 11 1Т, вверх ОТХОДЯТ 
пунктирные линии. Это при
пуск по 5 см на пояс и на под
гнбку низа. Пояс можно ВЫ· 
кроить и отдельно, а потом при

ШИТЬ по линии талии Та т" И 1 Т 2' 

Готовые выкройки всех дета
лей раскладывают на ткани, 
сложенной вдвое лицом к лицу, 
по долевой линии. Чтобы вы
кройка не ерзала, на нее кла
дут что-нибудь тяжелое и обво
дят все нонтуры мелом или су

ХИМ МЫЛОМ . 

Осевые линии , ЛИНИЮ пояса, 
подгиба низа, вытачки , складни, 
ЛИНИЮ колена наметьте нитками. 

Вырезать начинайте с круп
ных деталей. Те детали, кото
рые лежат на сгибе, выкраива
ют в последнюю очередь, раз

вернув остаток ткани. 

Когда все скроите, обмечите 
открытые срезы : боковой , шаго
вый , СЛОН ну, бант. 
Вытачки н складки сложите 

по средней линии и стачайте по 
краям, сойдя на нет. Швы выта
чек заутюживают в одну сторону. 

Все детали стачивают с из
нанки в таком порядке : боко
вые швы, шаговые и средний 
шов (слон ка). Ширина шва -
1 см . 

Боковые застежки можно 
сделать на « МОЛНИи» или на пу

rовицах. 

~",,_"'-""" ..... ~w .... __ ... w ______ ~ 
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РАЗЪЯСНЕНИЕ 

Прочитав в .N!! /2 «Юного техник-а» за /957 год инфор
мацию о микролитражном автомобиле «Чайка» , скон

струированном на кафедре колесных машин МВТУ 

имени Н. Э. Баумана, некоторые читатели обратились 

на кафедру и в редакцию журнала с просьбой выслать 

им Чt'ртежи ЭТflй машины. 

Кафедра просит сообщить читателям, что построить 

машину «Чайка» можно ТОЛЬКО . 8 производственных ус
ловиях. 

-...,,., 
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На Вl;;тупитело,иых экзаменах в вуз ОАНОМУ из абитуриентов 
Аостался биле, N. IЗ. НаАО было решить заАачу и ответить на 
вопросы по теории . Вот это, билет. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫй БИЛЕТ N. 13 

1. Второй :?·акон Ньютока . Сила трения. 
2. Уравнение Гей-Люссака. 
3. 3аАача. На ,ело, которое наХОАИТСЯ на горизонтальной по

верхности, р,ействует сила 1 О кГ ПОА углом L = 300 к горизонту, 
Опрер,елить ускор", ние, с которым БУАет Авигаться тело, если его 
вес 20 кГ, а коэффициент трения К = 0,2. 

Абитуриент ответил на 
вопросы по теории и 

преАставил решение за

Аачи. 

Экзаменатор сказал: 
- Решение 

Постарайтесь 
ошибку. 

неверно. 

найти 

Абитуриент ошибки не 
нашел. Тогда была преА
лОжен а вторая заАача: 

« При нагревании газа 
на 10 его объем увеличит
ся на I IЗ \l, часть первона ... 
чального объема. Какую 
температуру имел газ 

после нагревания7» 
Прочитав несколько раз 

условие заАачи, абитури
ент категорически зая

ВИЛ: 

- Этого не может 
быть. Газ при нагревании 
на ОАИН граАУС увеличи

вает объем на 1 ' 2 1 3 часть. 
- Вы не правы, - за-

ЯВИЛ экзаменатор. 

П РИАется вам ответить иа 
Аополнителы<ый вопрос . В каком случае разность потеициалов 
меЖАУ точками участка электрической цепи не равна напряжению 
на · ЭТОМ участке7 
Абитуриент. в свою очереАЬ, спросил: 
- А разве напряжение и разность потенциалов не ОАНО и 

то же7 
Экзаменатор пожал плечами. 
- По·моему, - сказал абитуриент, - это ОАНО И то же. 
З~·замен окончился. Несмотря на удовлетворительные OTt:leTbI 

на вопросы билета, общая отметка была снижена. Ее численное 
выражение огорчило абитуриента. Ему казалось, что он правиль
но решил заАачи и правильно ответил на дополнительный вопрос, 
Так ли это? 



ВОЗМОЖНОСТИ ТОКАРНОГО СТАНКА 

к нам в редакцию пришел механик Борис Иоси
фович Каплунов и выложил на редакционный стол 
шестеренки. Здесь были и цилиндрические шестер
ни, и ионические, и червячные. 

- Скажите, - спросил мастер, - на каких стан
ках они сделаны7 

- Заготовки, очевидно, делались на токарном 
станке, а зубья нарезали, по всей вероятности, на 
зубофрезерном, - ответили мы. 

- Нет, не угадали. Все сделано на одном лишь 
токарном станке! 
Мы попросили Бориса Иосифовича рассказать 

нашим читателям об этом удивительном станке. 

* * * 
С ТАНОК самый обыкновенный, IокарныЙ. Такие станки есть 

в мастерских многих школ и станций юных техников. С по
мощью не очень сложных приспособлений (см . фото) токарный 
с.танок можно превратить в универсальный. Например, если из 
устаревшего оборудования изготовить вертикальный суппорт 
и делительный диск с фиксатором, то токарный станок превра

щается в универсальный - фрезерный, на котором уже можно 
изготовлять шестерни почти любого профиля, червячные пары, 
вести некоторые разметочные работы, снимать КОПии с дели
тельного диска и т. д . 

. Вверху справа показаны приемы работы при изготовлении чер
вячной пары. В передней бабке станка зажаr метчик, на оправку 
свободно насажена заготовка для червячной шестерни . Выточка 
на заготовке равна внутрекнему диаметру метчика. При вра
щении шпинделя передней бабки метчик сам будет поворачи
вать заготовку и резать зуб. Глубика зуба регулируется поворо
том рукоятки вертикального суппорта. 

Зажав в передней бабке вместо метчика фрезу или сверло, 
I деталь в вертикальном суппорте, можно еще больше расwи
рить ВОЗМОЖНОСТи станка. 



Внизу справа показан прием изготовления цилиндрической ше
стерни с модульным зубом . 

Если в оправке закрепить угловую фрезу, то можно изготов
лять храповые колеса. 

Чтобы изготовить шестерни с косым зубом, надо повернуть 
верхние салазки суппорта под некоторым углом. 

Развернув шпиндель вертикального суппорта ПОд углом в 90", 
можно нарезать конические шестерни (фото на стр. 60). 
Все работы, которые можно вести на токарном станке с по

мощью вертикального суппорта и делительного диска, пожалуй, 

не опишешь, но те немногие прием"" ,<оторые приведены здесь, 

дадут возможность юному технику в процессе практики значи

тельно расширить свой кругозор и изыскать новые, быть может, 
еще неизведанные пути в использовании токарных станков. 

Б. НАПЛУНОВ 
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Ты, конечно , хочешь стать 
СИЛЬНЫМ . 

НО как добиться этог01 И по· 
скорее1 

Поскорее ..• Вот с этого давай 
и иачнем разговор. 

Упражнения с гантелями, но
торые здесь приведены , хорошо 

способствуют тому, чтобы ук· 
репить мышцы, сделать тебя 
СИЛЬНЫМ . НО в одну неделю, и 
даже в течение месяцев, СИЛЬ

НЫМ ты не станешь. И вот по
чему. 

Дело в том, что силу накап· 
ливают, наращивают система

тически н постепенно. Это зна
чит, что, во-первых. упражнять

ся с гантелями тебе придется 
обязательно каждый день; во
вторых , поднимать на первых 

порах МОЖНО только легкие 

гантели, весом не более нило
грамма. Кроме того , повторять 
наждое упражнение надо не бо· 
лее трех-четырех раз , включив 

в комплекс пять-семь движений. 
Лишь через неделю·другую, ес· 
ли все пойдет хорошо, мошно 
увеличить число повторений. 
Вес же самих гантелей можно 
увеличить не ранее чем через 

восемь·двенадцать месяцев по· 

сле начала занятий. Но пусть 
тебя это не огорчает. Ведь силу 
будут в основном развивать не 
гантели , а то, нан ты исполня

ешь упражнения: вяло, с лен

ЦОЙ, или энергично, четко, 
точно. 

Не бойся и того, что после 
первых занятий появится боль 
в мышцах. Это будет означать , 
ЧТО ты занимаешься правильно. 

Еще три·четыре дня заня· 
тий - И боль исчезнет. ПОМНИ, 
если ты правильно организовал 

занятия, то после упражнений 
ты не должен чувствовать со

вершенно никакой усталости. 

Гантели очень сильное 
средство, действующее на все 
мышцы человека, в том числе 

и на главную - сердце. Вот по· 
тому-то знатоки физической 
нультуры так настойчиво сове· 
туют всем, кто хочет упраж· 

няться с гантелями , предвари· 

тельно по казаться врачу, со· 

блюдать постепенность и вести 
самонаблюдения. Для этого пе-
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УПРАЖНЕНИЯ 

В. БОРИСОВА 

ред началом занятий ты измерь 
свой рост, объем шеи, правого 
..t левого прер,плеч ья, ГРУДНОЙ 
клетки - в спокойном состоя
нии, во время вдоха и выдоха . 

Измерь также талию и объем 
обоих бедер и голеней. Запиши 
все эти измерения в тетрадну, 

указав дату. Через три·четыре 
месяца повтори зти измерения , 

снова запиши и тан проделай 
три·четыре раза в году. Потом 
сопоставь результаты. 

Заниматься лучше всего 
в плавнах н босиком. Это позво
лит тебе следить , нак работают 
мышцы. Первое время можно 
даже для этой цели упражнять· 
ся перед зеркалом. Комнату пе· 
ред занятиями обязательно хо· 
рошо проветривай ведь во 
время упражнений с гантелями 
ты будешь глубоко дышать, 
в легкие должен поступать чи

стый , свежий воздух. А если 
у тебя есть возможность зани
маться во дворе· или в саду, то 

это совсем хорошо: так ты бу· 
дешь сочетать развитие силы 

с закаливанием организма. Ра· 
зумеется, в холодную погоду 

для занятий на воздухе нужно 
соответственно одеться. Для 
этого подойдут трекировочные 
штаны и фуфайка. На ноги иа
день тапочки, а если очень хо

лодно - ботинки, на руки
перчатки. 

Время для занятий может 
быть различным . Если захо
чешь , можешь включить ганте

ли в утреннюю зарядку. НО это 
не значит, что утреннюю заряд

ку можно совсем отста вить. Пе· 
ред тем как заняться гантель

ной гимнастикой , обязательно 
проделай шесть·восемь упраж· 
нений без гантелей , чтобы «(ра
зогреть» организм . 

Можно заниматься или днем , 
или вечером , . но обязательно 
часа два·три спустя после еды . 

Хорошо, если ты будешь 
разнообразить движения. Для 
этого посмотри книжку Б. Г . Пу
стОвойта «( Гантельная гимнасти
ка», от нуда взяты эти рисунки. 

Не увлекайся только одними 
движениями для рук. Всегда 
обращай внимание на то , чтобы 
развивать и укреплять мускулы 

спины и живота. 



С ГАНТЕЛЯМ 
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Обязательно следи за дыха
нием . Оно должно быть ровным , 
глубоким, ритмичным. Вдыхай 
через нос , выдыхай через слег .. 
ка приоткрытый рот и через 
нос. 

1. Исходное положение (и. п .) : 
основная стойна - ноги вместе, 
руки вдоль тела, голова прямо. 

Ладони с гантелями обращены 
вперед. 

Исполнение: одновременно или 
попеременно сгибай руки в лок
тях. Дыши ровно, без задержек. 

Вариант : это же движение ис
полняй , СИДЯ на стуле или ска
мье. Колени разведи в стороны , 
руки опусти вниз , ладонями 

вперед. Локтями упрись во 
внутренние части бедер. 

2. И . п . - основная стой на. 
Руки согнуты , кисти у плеч , ла .. 
дони обращены внутрь. 

Исполнение: поднимай ганте
ли вверх , одновременно обе или 
попеременно. 

Дыхание : вдох - поднимая , 
выдох - опуская. 

З . И. п . - согни руки в лок
ТЯХ н ПОДНИМИ их вверх , НИСТIo1 

у затылка , ладони внутрь, ган .. 
телн касаются верхних нра.ев 

лопаток. 

Исполнение: поднима й ганте
ли вверх , одновременно обе или 
попеременно. Не опускай лок
тей. 

Дыхание: разгибая руки , де
лай вдох, сгибая - выдох. 

4. И. п. - основная стойка, 
кисти у боков бедер, ладони об
ращены внутрь. 

Исполнение: поднимай пря
мые руки через стороны вверх. 

Дыхание: поднимая - вдох, 
опуская - выдох. 

5. И. п. - ляг спиной на пол 
или табурет , ногами зацепись 
за любой тяжелый неподвиж
ны й предмет. Кисти прижми 
к затылку. 

Исполнение : сгибай и разги
бай туловище. 

Дыхание : вдох - разгибаясь, 
выдох - сгибаясь. 

б . И . п. - ступни расставь , 
руки согни , кисти у плеч. 

Исполнение: приседай , не от
рывая пяток от пола. 

Дыхание: вдох - приседая, 
выдох - выпрямляясь. 

Вариант: приседай , поднимая 
руки вверх. Пятки ' от пола не 
отрывайl 



ТОМНА 
ОАее БЕДА РЕВ Рис. Н. НАЩЕЕ8А 

_ Иди Домойl Томка, домой! - уго
варивал собаку Юрка. 

- Пшел прочь , вот я тебя! - пытался 
припугнуть пса Борька и даже нагибал
ся к земле, делая вид, будто поднимает 
КlIмень . 

- Не надо его пугать, - обратился к приятелю Юрка, - он 
у меня умный и так послушается. 

- Больно-то он тебя слушается, - усомнился Борька и по
жал плечами . 

- Он думает, мы на реку идем, - защищал собаку Юрка. 
Действительно, откуда мог знать вислоух ий добродушный мо

лодой пес, куда собираются два приятеля в это теплое летнее 
YTPO~ По его собачьему соображению было самое подходящее 
время отправиться на реку. А если так, то совершенно непонят

но, почему бы ребятам не взять с собой и его, Томку, с утра 
изнывающего от жары в теплой шубе. 
Пес стоял посредине узкой улочки , растопырив лапы, чуть 

приподняв уши, и с удивлением следил за тем, как два друга 
СТlIрались спровадить его домой. Том, ИЛИ, попросту, Томк а, 
неудавшийся сеттер, отлично понимал, что от него требовали, 
но не ПОНИМlIЛ, зачем это нужно, и потому медлил. Наконец, 

уступив настояниям ребят, он лениво побрел к калитке. 
Но, сделав несколько шагов, Томка остановился и обернулся. 

Ребята шагали торопливо и были уже далеко . Вот они свер
нули в боковой проулок К лесу. Том ка весело завилял хвостом 
и пустился вслед за ребятами. 
Вопреки ожиданиям Томки при ятели не пошли к реке. ДОЙДЯ 

дО окраины городка, они углубились в лес. Направлялись они 

1lIIlIllIIllIIlIIlIllIIlIlIIlIIlIIlIlIIlIIlIIlIIllllIIlIlllIIll/r/ll!1II11II1II1II1111II1111II111II11111 КА К СДЕЛД ТЬ 
Гантель представляет собой 

металлическую гирю в виде ша

ров , соединенных рукоятью. 

Если негде купить гантели, 
сделай их сам. Отрежь от ме
таллического лома два равных 

по весу отрезка длиной 30-40 см 
каждый. На KOH~Ы намотай 
проволону или металлический 
провод так, чтобы мотки обра
З0вали шар. Середину рукояти 
длиной 1 О - 11 см оставь сво
бодной. 

Можно сделать насыпные 
гантели. Возьми плотную ткань 
и сделай выкройку , как поназа
но на рисунке. Сшей крепки
ми нитками мешочек. С одной 
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стороны оставь отверстие, что

бы наполнить мешочек песком 
или дробью . Вставь в мешочек 
палочку длиной 20 - 25 см . 
Тогда гантель не будет прови
сать в руке. Когда наполнишь 
гантель дробью до нужного ве
са, закрой отверстие фанерным 
кружком, диаметр которого 

чуть меньше диаметра мешоч

ка. Затем затяни потуже мешо
чек и завяжи шнурком. 

Гантелью может служить да
же утюг, ИЛИ нирпич, ИЛИ лю

бой другой подходящий тяже
лый предмет, или камень. На 
рисунке 3 показано, как нужно 
обшить кирпич , чтобы с ним 
удобно было заниматы;я. 



к Юркин ому старшему брату Николаю, ичженеру, бу
рившему опы�нуюю скважину в лесу Предсгояло прой

СНО ти километров пять-шесть. Но ребят не пугало paCCTO~
ние, не пугал и лес, знакомый с раннего детства и не раз исхо
женный вдоль и поперек . Летом сюда ходили за грибами и яго
дами, осенью - за орехами, а зимой катались в лесу на лыжах. 

Может быть, старый лес и потому так ласково встретил прия
телей, что они оказались послушными ребятами и в точности 
выполнили требование Николая - не взяли с собой Тома. В эту 
пору, когда пернатые еще сидят на яйцах или кормят только 

ЧТО появившихся на свет птенцов, собака в лесу может много 
навредить птичьим семействам. 

Потому-то ребята и прогнали четвероногого друга, о чем уже 
не раз пожалел Юрка, вспоминая печальный взгляд Томкиных 

глаз. Правда, если бы мальчик оглянулся, у него не было бы при
чин для грусти. Томка осторожно следовал за ребятами, не под
ходя, однако, слишком близко во избежание неприятностей . 

- Интересно быть геологом, правда? - начал разговор Юр
ка, чтобы избавиться от грустных дум о Томке . 

- Летчиком интереснее, - возразил Борька. 

- Конечно, летчиком здорово. Но и геологом тоже, - че 
сдавался Юрка. - Вот люди сотни лет жили и не знали, что 
в нашем лесу, под землей, такая штука ... 

- Летчик - вот это да! - мечтательно проговорил Борис . 
Там -смелость нужна, мужество .. . 

- А знаешь, Борька, - примирительно перебил его Юрка,
брат говорил, что они и на самолетах на разведку летают. 
Давай ты будешь летчиком, а я геологом и будем вместе 
летать ... 
Друзья увлеклись мечтами о будущем и шли, не обращая 

внимания на то, что происходило вокруг. 
Гадюка! - вдруг вскрикнул Борька и прыгнул в сторону. 

- Где? - испуганно спросил Юрка и тоже отско"ИЛ. 

- Вон она, _ показал мальчик пальцем в траву. 

Метрах в пяти от ребят проползала змея с черной, будто 
лакированной маленькой головкой. Заметив их, она останови-
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Рис. 1. Рис. 2. 
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лась, проползла еще немного и спряталась за пень. Потом ее 
черная зловещая головк'а показалась над пнем. 

- Давай убьем, - прошептал Юрка, как будто гадюка мог-
ла ПО,llслушать разговор и понять их намерения. 

Да-а, - неуверенно протянул Борька, - ее убьешь ... 
Что же делать? 
Пускай уползает. Связываться не стоит ... 
А если она кого ужалит? 

- Глядlo4, свернулась! Пойдем! - заторопил Борька и быстро 
попятился назад. 

Страх, охвативший одного мальчика, немедленно передалс!! 
другому, Змеl1 действительно сверчулась, словно пружина, и 
подняла голову. Она была готова в любое мгновение прыгнуть 
и поразить врага ядовитыми зубами. 

- Бежим, - предложил Борька, хотя оба мальчика находи
лись на достаточном расстоянии и гадюка при всем желании 

не могла бы достать до них. 
Но в этот, самый момент затрещали вблизи кусты и около пня 

появился Томка. 

- Том! - закричал Юрка не своим голосом. 
- А-а-а! .. - разнесся панический вопль Борьки. 
В воздухе мелькнула извивающаяся черная лента, а в сле

дующее мгновение раздался отчаянный визг собаки. Ребята 
бросились бежать в разные стороны, продолжая кричать. Страх 
настолько овладел Юркой, что он еще больше испугался, неожи
данно очутившись в объятиях Николая, оставившего работу и 
прибежавшего на крик. 

Что случилось? - спросил он. 
- Гадюка! 
- Укусила? - испуганно принялся осматривать Юрку стар-

ший брат. 
Нет, - успокоил его мальчик. 

- Где она? 
- Там! 
Николай обломал длинный сук и, на ходу обрывая маленькие 

ветки и листья, бросился туда, где мальчики видели гадюку. 
Юрка тоже осмелел и теперь бежал сзади, отыскивая глазами 
змею. 

- Стой! - крикнул Николай. 
Юрка остановился. 
- Видишь?- спросил брат, указывая палкой на черную 

ленту в траве. 

Вижу, - прошептал Юрка, опять почувствовав поднимав
шийся внутри страх перед этой маленькой 
лакированной головкой. 
Со свистом опустилась на траву палка. 

Голова гадюки исчезла. Еще и еще удар. 
Николай поднял кончиком палки безжиз
ненную, висевшую как плеть змею и от

бросил в сторону. 
Во какl - радостно закричал повесе

левший Борька, подходя ближе. 
Но Юрка не радовался. Он с сострада

мнем С:МО1реn на 1'омку,. KOTOPbl~ ЮI3КO. 



опустил голову и тряс ею, пытаясь 

освободить нос от чего-то непонят
ного, страшно мешавшего. 

- Зачем Тома с собой взяли? -
строго спросил Николай. 

- Мы не брали, - ответил Юр
ка, - мы его прогнали, а в лесу ... 

- Его гадюка укусила? - дога
дался старший брат. 

- Ага, - подтвердил Борька. -
Она как прыгнет - и прямо на него ... 

- Почему же вы ее не убили?!
рассердился Николай. 

- Да-а ... - начал было Борька и, 
почувствовав укор во взгляде Нико

лая, соврал: - Мы ее не видели ... 
Томка на нее напоролся ... 

- Том, Том! -подзывал собаку Юрка. 
Несчастный пес поднял грустные глаза на мальчика, но не 

подошел к нему, а, наоборот, сделал несколько шагов в про
тивоположную сторону. Черный нос собаки, еще недавно ма
ленький, был сейчас обезображен опухолью. Том, видимо, 
мучительно страдал. Он продолжал трясти головой и пытался 
то одной, то другой лапой сбить с носа страшную опухоль. 
Пес срывал какие-то травинки, ел их и уходил все дальше. 

- Томик, Томик! - ласково звал Юрка. 

- Оставь его, - сказал старший брат, - собака сама знает, 
что делает. 

- у мрет он? - со страхом спросил Юрка. 
- Может быть, и выживет, - ответил Николай. - Пошли. 
- АТомка? - со слезами в голосе обратился к брату Юрка. 
- Пошли! - решительно сказал тот и двинулся вперед. 
Наступила ночь, а Томка не возвращался. Не вернулся он и 

на другой день и на третий. Юрка тосковал. Заиграется, забу
дется немного и вдруг опять вспомнит о Томке. Случится это 
на реке или на волейбольной площадке возле школы, ЮРКiI 
бросает все и бежиг домой. С надеждой приближается к ка
литке. Вот выскочит сеЙL\ас навстречу Томка и, виляя хвостом, 
поднимется на задние лапы, положит передние мальчику на 

грудь. Но нет, никто не встречает Юрку у калитки ... 
Прошла неделя. Как-то вечером сидел Юрка один в саду 

на скамейке и глядел сквозь яблоневые ветви в тускнеющее 
вечернее небо. Вдруг он почувствовал на руке прикосновение 
чего-то скользкого, теплого. Мальчик вздрогнул и обернулся. 
Сзади скамейки стоял пес, очень похожий на Тома, но только 
страшно худой, с отчетливо проступившими ребрами. Но соба-" 
ка так знакомо виляла хвостом, так радостно глядела на Юрку, 
что он сразу узнал своего Томку. 
Мальчик обхватил собаку за шею, стиснул ее и даже сказать 

ничего не мог от радости. А Томка вилял хвостом и все норо
вил лизнуть друга в щеку, будто извиняясь за долгое отсут
ствие. Юрка еще крепче прижался к собаке и прошептал: 

- Прости, прости меня, Томка! 
Пес, наконец, изловчился и лизнул мальчика в нос. 
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УЛЬТРАЗВУКОМ 
Г. АЛОВА 

Ч ТОБЫ погубить Иван-царевича Кащей Бессмертный задавал 
ему трудные задачи. Однако хитрый Цdревич, используя свя

зи Марьи-царевны со всемогущими духами, благополучно вы
путывался из всех затруднений, предъявляя каждое У7рО то 
новые нарядные сапоги, то выросший з а ночь дворец, Td соткан
ную за вечер парчовую скатерть. 

Все это кажется чудом, но если вдуматься в сам факт, то ста

нет ясно, что ничего чудесного здесь нет. Просто у всемогущих 
духов была высокая производительность труда. Ведь все, что 
они совершали, было доступно и людям. 
Жалкими кустарями оказались бы духи, если бы им предло

жили, например, такую работу: перенести узор с бумаги на зер
кало, вырезать в стекле бордюр из листьев и цветов , превра
тить кусок стекла в св еркающее кружево . Пожалуй, получив та
кое задание, духи навсегда перестали бы хваг.иться своим могу
ществом . Стекло слишком хрупкий материал . В нем и дырку-то 
самую обыкновенную с трудом просверливают: того и гляди 
лопнет и вдребезги рассыплется . 
А ученые не испугались, совершили чудо и назвали его: «про

изводственный процесс» . Теперь пробить отверстие любой фор
мы в стекле любой толщины - пустое дело. Не маги и волшеб
ники, а просто машина легко справл яется с этим . 

. В лаборатории технологии стекла и силикатов Белорусского 
политехнического института находится экспериментальная уста

новка, созданная под руководством действительного члена 

АН БССР М. А. Безбородова работниками этого института 
в содружестве с коллективом Ленинградского металлического 
завода . 

. Вид машины, на которой обрабатывается стекло, удивителен. 
По всем признакам - это фрезерный станок, но взамен шпин
деля на нем укреплена головка непривычной формы. 

Инженер Николай Заволок~н положч п н а стол станка стек
лянную плитку. Когда инструмент, закрепленный в головке, кос
нулс я е е поверх ности своей рабочей частью, инженер плеснул 
на нее какую-то ж,идкость . 

- Карбид бора с водой, - объяснил он и включил рубиль-
ник. 

Не прошло и минуты, как в пластине появилось сквозное от
верстие в виде треугольника . 

Это делает ультразвук. 

В головке станка имеются две катушки. В большую катушку 
подмагничивания вставлена меньшая. В нее входит инструмент . 
Верхняя часть инструмента - вибратор, или пакет, - состоит 
из склепанных пластинок никеля . Пакет заканчивается гайкой, 

в которую ввинчивается стальной стержень - концентратор, или 
трансформатор, скорости . К концентратору припаивается рабо
чий инструмент. 

Электро- и радиотехническая части и нструмента дают ток вы
сокой частоты. Проходя через катушку, он образует магнитное 
QQле.. D.aд д,ейcrВJ-Iем l'Oка выс~ttой чtl:СТОТБI lПП<елевые пластины 
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Вl1братора то сжимаются, то разжимаются. Амплитуда колебаний 
увеличивает постоянное маГНИТ4-iое поле, излучаемое селеновым 

выпрямителем. Упругие колебания вибратора передаются кон
центратору, а через него на рабочий инструмент. 
Экспериментальная ультразвуковая установка, описанная здесь, 

создает до 30 тыс. колебаний в секунду. Инструмент, кажущийся 
совершенно неподвижным, за несколько секунд проходит сквозь 

стекло. В обработке этого хрупкого материала огромную роль 
играет смоченный водой абразив - порошок карбида бора. 
в сущности, ЭТО он режет и шлифует стекло . 
Новый метод обработки стекла намного повысит производи

тельность труда. Ныне для того, чтобы нанести на мензурку 
деления, приходится покрывать стекло МdСТИКОЙ. Деления и 

цифры наносятся на мастику вручную. Затем иэделие опускают 
в плавиковую кислоту, которая, ПРОН~1кая в царапины, сделанные 

в мастике, протравливает стекло. Вот сколько приходится во
зиться с каждой мензуркой! А ведь подобных примеров десят
ки. УльтраЗllуковая обработка стекла сделает труд более лег
ким и производительным. 

ТЫ МОЖЕШЬ СДЕЛАТЬ ВЗНОС В .КОМСОМОЛЬСКУЮ КОПИЛКУ". 
ДАЖЕ НАХОДЯСЬ ДОМА. 

НАВЕДИ ПОРЯДОК В ДОМАШНЕМ ЭНЕРГОХОЗЯйСТВЕ 

НЕ ТРАТЬ ЗРЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИЮ. 

Не устраивай световую фее
рню, если тебе надо написать 
письмо или прочнтать ннигу. 

Существует таная отличная 
вещь, как настольная лампа. 

Включи ее, оставив лишь сла
бый общий свет резкий 
контраст между темнотой и све
том утомляет глаза. Еще луч
ше, если ты установишь в квар

тире лампы дневного света: они 

гораздо экономичнее ламп на

каливания и не так утомляют 

глаза. 

Лампа, ГОРRщая в номнате , 
где никого нет, - ЭТО прореха 

в кошельКе государства. 

Чем зажигать целое созвез
дие ГРЯЗНЫХ ламп, ты лучше за

ставь одну лампу сиять во всю 

силу. 

Незаметкый слой пыли и гря
зи крадет свет. Немытая месяц 
лампа на 20 % светит тусклее. 
Мой лампы не реже одного ра
за в две кедели . 

По месту и лампа. Нечего 
в коридоре ставить мощные све

тильники. Надевание калош и 
пальто - это не занятие точ" 

ной механикой. Можно ввернуть 
лампу и поменьше. 
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ВОЛШЕБНАЯ 

ПАЛОЧКА 

Волшебных палочек у фо
кусника сколько угодно. Не
которые из них уже были 
описаны в журнале. Предла
гаем читателям сделать еще 

одну. С ее помощью у всех 
на виду будет исчезать из 
рук шелковый платочек, а 
обыкковенный фунтик из бу
маги иачнет обладать удиви-
тельными свойствами. 

Отдел ведет 
заслуженный артист 

Армянсной ССР 
АРУТЮН АНОПЯН 

Секрет откроем сразу: деревянная палочка ста
новится волшебной потому, что на передний конец 
ее может надеваться жестяная гильза, выкрашенм 

ная такой же красl-CОЙ, как и сама палочка. Гиль
зу МОЖНО ВЗЯТЬ от охотничьего патрона, тогда пам 

лочка будет цилиндрической . Но лучше сделать 
палочку конической, как указку , а гильзу (тоже 
коничесн:ую) спаять из жести ОТ консервной Е-анки 
так, чтобы она плотно на,р,евалась на передний ко' 
нец палочки. Теперь о самом фокусе. 

В левой руке у вас шелковый платочек. В пра
вой - палочка. Вы сжимаете платок в комок, при· 
касаетесь к нему палочкой (гильзу незаметно сни
маете и оставляете в левой руке) , разводите руки 
в стороны, снова прикасаетесь палочкой (платок 
засовываете в гильзу) и показываете товарищам, 

что о"lлаток исчез (он в гильзе, надетой 
на палочку). 

Второй фокус (см. рис.). Лист бумаги. 
Сверните фунтик. Сделайте вид, что 
в него ЧТО-ТО положил и. Успокойте зри
телей, ПQкаzа в . что в фунтике нет ни
чего. « Помешайте» В нем своей палач· 
кой . Снова разверните: п усто , мол! Про· 
делайте так несколько раз. После одно· 
го из (помешиваний) вытащите из фун
тика шелковый платок. (Он был в гиль
зе, надетой на палочку. Палочку выта· 
ЩИЛИ, а гильза осталась в фунтике. 
Вынуть из нее платок не так уж труд· 

но.) Не развертывая фунтик, на
деньте гильзу на палочку. Теперь 
фунтик пустой , его можно развер
нуть и снова поиазать зрителям 

лист обычной, «неволшебной» бу· 
маги. 



Шахматы - замечательная игра и прекрасная 
трен",ров1>а для ума. Читая материалы этого от
дела, вам придется заниматься конструированием 
и исследовательской работой - РАЗРАБАТЫВАТЬ 
КОIfСТРУКЦИИ шахматных задач, РАЗБИРАТЬСЯ 
В МЕХАIfИЗМАХ зада •• , находить ДЕФЕКТЫ В КОН
СТРУКЦИЯХ и СОВЕРШЕIfСТВОВАТЬ МЕХАIfИЗМ 
шахматных задач и этюдов, ПРОИЗВОДИТЬ АНА
лиз шахматных nозиljий и т. д. 

Вес/па шахмаlnНЫй Qтдел .мы пригласили кандида
та в мастера А. М. И г л и Ц к о г о и мастера 
Е. И. У .. , н о в а . 

ПЕРВЫЕ ШАГИ 
ЧЕМПИОНОВ 

с 4 марта 1958 года взо-
ры миллионов ша хмати-

стов всех стран прикова ны 

к Москве, давно уже ставшей 
шахматной столицей . Здесь 
между двумя сильнейшими 
шахматистами современно-

сти - Василием Смысловым и 
Михаилом БОТВИННIIКОМ нача
лось единоборство за высо
кое зва ни е чемпиона мира. 

Вместо того чтобы стремиться 
проникнуть в будущее и зан и, 
маться бесплодными догадка 
ми о возможном исходе сорев

нова ния, обрати мся к прошло
му И расскажем о том, ,(ак иг

рали оба шахматных богатыря 
в юношеском возрасте. 

Узнаете ли вы этого юношу, 
низко склонившегося над 

шахматной доской и пытливо 
всм атри вающегося в располо

жение фигур? Ведь это нынеш
ний чемпион мира Василий 
Смыслов, или, вернее, Вася 

, с мы�лов: : тогда ему было всего 
' четырнадцать лет. Эта впервые 
публикуемая фотография сде
лана в Москворецком доме пио
неров в 1935 году. В то вре
мя наш прославленный чемпи
он был шахматистом третьего 
р азряда. Но его шахматный 
рост был настолько стремитель
ным, что уже через год Смыс
лов стал п ерворазрядником . 

О том, как играл Смыслов 
в возрасте четырнадцати лет, 

д'atl нpeд~e ОКО1i!Ul1Ше 

СМЫСЛОВ 

ГЕРАСИМОВ 

партии, сыгранной в 1935 году 
в турнире на первенство в Мо
скворецком доме пионеров , 

1. ... Лd8-d3! 

Н ачало эффектной комбина
ции. Ладью, очевидно, нельзя 
брать слоном. На 2. ф:d3 CJ!e
дует 2 . ... Ch2+ 3. Kphl K:f2+ 
с выигрышем ферзя . 
2. ч· Ь 3 : Ьо Лd3:h3! 
В этом п ереводе ладьи на 

королевский фланг заКЛЮ'lа
лась идея комбинации. Нель
зя 3. Ф:с6 из-за 3 .... Ch2+ 
4. Kphl K:f2 X. Белые делают 
попытку защитить f2, спаса

ясь от матовых угроз, но те

перь возникает известная 

«мельница», В которой гибнет 
ферз ь белых . 

3. СЬ2 - d4 
4. KpgJ-h1 . 
Белые сдались. 

Cf4- h2+ 
Ch2:e5+ 

(Примечания В . Смыслова) 
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Ровно за десять лет до того, 
как Смыслов одержал эту кра
сивую победу, в Ленинграде 
все больше " n':инали говорить 

О молодом шахматисте - че-

. тырнадцатилетнем Михаиле 
Ботвиннике. Первое же упоми
нание его имени в печати бы
ло связано со словом «победа»: 
он выиграл партию у чемпио-

, на мира Капабланки в сеан
се одновременной игры. Вряд 
ли оба они могли предвидеть, 

что через одиннадцать лет, 

в 1936 году, поделят первые два 
места в крупнейшем междуна
родном турнире в Ноттингеме. 

Следующее оконч ан ие пар
тии (Ленинград, 1925 г .) изя
ществом замысла и неожида н

ностью развязки напоминает 

этюд. 

Черные БОТВИННИК 
Белые ЛЮТОВ 

Последовало 
1. ... h7 - h5! 
2. Фf3 :h5 
Проигрывает и 2. g4 hg+ 

3. Ф:g4 Фhl+ 4. Kpg3 Феl+ 
или 2. ФЬ7+ Kph6, и нет за 
щиты от 3 .. .. g4+ 

2. ... Фgl-hl+ 
3. Kph3 - g4 Фhl - dl + 
4. Kd2 - f3 Фd - d7 Х I 
Финал был настолько не-

ожиданный, что мой партнер 
не сразу заметил, что партия 

зЭкончилась. 

(Примечания М. Ботвинника) 

в ЧЕМ ДЕФЕКТ? 

Приведенная на диаграмме 
двухходовая задача относится 

к классу миниатюр - задач, 

в которых общее число фигур 
не превышает семи. 

При решении задачи все
гда следует проверить ее пр а-



вильность. Надо проверить ре
шаемость задачи, найти ма
тующие ответы на все без ис
ключения ходы; надо убедить
ся в единственности решения, 

в том, что задача не имеет по

бочных решений; надо, нако
нец, установить возможность 

получения позиции задачи из 

исходного расположения фигур 
в шахматной партии посредст
вом ходов допускаемых прави

лами игры. Наличие хотя бы 
одного из этих дефектов уни
чтожает самый прекрасный за
мысел. 

Автор, составляя задачу, все
гда проверяет ее сам и прини

мает меры к устранению де

фектов. Но... человеку свойст
венно ошибаться... Дефектные 
задачи могут попадать в пе

чать, а иногда даже получать 

отличие на конкурсе. Так слу
чилось и с задачей .N'21. Со
ставленная известным англий
си:им композитором К. с. Кип
пингом, она в 1929 году участ
вовала в конкурсе составления 

миниатюр и была отмечена 
II призом, и только после это
го в ней был обнаружен унич
тожающий ее дефект. 
Что это за дефект и как его 

можно устранить? 

ПОЧЕМУ СЛОНА НА е5 
НЕЛЬЗЯ ЗАМЕНИТЬ ПЕшкоА? 
Задача выдающегося совет

ского композитора л. и. Куб
беля (1894 - 1942) на мат 
в 3 хода показывает, что 
соотношение сил не играет в 

задаче решающей роли. Здесь 
один белый слон борется про
тив целой армады черных фи
гур и побеждает. 
В отличие от предыдущей за

дачи черных здесь не поста

вить в цугцванг, у них есть 

свободные фигуры, которые 
могут делать выжидательные 

ходы, не создающие ослабле
ний в их позиции. Белым 
уже первым ходом надо гото

вить решающий удар - они 
должны создавать угрозу. Та
кая возможность есть: 1. Се4! 
Если черные не примут ни

каких мер, последует 2. Kpg6 
с неизбежным матом 3. Cf5X. 
Это угроза. Черные должны 
защищаться. Они могут играть 
1. _ .. f2, освобождая поле f3, 
чтобы на 2. Kpg6 ответить 
2. ... Kpg4, они могут создать 
встречную угрозу шаха ладьей, 

играя, например, 1 .... Лаl и за
тем 2 .... Ла6+. Во всех этих 
случаях оказывается незащи

щенным поле f3, и у белых по
является новая возможность 

дать мат путем 2. Cf3 и 3. 
Cg4X. 
Несмотря на большое коли

чество черных фигур и кажу
щуюся их незанятость, все они 

необходимы для правильносl'И 
задачи. Ферзь h2 и пешка g2, 
например, отнимают поля у ко

роля, слон Ы, ладья gl не 
позволяют освободить эти поля 
и Т. п. Одна функция слона 
е5 очевидна - он прикрывает 
белого короля от шахов по пя
той горизонтали, без него за
дача опровергалась бы ходом 
2 .... Ла5+ в варианте 1 .... Лаl,. 
Но для этой цели достаточно 
было бы иметь на е5 черную 
пешку Однако V слона eLOТb и 
другая функция. Какая? 
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СОЗДАЙТЕ ПАТОВОЕ УБЕЖИЩЕ 
в шахматных этюдах зада

ние состоит в отыскании за бе
лых выигрыша или ничьей . 
Способ достижения цели 

в этюдах может быть весьма 
разнообразны м. В этюдах на ' 
выигрыш это может быть не 
только мат, но и достижение 

материального перевеса, полу
чение проходной пешки, пре
вращение ее и т . п . Ничья мо 
жет достигаться, н а при мер, 

уравниванием сил, построением 

патовой позиции и т. д. 
В этюде Л . И . Куббеля 

у белых материальный пере
вес, но он компен сируется 

проходной пеШК'JЙ, задержать 
которую как будто невозмож
но. Если же у черных появит-

ся ферзь, то спасение белых 
может быть только в п ате . 
Постараемся все же прежде 

всего воспр епятствова ть пре

вращению: 1. g5, перекрывая 
слона, белые подготовляют на 
1 .... ЫФ ответ 2. Kd2+ и 3. 

ТЕХНИКА ВАЛЬСА 
Вет танца чудесней вальса! 
Широкая , чарующая мелодия 

вальса, стремительные н вме

СТе с тем необыкновенно лег
иие, плавные движения увлена

ют даже тех, кто не умеет 

танцевать. В такне минуты , 
глядя, как кружатся в вихре 

вальса пары, становится осо-

iJ бенно досадно , что ты вы
нужден только смотреть на 

(\ них. Вот потому-то мы и при -
_.~ глашаем тебя учиться танце-

В вать. Согласен1 
Тогда быстро принимай ис-

9 

ходное положение: ноги поставь 

в 3-ю позицию. как показано на 
рисунке а, корпус держи пря

мо, левое плечо - к центру 

круга. (Сплошная стрелка пока
зывает направление движения , 

которое танцор уже сделал , 

пукктирная - направление ел. 

дующего движения.) 
Музыкальный размер валь

са - 3/4. 
Итак, начали. 
На счет (~ раз» медленно и 

плавно сделай правой ногой 
шаг вправо (по линии круга) , 
перенося при этом тяжесть те

ла на правую ногу (рис. б). 
На -«два» танже плавно, 

(: кользя носком левой ноги по 
IIОЛУ, перенеси левую ногу ми

мо правой в том же направлении 
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и одновременно, 

встав на полу

пальцы, поверннсь 

на 1800. Тяжесть те
ла теперь перене

сена на левую ногу. 

На «три~> быстро 
подтяни правую но

гу н левой и стань 
на полную ступню в исходную , 

то есть З-ю , позицию. 

Дальше, на « раз.> плавно ОТ
веди теперь уже левую ногу 

влево и перенеси на нее тя

жесть тела (рис. г) . 

На «два», продолжая повора
чиваться на полупальцах впра

во на 1800, отведи правую ногу 
влево (за левую ногу) (рис. д) . 
Закончив поворот, плавно опу
СТИСЬ на полную ступню и пере

ступи на левую ногу (она долж
на оказаться сзади правой), за
няв Зою позицию (рис. е). 

Теперь начинай все сначала. 

Когда научишься легко, 
быстро и изящно выпол
НЯТЬ па ОДИН, пригласи 

партнера. Танцевать вдво
ем на первых порах не

много сложнее. Но не ему
щаЙся. Музыка поможет 
тебе научиться двигаться 
правильно. 



К:Ы . Черные восста навливают 
угрозу, беря пешку: 1 ... , C:g5. 
Белые учитывали этот ход и, 
жертвуя пешку, имели в виду 

появление новой за шититель
ной возможности: 2. C115, по
сле чего снова нельзя делать 

ферзя из-за 3. Cg6+ и 4. С : Ы. 
Черные могут снова создать 
угрозу превращения, пойдя ко
ролем на [5, однако сразу иг
рать 2 .. " Kpf5 нельзя из -за 3. 
Kg3+ Kpf6 4. Ке4+ и 5. Кс3, 
задерживая пешку. Учитывая 

это, черные сн ачала дают про

межуточный шах 2. '" Cf4+, 
защища я поле g3, через кото
рое должен пройти белый конь. 
Те п ерь белые уже нич его н е 
могут предпринять против пре

вращения пешки - появлени е 

черного ферзя не избежно, но 
они могут найти спасение в па
те. Куда н адо отступить коро
лем после 2 ... , Cf4+ и какой 
ход сделать на 3 . ... Kpf5, что
бы после 4 .. .. ЫФ форсировать 
пат в 2 хода ? 

БОБА И ХУЛИГАНЫ 
В. НИК'ЛАЕ. 

Увидев ху.lIIГЗНОR Пеl,У н 
ТЮТЮ, Боба IIО('IЮРСС отпер
lIу .1СЛ в сторОНУ 11 УСIЮРII.f 

шаГlI, HaCTO.IbKO 011 бы.t BO;i

М YЦJPII ИХ ПОВСДСНIIСМ. 

(с IlРОТII~Оllо('таВI!:М KY,IaKaM 
Аегкую aTJleTIIKY», - гордо 

r.Ka~3.t Боба . 

PfJt:. 11. "ЕРЕЛАНОВА 

IIО;iШIКОМIIIIШIН"Ь (' ПСlюii I! 

Тютеii 1l0б.lIIЖl', г,оба реlllll .1 , 
'ITO нора ЩНllIIlмаТI, реllШ 

Т('.Н,НЫС М<,рЫ. 

ОК3,':ЩJlОСЬ. что НРОТШIНIIЮ1 
дучше его ' {)lI.IIаде.lИ технююi\ 
опринтерского бега . 
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ТiОllсу.lI,ТIIJ1УЛ Rоб}, бабуJП
"il ПР('Д.ЮЖII.lа ('чу YCТl,ЦIIТl, 

lleliY I! Тютю ЩJIIМ('Н"НII('\1 
рваJIГ('.IЫ'IШГО ПРIIIIЦllllа : < . к то 
тебя удаРIIТ в правую Щ('liУ. 
IIOA('Talll, тому ,1('ВУЮ ') . 

II('('IШ ,IЫШ ужr ра;Ю'IЩ)() -

ваllllЫН в бабУШIН\ Воба все 
же СОГ.lаСIl.1СII IIСllробовать 
еще ОДIIН ('(' рецепт, 

<. IОжет быть, иску сство 
(' Д('Л1l\"Т, lIX добрее.), - прсд
положll .l Боба, покупал Д.IЛ 
Пгкп 11 ТЮТИ (i".IeTbl в КIIНО , 
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Ева JIГ(' .JI,СIi<I Я ;ШlIOIIР,\Ь 111'11 

1Il .1ас ь Пет,е 11 Т ЮТt' HIIIIO 11/\ 

,\J 111(,. 

,1ушеспасптелыlt' I, П IIЖlill 
IIС СМОГ.111 УМIIГЧIIТI, жt'('ТО IЮ 

('t'IJAllbIX нрагон 110Б Ь!. 

П (' l< а IJ Тютя ока;за.lIIСЬ 
.1I0ДЫШ, п е ЧУЖДЫМl! чувств'] 

б.JaгодаРllОСТll, <сС.IС'ДУЮЩ!l1! 
ра ;з УГОСТШI ВОДКОЙ", ПО 
()б (' ща,IIJ OНl< Бобе, 



П~ТТНII В хnд продукты ли
Т[! НIIII, Воба .]()I!I«) боро.l('1I ('.0 

;J.1O:\f 11 ОТВОДII.1 ОТ себя ку

.la 'l11blP (JO('llгаТР.lI,('ТНН ЛеliИ 
(1 'ГJ()Пl. 

Ес.lИ бы 1Iе Вася ДОТОШКlIН, 
ro неи~вестпо, щl'к бы pa~nll
валась дальше ПРОВОДlIмая Бо
бой борьба с хулиганством, на
чавшая уже идти по ЛИНИИ 

СllllбжеПIIЯ промтонарами. 

• :fЧНСЬ CAMt;o ' 

ПреСЫТlIншиеСIl IICI\a 11 Тю
ТЯ требовадll раСШl1реllll1l ас
сортимента В;3l1маемоН даНII. 

ДальпеiiШIIЙ ход событий 
ясен бе;з слов. Хочется TOJН,
ко добаВIIТЬ: Боба был беско
нечно удивлен, Iюгда обнару
ЖJ\ЛОСЬ, ЧПI гpO~Hыe НеЮI 11 
ТНlтя могут хныкать 11 1101111з 

гивать тонJшыII ПР(\ТIIIIIIЫМII 

rOJlocaMII • 
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памятка 
,,уМЕЙ СЕБЯ ВЕСJИII 
__ CИlI:8''-

РЯДОМ С 
- ВОДИТЕЛЕМ 

1. Превращать плечо вед,"ще
ГО машину в изголовье. 

2. Вести разговоры с ним на 
темы «Ваш автомобиль такой 
ТИХОХОДНЫЙ?), « Неужели МЫ не 
обгоним эту машину1» и т . д . 

3. Проявлять деятельный ин
терес к управлению машиной , 
хвататься за руль , рукоятки и 
кнопки . 
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4. Делать водителя соучастни 
КОМ ваших испугав ... 

5 .... и вашего любопытства. 

6. Занимать его разговорами . 

7. Крутиться в разные сторо
ны, толкая водителя, -

ВСЕ ЭТО - ВЕРНЫЕ СРЕД
СТВА ДЛЯ ТОГО, ЧТОБЫ ПЕРЕ
БРАТЬСЯ В КАРЕТУ СКОРОFl 
МЕ>ДИЦИНСКОFl ПОМОЩИ. 



~Uf~ ... .......................... . 

;} -~ • Чтобы винты, шурупы или Аругие мелкке 
':;:..... стальные детали имели краси вый внешни й вид , 

80; а также чтобы они не ржавели , их надо поворо-
то нить. Делается это так. 

Детали зачищают до блеска мелкой наждачиой бумагой. У вин
тов и шурупов зачищаются только головки. (Зачищеиные детали 
брать руками уже нельзя , необходи .. о ,'ользоваться пинцетом . ) За
тем на электроплитку или спиртовку кладут кружочек из жести , 

насыпают на него детали и нагревают их до темно-соломенного 

или фиолетового цвета и затем быстро охлаждают в тавоте или 
минеральном масле • 
• Для того чтобы винть' и гайки модели не отвертывались, их 
« запусиают» масляными или нитрокрасиами. 

Винты с потайными головками погружают резьбовым концом 
в краску или олифу, а затем :Jавинчивают в резьбу. После тог,о как 
через иесколько часов краска засохнет , винты уже не отвернутся . 

« Запуск,. краской гаек к контргаек можно произвести Кисточкой. 
Набрав на кончик кисточки немного краски, покапайте на гайку . 
• Разъемное соединение для проводов (только для слабых токов) 
можно сделать из нелакированных швейных кнопок. Провода при
паиваются к обеим частям кнопки , и затем эти части с крепляются 
вместе. 

НАЙДИ числА 
~Iв х sar 

'""ItТ 
SOel 
~18 

IdТЗ8тq ОТВЕТЫ 1 
ФАНТАСТИЧЕсrЮЕ ЖИВОТНОЕ 

''Вниrrаеu 
J.::ЮВХ 'ННЛ>l О >lинвеUll 'Ю'ЖОНО>lоdо;) ИJОН 
' иаWЕ аrnивоuл.1 ' н;)ои eJod 'ене>lиuаll ВОШ}/ 

с КАКОЙ СКОРОСТЬЮ? 
.rЭОдI ·dBe!oqo~on OnORP 6еm~8ИRnb ee~~e~ 

. О8Р\КХ GG 6sasq A!Ooqoxo ~.q~ 
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«СНЕЖНАЯ СКУЛЬПТУРА» 

На крышах ДОМОВ, в парках , на тротуарах еще лежит снег, но 
уже заметно оживились воробьи, чаще кричат галки - предвест
иик'и оттепели, в воздухе чувствуется приближение весны. 

Снег стал мягким и чуть сыроватым. Возьмешь его в руки, .. 
,сам собой превращается в снежок. А если этот маленький шар" 
снега покатать по снегу, то из него быстро вырастает громадный 
снежный НОМ . 

В такой мягиий зимНий день отлично лепить снежную бабу, 
избушку на курьих ножках, СТ ' рого приятеля - дворнягу Боби
на. Для «скульптора» С фантазией здесь работы непочатый КРi\.й. 

ГЕОГРАФИЯ + химия 
1bIqTsH 
1bni'IsM 

QПИПМОlltА 
шмsqЯ 
qОф:lОф 

sqe:) 
qO!tX 

ИО'1qА 
&rш8X 

взмеТ 
оаоиsll1i 

вНlldВS'IИSТ 
cUlsхвq'l'Й! 

JUlH 
qaaos'I8JId 

иsа9QЗ' 
HHltltsT 

eqoll eOHOdn.вqA 
8ие! 

0'1'~~ nS'811.II8'вt 

ПОДНИМИТЕ СПИЧКИ 

b:1I .... 

fШ1r.nнqеа 
({оа 

J!.оqеиt 
!ов! 

AQqOIt:>lI! 
qo'ft 
воеВ 

'И~hИll::J и Н::J.LлWин\:tО ll wин ::J 
З.L;)зwg 'ОJЗ Q.LHH\:tOll И ~ogodo~ ЕзdЗh хл\:tЕ08 q.LЛНН.LВ ~~o.Ld o\:teH 

ШАХМАТНАЯ ДОСКА 

·.LeU I;;а : () + I;;а}1 '9 (;::> : Ф + (;::J() 'g Ф LQLP:) 'v g~d}1 Lч d }1 '1;; '1;; oN 
' lq.1иm е8 .1 а н xlqHdah л ~odo.1o>i .10 'g5d}1 '(; е80dJЛ lIed 

-0 .18 1I::J.1allIf811 0 U ~O>imau ~oHdah ga e HOIf ::J oJoHdah a Hawe8 иdu ' (; oN 
'~онdOl.1еиниw .1а'D'Лg 

ан ено e'D'Jo.1 O>ieH'D'o 'vЧ ен ~oHdah и I;;Ч ен ~olfag 'dаwиduен :>iamau 
IQdeu wаи наlf8еgо'D' e he'D'e8 1I::J.1аllIf8еdU::JИ 'x lQHdah e 'D' ox ОJаmOlЛ8 
-.1::Jаm'D'аdu Q.1 е8е>iЛ 1I8QlfaH >ie>i >i e.1 'еНЖОW808ан Иhе'D'е8 lIиhИ80U 

' x }1eQ '(; L::J : d}1 .. , ' L !Х }1 BQ '(; Le : d}1 vQФ ' L ' L oN 
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Вышли приложения-брошюры к журналу ~Юный 
теХНИ!t» Мо 3: 1. « Байдарка», 2, «Занимательиые 
опыты по ХИМИИ», 
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Без приБОРО8 и таблиц можно довольно точно УЗИёlТIo врем" по 
звездам. 

Вообразите на небе часово" циФерблат с центром в Полirрно" 
звезде. Посмотрите, какое время показывает . бол .. wая небесна. I 

стрелка . На рисунке стреnка показывает 6,5 часа. Сосчнт/sйте число месяцев" 
проwедших с начаnа года до данного дня · (р;v.:чет ведите с точностью до ' 
одной десятой месяца: каждые 3 дня считайте :.а одну дес"тую долю мес,,
ца). Положим, сегодн" 18 октябр". С нач/Sла года прошло 9,6 месяца. Сло
жите зто число с показанием «часов» И умножьте на 2. (6,5 + 9,6) Х 2 = 32,2. 
Отнимите это число из числа , числа, В"'8еденного дл" с 
проходит через З8езд'" Бол .. wоii МедВедиц.... Получитс" 8рем" в данн",й 
момент: 55,3 - 32,2 = 23,1 часа. Значит, 8рем" Pi,l8HO 23 часам 6 минутам. Если 
после В"'ЧИТёlНИ" получитс" число бол .. wе 24, HёlДO 8ычест .. из него 24. 
Можно 8 качеСТ8е стрелки небесного ЦИферблаТёI 8З"Т" пр"мую, ПРОХОД"· I 

щую от Полярно" звезд ... 1( самой "ркой звеЗДОЧl(е созвезди" М/Sлой Медве
ИЦ"'. л" зтой стр-елки посто"нное число будет P/S8HO 59,1. 
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