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До 2000 rOAa - 35 пет. Все вы, кто сегодня сиднт на шкопьных и студен
ческих скамьях, в бпижайшие десятипетия будете гпавными мастерами стро
ек страны. Многие из вас будут создавать нашу энергетику. 
Почему, говоря о нашем будущем, мы начапи именно с энергетики! 
Ответ пр ост. Спросите, скопько киповатт-часов эпектроэнергии приходится 

на чеповека какого-пибо rOCYAapCTBa, и вы сразу же сможете оценить 
работоспособность страны. Энергия - это обводнение пустынь Азии 
и утеппение Севера, превращение минерапьных удобрений в мо
поко, мясо, зерно, метаппическон руды - в спутники, дерева и yr
пя - в ппатье. Это, наконец, основа технического совершенства, основа всех 
преобразованиЙ. ПОЭТОl.\у, составпяя программу работ на 35 пет, нужно пер
во-наперво позаботиться о новых эпектростанциях. 
На спедующих страницах вы прочтете рассказ 06 этих энергетических про

ектах - о дерзких проектах, которые вы будете осуществпять. Вы узнаете, 
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где пройдут сверхwирокие жепезнодорожные магистрапи, ка~ие реки 

вернут вспять и откуда потечет дпя этих строек эпектрическии ток. 

Хватит пи его! 
Что ж, график вчерне rOTOB. В ero основе - расчеты энергетиков. 
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ЭНЕРГЕТИКА 

2000 ГОДА 
Что мы имеем cerOAH. , 

В этом году наши электростанции 

выработают 510 МЛРА. квт-ч
в тысячу с лишним раз больше, чем 
страна получила в 1920 году, когда 
составлялся план ГОЭЛРО. Уже 
18 лет Советский Союз по произ
водству электроэнергии держит пер

вое место в Европе и второе в ми
ре. Впереди США. Но расстояние 
в соревновании неуклонно сокра

щается . Мы ежегодно приращиваем 
почти по 50 млрд. квт-ч, столько 

же, сколько вырабатывают Норве
гия и Турция, вместе взятые. · На де
ле это значит, что стра,не каждый 
день помогает почти 1,5 млрд. ра
бочих - ведь киловатт-час соот
ветствует физическому труду одной 
смены рабочего. Откуда же столько 
электроэнергии? 
На Волге и Ангаре работают три 

крупнейшие в мире гидроэлектро
станции. Строится еще более мощ
ная - на Енисее. Проектируется 
Нижне-Ленская мощностью в 20 млн. 
квт. Зажигают новые огни тепловые 
электростанции. В 1965 году мощ
ность Приднепровской ГРЭС, напри

мер, достигнет 2 млн . 100 тыс. квт, 
а мощность атомных электростанций 
вырастет до миллиона киловатт. 

У нас работают самые «напряжен
ные» в мире электрические линии, 

в 500 и 800 к в. Последняя протяну
лась от Волгограда до Донбасса. 



Q Чтобы одному человеку объехать 
земной шар по экватору, в 2000 ~oдy 
нужно затратить на электричество 

5и копеек. 

На очереди необычные источники: 
в Мурманской области сооружается 
Кислогубская приливная станция, на 
Камчатке - Паужетская геотермиче
ская ЭС, использующая тепло 
Земли. 

Лавина энерrнн 

К концу 1970 года наши электро
станции выработают около 900 млрд. 
квт-ч электроэнергии, к 1980 году-
27QO-3000 млрд,", через 35 лет -
очевидно ДО 10 тыс. млрд. Мало это 

,ил,и много, судите с,ами: 'в 1965 году 
все элект,РОСТ'дНЦИИ м'ира выработа
ют, 'вероятно, 3400 М1Ipд. квт-ч элек
троэнергии. 

Надолго ли можно сохранять су
ществующий темп увеличения выра

, ботКI~ электроэнергии - примерно 
12 % в год? Ведь емкость одного 
процента быстро увеличивается. 
При нынешнеи , скорости в 2000 году 
пришлось бы выр'аботать 30 тыс. 
млрд. квт-ч. (Некоторые энергетики 
прогнозируют на . конец века для 

,всег'о мира - 22 тыс. млрд. квт-ч.) 
Чтобы произвести такую массу элек
троэнергии, пришлось бы на исходе 
ХХ столетия вводить ежегодно по 

500 млн. КВТ новой мощности 
около 250 таких гигантов, как Волж
ская ГЭС имени Ленина. Это и не
посильно и попросту не нужно 

стране. 

Со сложными процентами роста 
экономики, во избежание сюрпри
зов, нужно обращаться очень ра-

3а день с помщцью электроэнер~ии 
один человек в 2000 20ДУ сможет 
сделать такую же работу, для кото
рой в Х/Х веке понадобилось бы 
3400 человек. 

зумно. Например, при семипроцент
ном годовом росте производства 

мировая промышленность в один 

год XXII века смогла' бы перерабо
тать в промышленные изделия всю 

массу земного шара. 

Вслед за первыми нашими намет
ками развития энергетики до 2000 го
да американцы дают прогнозы для 

своей страны. В расчетах они не вы
ходят за пределы 4-6 тыс. млрд. 
квт-Ч. Да и . эта величина некоторым 
специалистам кажется довольно шат

кой. Разве можно делать такие уве
ренные предположения там, где 
после первой мировой войны про

шли три экономических кризиса, 

а после второй миро'вой войны -
четыре? В периоды кризисов про
мышлеftное производство снижалось 

более чем на 30%. 
Американские энергетики попыта

лись сделать прогноз на 2000 год 
и для «советского блока». 4 тыс. 
млрд. квт-ч - вот kаким будет, по 
их мнению, наше энерговооружение. 

«3арплаТа» электрических «слу~» в 2000 ~oдy не будет превышать 2 копе
ек в неделю. 
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Американцы могут, 
конечно, вести любые 
расчеты, но у нас свои 

планы . 

В 2000 году семья на
шей страны увеличит
ся, вероятно, до 400 млн. 
чело.век. На каждого 
жителя будет при хо-
диться ПО 25 тыс. квт-ч 
электроэнергии (сейчас 
примерно 2 тыс.). Каж-

Источннки энерrнн 

будущеrо 

Сейчас основ ную до

лю энергии - 84 % -
стран а получает, сжигая 

топливо . Остальная 
часть - 16 % - посту
пает от ГЭС . 8 течение 

35 лет и х удельный вес 
в общей выработке бу-

неизменно падать. 

Все это можно будет сделать в 2000 ~oдy, 
гатрати в электроэнер~uu на 1 копейку. 

дый рабо чий, занятый в п ромышлен
ност и, будет · вооружен примерно 
170-200 тыс. нвт-ч. Но это не все . 
Советская энергетика будет рас
полагать не только электростан

циями, но и множеством двигателей 

,внутреннего сгоран ия, реактивных 

дви гателей 'и т . д . Если учесть 
и их мощность, то энерговоору

жение каждого промышленного ра

бочего поднимется (в переводе 
на электроэнергию) до 500 тыс. 
квт-ч. 

Чтобы оценить эту цифру, приве
дем небольшую справку. На произ
водство одной автомашины идет 

3 тыс. квт-ч, а на один килограмм 
хлеба - 1 квт-ч. 
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Подсчитано, что все наши реки мо
гут дать 1200 млрд. квт-ч . Но неко
торые из них труднодоступны, ис

пользование других связано с бол~
шими затоплениями, а между тем 

ценность земли все время повы

шается. Скорее всего в 2000 году 
ГЭС дадут не более 600 млрд . 
квт-ч - 6% от общей выработки. 
Некоторые инженеры мечтают 

о том, чтобы поднять АОЛЮ атом
ной энергии в элеК'I'робалансе 
страны до 40 %. Такие же расчеты 
делают для своей страны и амери

канцы. Однако большинство специа
листов считает это преувеличением . 

Но допустим, что это будет так. 
А остальное~ 



В печати появляется много статей 
об использовании новых источни
ков. Некоторые авторы при водят по
трясающие цифры энергии, КОТОС 

рую можно будет получить, покрыв 
земную сушу кремниевыми пласти

нами, преобразующими солнечный 
свет в электричество . Но они не го
ворят, что при этом 1 квт обойдется 
более чем в 100 тыс. рублей -
в 1500 раз дороже, чем на совре

менных тэс. Авторы также не отве
чают на вопрос, когда это удастся 

сделать. Поэтому их соображения и 
подсчеты теряют свое практическое 

значение сегодня : все, что будет 
сооружаться в течение ближайших 
35 лет, должно быть уже на столах 
проектировщиков. 

Значит, основная надежда стра

ны - тепловые электростанции. Из 
.всех наших запасов основную до

лю - 99,2 % - сост·авляет уг,оль . 
Едва ли разумно жечь нефть и 

газ - драгоценное сырье для химии 

и мобильных двигателей . Тем более 
что в недрах СССР лежит половина 
запасов всех углей Земли - около 

9 тыс. млрд. т. На них существую
щие ТЭС мира могли бы работать 
10 тыс . лет. Главные клады сосредо
точены в Ленском, 'fyHrYCCKOM, Кан
ско-Ачинском, Кузнецком и Таймыр
ском бассейнах. 
Они и будут базой для колоний 

гигантских автоматических ТЭС, мощ
ностью в 5-10 млн. квт каждая. 
Речь идет, таким образом, о созда
нии здесь мировьiх центров энерге

тики. Стоить их энергия будет бук
вально гроши: 1 квт-ч - 0,1 ко
пейки . 

Большую часть энергии восточные 
энергокомплексы будут передавать 
по сверхдальним (до 5 тыс. км) И 
сверхмощным (14-20 млн. квт) ли
ниям электропередачи постоянного 

тока напряжением 2000 и больше 
киловольт. 

Сейчас идет проектирование ги
гантского Итатского энергетическоl'b 
комплекса . Там будут построены 
1 О электростанций общей мощно
стью 50 млн. квт. Ток по спроекти
рованным уже линиям пойдет на 
запад. Первые две цепи намечает-· 
ся ввести в действие до 1976 года. 
Каждая из них протяженностью от 
2 до 3 тыс. км И напряжением 
1500 киловольт будет пер'едавать 
45 млрд. квт-ч в год. Предстоит 

проектирование Восточно-Сибирско
го и Экибастузского узлов. На них 
будет вырабатываться электроэнер
гии больше, чем получают сегодня 
в США . 

у карты великих забот 

Энергию 2000 года надо суметь 
испольэовать. И это есть кому сде
лать. 

На очереди создание единой си
стемы всех видов транспорта стра

ны. Она будет держаться на огром
ном транспортно-энергетическом 

кресте сверхмагистралей , соединяю

щих Восток с Западом и Мурман
ское побережье с Азово-Черномор
ским бассейном. При ширине колеи 
в 4 м магистраль будет обеспечи
BaT~ грандиозные потоки грузов со 

скоростями до 300 км В час. Энер

гетика поможет освоить и новые 

житницы: великую Сибирскую низ
менность ., Арало-Касп"йскую впа
дину. 

Инженеры мечтают об единых 
энергетических и водохозяйственных 

системах Евразии, о международных 
трубопроводах нефти , газа и глав
ного средства повышения плодоро

дия земли - жидкого аммиака. 

Сделаны первые шаги: линии элек
тропередач соединяют Советский 

Союз со странами Восточной Евро
пы, проложен трансконтинентальный 
нефтепровод Европа - Азия. В во
сточном направлении он достигнет 

Амурской области. Его «нитка» от 
Балтики до Тихого океана составит 
11 тыс. км. 

. инженеры� мечтают о кругосвет
ных путях, о сверхмагистрали 

СССР - США через Берингов про
лив, об едином фронте народов 
в охране и улучшении природы Зем
ли, о преобразовании климата се
верного полушария и т. д ,' 

Наука, как не раз уже бывало, 
внесет, конечно, свои поправки 

в эти мечты. Термоядерный синтез, 
топливные элементы, энергия Солн
ца, тепло Земл'1 - вот источники, 

которые пока не учитываются 

в практических расчетах, но о кото

рых всерьез (1) говорят в научных 
кругах. И кто знает - может, завт
ра откроют новый «фонтан» элек
троэнергии, который удивительно 

перекроит все пла~ы. 
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1 - внешний легкий корпус; 2 -
прочный корпус; 3 - элеКТРОд!lига
тель горизонтального хода; 4 
электродвигатель вертикаль.ного хода; 

~~~~Ц:~=l~r:~""'" 5 - пульт управления ; 6 - зри-
~ 9 тельные трубы ; 7 - балластные ци-

стерны; 8 - манипулятор; 9 - за
бортный светильник; 1 О - иллюмина
тор; 11 - контейнер для образцов. 
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И. ПОДГОРНЫЙ Рис. О. РЕВО 

С борта корабля сбрасывается веревочная лестница . По ней в миниа
тюрную подводную лодку входят два гидронавта . Они устраиваются 
в креслах, щелкают выключатели - на пультах вспыхивают разно

цветные лампочки. С мягким стуком герметически захлопывается люк. 
Закончены последние переговоры по телефону, кабель разъединен. Ни
что больше не связывает подводную лодку с кораблем-базой. 

За металлическими стенами каюты журчит вода. Она заполняет внеш
ний легкий корпус , второй, более прочный, окружает каюту. Через ил
люминаторы ученые наблюдают за тем, что происходит за стенами ко
рабля . 

Стрелка глубиномера оставляет позади цифру 150. Вода стала поч
ти черной . 150 м ... Предел для водолазов в мягком скафандре. Если 
нужно опуститься глубже, применяют жесткий скафандр. Но и он ни
же 200 м под влиянием большого давления теряет подвижность. 

Стрелка на шкале прибора перешагнула рубеж 250 м. Сидящий ВО 
втором кресле специалист-ихтиuлог повернул тумблер. На выдвинутом 
вперед кронштейне перед иллюминатором вспыхнул яркий прожектор . 
Еще недавно существовало мнение, что ниже 200 м жизнь исчезает. 

Исследования последних лет показали, что ЭТО не так . Тралы подни
мали живых существ с глубин, превышающих тысячи метров. Нак те
перь выясняется, там сохранились давно вымершие в мелких водах виды 

животных и рыб. На большой глубине медленнее происходит эволюция 
обитателей океана. 

Десять часов будут вестись наблюдения. Затем лодка вернется на ба
зу. Ученые тщательно осмотрят все механизмы аппарата, пополнят исто 
щившиеся запасы, и лодка снова готова к погружению в океан. 

Исследовательский подводный аппарат, о котором мы рассказали, про
ектируется в Ленинградском государственном проектном институте ры
бопромыслового флота. Лодку конструируют по заказу ученых Тихооке
анского института рыбного хозяйства и океанографии, ПОЭТОМУ ее назва
ли ТИНРО-II. Два означает второй вариант. Есть в институте «Гидро
рыбфлот» и другой проект судна для глубоководных исследований: 
ТИНРО-I (первый вариант). Оно больше по размерам: экипаж из 
4-5 человек может совершать долгие путешествия под водой. 

Создавая новые глубоководные аппараты, ленинградцы использова
ли опыт проектирования первого советского гидростата для подводных 
исследований - «Север-1 ». Он состоит и з двух цилиндров. Наружный 
диаметром 1100 мм и внутренний - 300 мм. Цилиндры изготовлены из 
ос:обо прочной , хорошо свариваемой легированной стали . « Север-1» -
надежный аппарат . Он уже совершил несколько сот погружений и по
зволил ученым сделать немало интересных наблюдений. Однако гидро
стат не может свободно передвигаться . Подвешенный к судну-базе, ги
дростат погружается в океан с помощью троса . 

В новых судах ТИНРО-I и II этот недостаток удалось устранить . Они 
будут плавать самостоятельно . В институте только разрабатываются 
чертежи этих судов. А создатели глубоководных аппаратов уже мечта
ют о новых, еще более совершенных - таких, которые' смогут опус
каться на глубины, превышающие тысячу и больше метров. При помощи 
подобных судов ученые смогут разгадать тайны, которые океан до сих 
пор скрывал от людей. r;:;] 

Ikt,ё" Ihё.кнrнat 
V::шiКlt 



Eez. БИЛЬНИС Рис. О. РЕВО 

..... На .вздымающемся гребне, где туман прибоя вечно поднимается к небе
сам, из водоворота пены, взбитой, как сливки, показывается морской бог ... Он 
lIетит на берег, стоя своими кры�атыыии ногами прямо на гребне" . Так Джек 
Лондон описал зрелкще, показавшееся ему фантастическим (<<Путешествие 
на .. Снарке") . 
Лондонский .. Снарк" побывал у берегов · Гавайских островов в 1907 году. 

Безусловно, островитяне владели искусством катания на прибое задолго до 
этого. Опыт многих поколений помог им выбрать форму и размеры доски, 
разработать до деталей сложнейшую технику своего национального вида 

. спорта, который Джек Лондон назвал «спортом богов и героев ... 
Сейчас этот спорт называется «сёрфрайдинг» (буквально .. катание на буру

нах .. ). И многих тысяч спортсменов-сёрферов на всех побережьях мира ни
кому не П'риходит в голову называть богами или героями. 
Сёрфраидинг необычайно популярен. В Австралии, например, для него вы

деляются определенные участки городских пляжей, ' где начинающие по
стигают азы спорта под присмотром «береговых инспекторов» - . старых, 
закаленных сёрферов. 50 тыс. спортсменов, входящих во Всеавстралийскую 
федерацню этого вида спорта, тренируются в многочисленных сёрфклубах . 
у каждой нации есть своя идея о совершенстве в сёрфраЙдинге. Тради

ЦИОНный гавайсккй образ сёрфера первого класса - спортсмен, который 
стоит прямо на краю доски в позе бога солнца, тело неподвижно, голова 
слегка отклонена назад. Австралийский идеал классного катания - как мож
но больше двигаться на доске, сгибать колени, . смещаться взад и вперед 
для увеличения скорости , нырять ГОЛОВОй в бурун. Некоторые вирту Jзы 
умудряются . нестись. по волнам спиной к берегу или стоя на голове. 

Сёрфер в первую очередь · отличный пловец. И не только для того, что
бы спастись при неудаче, когда доска, как живая, вырывается из-под спортс

мена и высоко взлетает в воздух ... 
Перед тем как BCTaTq на волну, спортемен вместе с доской должен на

брать значительную скорость. Волна догонит, подхватит и понесет его. 
Ногда скорость спортсмена примерно сравняется со скоростью распростра
нения волны, по первому закону Ньютона спортсмен будет двигаться рав
номерно и прямолинейно к берегу. Он будет как бы при
вязан к волне в определенной ее точке. 
. На рисунке видно, как сила тяжести доски со спортсме
ном уравновешивается подъемной силой и силой сопротив
ления воды и воздуха. 

Главное - чтобы доска «выглядывала. ИЗ воды под опре
целенным углом атаки и спортсмен сумел сохранять рав-

новесие. . 
Размеры доски зависят от роста и веса ·сёрфера. На ри

сунке показана такая цоска. Иногда для лучшего гидро
динамического эффекта их изготовляют сужающимися 
к корме . 

. При отлогом океанском 
бурунные волны: .. К~О:~Н:~И:С1~ьО~;~I'~:~~~Г;]~~~z. 
бенно высокую с 



КИБЕРНЕТИЧЕСКИЙ 
КОМАНАИР АИВИЗИИ 

(По ,Материала,М иностранной печати) 

Л. ШАРОЛЬ Рис. М. АВЕРЬЯНОВА 

В КОНЦI: второй мировой войны в боевых операциях участвовали десятки ты
сяч самолетов, сотни тысяч танков и 'артиллерийских орудий, миллионы сол
дат и 'Офицер'Ов. Действиями 'этих гигантских армад управляли штабы. Рост 
м'Ощ,ностей и ск'Оростей боевой техники, увеЛ!ичение ее количества делали про
цесс управления боем все более и более '1'руд·ным. НачаЛl>НJJIoКИ штабов, коман
диры полков, ДИ'в'изий, армий не успе,вали следить за планом боя. 
Одно время военны'М TeOpeTJIoКaM казалось : причина в том, ЧТО 'в штабах 

не хватает людей. Количество штабистов в крупнейших армиях мира начало 
быстро расти. Одиако боевая практика показала: 'это не выход. Больше того. 
У'веЛ'ичение числа управленцев .даже уху дшал'О дело они мешали друг 

другу. 

В последкие годы войны штаб ди,В/И'зии ,затраЧМ1ВаUl. 'на составление плана 
боя 2-5 часов. В х'Оде сражения этот план прих'Одилось несколько раз ме
нять. А при современных средствах ВОЙНЫlIлан боя «живет» еще меньше: ведь 
каждый залп ракетных дивизионов может каРPiинально изменить ход сра
жения. 

Вот почему совр'еменные стратеги и тактики. войны обращают внимание на 
кибернетичес'Кие машины. Б генштабах и 'научно-<Нсследовательских центрах 
большннства. арм-ий мира идет ускорениое создацие электронных командирuв 
полков, д'И'визий, армий. 

ПО «ТЕОРИИ ИГР» ... 

Вначале предполагалось, что электронные вычислительные машины будут 
выполнять в штабах 'Чисто 'вспомогательную роль: обрабатывать разведыва

тельные данные, зашифровывать секретным кодом донесения в вышестоящие 

шта-бы, «разгадывать» секретные коды ПрО1'ивника, переводить перехваченные 

донесения. Но 'после того как -<электронные машины освоили методы так -назы
ваемой «теории иnр» , стало ЯICНО: Мalli'И'НЫ с'могут опера1'ИВНО уп·раIВЛЯТЬ круп
ными ,военными операциями. 

-Многие, 'Наверно,слышали, что ,войну называют игрой, то есть борьбой 
двух партий, двух противников -за победу. Обычно считалось, что это мета
фора, образное сравнение. Проанализировав военные действия, математики 
до-казали : -это действительно игра, нечто вроде шахмат, но гораздо, гораздо 
сложнее . 
• Представьте, что перед "Началом партии в шахматы одному из игроков вру
чат 1000 толстых томов и скажут: « Вот, дорогой товарищ. Здесь , собраны 
бесПРOlИгрышные .правила. Перед каждым ходом поищите IВ одной из этих 
кииг совет - н следуйте ему. Вы обязательно nобедитеl» Ясно, что такой 
игро,к непременно лроиграет, попав в жесточайший цейтнот. 
Зато « теорию игр» И другие подобные теории 'прекра'сно освоили быстро

действующие юнбе<рнетичеСКlИе маши,цы. Найти совет IВ 1000 томах для них 
не 'составляет труда - лишь бы -этот совет был. 
Как У'правляет сраЖeJН:Ием обыЧ"Ный шта.б? Вначале собiИрают сведения о 

местности, где развернется сражение. ' ,Изучают ПРОТИВНIИ'ка: численность сол
дат и 'Офицеров, расположение огиевых точек, резер-вы. Этот этап называется 
« анализом ситуации». Так шахматист перед своим очередным ходом изучает 
ситуацию на доске. 

11 



Затем штаб переход'ИТ 'К обдумыванню очередного ода » . Иными слова- Выбрать 'наилучшие огневые 'поз'иции для ракетных установок - наименее 
ми, штабные ' офицеры начинают составлять план пере ~ ии СВQИХ ре- УЯЗВ'нмые для nротнвника и на,иболее удобные для обстрела укреплений ,вра-
зервов, решают, когда должен начинаться артобстрел пози и· ПРОТ1fвmlка, вы-га. Рассчитать необходимое кол'ичество боеприпасов. Вычислить момент на-
бирают момент начала атаки батальонов и т. п. чала артподготовки и ее прекращения, чтобы не пор,\зить свои танки, пере-
Накоиец «ход»: ПРlfНятые 'решения разли_ыми путями по РIДИО, те- шедшие 'в ата.ку. И ·еще. MHOl'Oe-многое другое. 

лефону, связными - Н,аправляются 'Командирам частей, и те начин ю бое- Электронный командир дивизии «работает» примерно по тем же принци-
вые деЙствЙя. .... Ф. пам, что и электnон'Ный шахматист. Получи,в информацию о театре военных .. . .. 
Противник, естественно, тотчас вступает в «игру». Его штаб изучае ... #си- . +. действий, он 'начинает перебирать сотни, тысячи, иногда даже миллионы воз-

туацию, сложившуюся на поле боя после начала атаки. Обдумывает OTB~ - • • можных ,вариантов своего очередного «хода». Он ищет наилучший «ход». Как? 
ный «ход» . Делает этот «ход». ...... Всем «фигурам», находящимся на «доске» , присваивается определенная 

«Игра» начинается. • ••• « стоимость» . Н'апример, танк стоит 100 очков, ракета - 500, пулемет -
Проа'нализировав с такой игровой точки зрения боевые операции, военные ......... и т. д . МаШlfНа в «уме» передвигает свои и чужие фигуры из одной шес-

специалисты пришли к .выводу: подобную «игру» могут вести кибернетичес- "'" тигранной 'Клетки в другую. И каждый раз подсчитывает: а что будет, ес-
". ли ат.альон N2 21 возьмет деревню К., а танковая рота противника пере режет кие -машины. 

500 ТЫСЯЧ КЛЕТОК «СИТУ ДUИИ» 
Часть информации о местности, где предполагается сражение, штабные офи

церы MOI'Y1' :ввести в память машины заранее. Для этого район боевых дейст
вий ,разбивается на 500 тЫс. ~естиграннИ.ков. Иными словами, «доска», на 
которой будет вести игру 'машина, имеет 500 тыс. клеток, а не . 64, 'Как в шах
матах. Так же, как в шахматах, шестигранная клетка имеет свои точные ко
ординаты. ' Эти ,координаты ' пере<.t началом ' боя вводятся в памят машины. 
Одновременно машине сообщается, что находится 'в каждой «клетке»: гора, 
река, ракетная установка (своя или противника), мост и т. п. 
После 'начала боя 'в память машнны по разным каналам начннают посту

пать тысячи других сведений. 
Самолеты наблюдення, засняв познцню противника, передают этн данные 

(примерно так же, как советская ракета, . оБJ\етев Луну, передала на Землю 
в внде Рaдlоимпульсов фотографию ' невидимой стороны нашей соседкн). 
Сообщаю по радно свои сведения из тыла ПРОТИВН1lка ~азведчикн. Коман-
иры в ВО;;08, ' рот, батальонов со своих KOMaH.zWЫx пун тов шлют донесе

ния ... тоже пепосредственно машине. По телеграфу в память электронного 
кома1rJtира ди'визии поступают приказы нз ставки главнокомандующего. На
онец маriIина переходит ко второму этапу работы. 
о 

БУ-ХГ ДЛ ТЕРИЯ БОЯ 

ш аб дивизии, которая ведет бой, дол-

.... дорогу N2~27? (Дорога N2 527 «стоит» 1000 очков, а деревня К. - 120). 
##, Выбирается тот 'вариант, который принесет ,врагу на'ибольший суммарный 
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## ущерб, причем.«игра» просматривает,ся на много « ходов» вперед. Иногда ма
ши'На делает якобы лохой «ход», НО она знает, что через несколько «ходов» 

ОН ,при,ведет 'К полной победе. 
.конечно, проти'вник не всегда поступает так, 'Как предполагал кибернети

ческий стратег. Тогда машина мгновенно разыгрывает новый вариант для 
возникшей ситуации, наилучший с ее точки зрения «ход» . Это решение ма
шины -поступает на утверждение группы высших офицеров. Ведь машина мо
жет ошнбиться, ' не учесть ряд факторов, например моральный уровень 'войск 
проти'вника. (Метеорологич.еские условия машина учитывает: необходимые 
данные ей сообщают автоматические метеостаиции.) 
Офицеры 'штаба оценивают решение машины. Они либо утверждают его, 

либо отвергают, внося изменения. В первом случае ва.рнант машины приоб
ретает снлу приказа, и машина сама передает его по радио или по телегра

фу в соответствующие подразделения. Во \Втором случае она вновь начина
ет поиск наилучшего «хода» С учетом поправок. Найдя, опять передает на 
ут.верждение. 

Кроме того, машина на большом телевизионном экране изображает в усло
вных значках ,все, что происходит на поле ·битвы. Формированием изображе
ния управляет ~ибернетический ,командир дивизии. Поэтому «электронная» 
карта отражает действительное состояние сражения в сотни раз более точно, 
чем традицнонные бумажные ,полотнища. 

Т ДК В ТЕОРИИ, Д В ЖИЗНИ? 

Этот вопрос, очевидно, ·возник у читателя уже давно. 
Разработан, например, электронный командир танка. В это вычислительное 

устрой,ство перед нач'алом ' ата,юи 'Вводятся координаты пункта отправления . и 

пункта назначения, данные об огневых точках противиика, характеристи'Ки 

местности и т. д. Во время движения машина поможет водителю ,найти крат
чайший и наиболее беЗQпасный ,путь движения. 
Создан электронный координатор огня. Эта перевозная вычислительиая ма

шина управляет огнем ,раке , пушек и минометов. По звуку и световым вспыш
кам она засекает огневые позиц,ии ПРОТ.I:Iвника. Учитывая данные метеосводок, 
коо динаты цели, тип орудия и десятки дру.ГИХ факторов, маш~на ·выдает 

артиллеристам или ракетчикам точиые данные о наводке орудии и ракет. 

Сама посылает необходимые сведения в штабные машины. 
Разработан целый комплекс лег,Ких элект о ных машин, способиых управ

ля.ть действиями сухопутных войск непосре ственио на поле боя. Командиры 
ро1', взводов и даже отдельные · ,наблю атели будут переда'вать сведения ма

О. шинам с передовых позиций с помощ ю 'карманных передатчиков и получать 

.Р. <неОбходимые приказы. . • 
. . наукои 'и техникой. Поэтому те-.: так, воеиное искусство растет вместе с 

перь, чтобы уметь воевать, нужио 'знать и такую науку, как кибериетика. 
Мате атика конечно не отменит 'воинского устава: ее тома ,выстроились ря

дом С иим,' теперь ~a страже стоят и формулы нсчисл иий. 



В одесско" WKone М!! 50 уже нескопько пет. работает кружок 
юных химиков. Юные знтузиасты создап.и сво" WKOnbHbl" хими" 
чески" музе", построипи MHoro при боров дпк химическоrо ка" 

бинета. С увпечением они изучают историю возникновеник зто" интересне"" 
we" науки, историю ее иде". Ребкта переписываЮТСJl с видныМи учеными 
HaWe" страны. 
В ~TOM номере мы печатаем письмо академика Апександра Никопаевича 

НЕСМЕЯНОВА, адресованное одесситам. 

ДОРОГИЕ ЮНЫЕ ХИМИКИ! 

я решил стать химиком лет в 13-14. Но до этого я уже увлекался есте
ствознанием: собирал гербарий, птичьи яйца, жуков. Однако, уже когда мне 
было 10 лет, я почувствовал отвращение к убийству животных (и сейчас 
ЧУВСТВ!JЮ) и перестал есть мясо, а затем и рыбу. Вследствие такого чувст
ва я должен был nрекратить собирать коллекцию жуков. Что мне остава
лось делать: ботаника, гербарий? Это меня меньше интересовало. И химия. 
Первый химический опыт, который я произвел, - тогда мне было 11 лет,
получение черных чернил из наростов на листьях дуба (<<орешки») и же

лезных гвоздей. Годом позднее я нашел заброшенную старинную книгу, 
принадлежащую моему деду, - I«Kypc химии Рихтера» - и начал 'ее чи
тать. Она показалась мне настолько увлекательной, что мне захотелось вос
произвести кое-что из написанного там, особещto взрыв смеси хлора и во
дорода на свету. Я стал копить деньги. BblaaBaeAtble мне jHa трамвай для 
поездки в гимназию. (Можно было вместо 10 копеек заплатить 5, сойти 
раньше и пройти часть пути пешком.) Н а эти деньги я nокуnал реактивы, 
колбы и реторты и получал сам азотную кислоту, хлор и т. д. Так я и на
чал свой химический путь, о чем никогда не жалел. 
В университете я одинаково интересовался органической и неорганич:ес

кой химией и поэтому остановился . посредине и стал металлооргаником. 
В области металлоорган..ических соединений работаю всю жизнь и сейчас. 
Но в последние 2-3 года я пришел к выводу, что настало время работать 
над синтетической пищей, Химия заменяет искусственными синтетическими 
материалами шаг · за шагом все естественные: краски, лекарства, каучук, 

волокна, материалы для поделок: кожу, слоновую кость, дерево, цветной 
металл. Я думаю. что настанет очередь пищи, которую можно будет в ре-. 
зультате большой научной работы готовить синтезом дешевле, питательнее, 
вкуснее, чем то, что Аы едим в течение · тысячелетий, и не убивая животных. 
Н ад этим я и работаю сейчас. 
Чем я интересуюсь, кроме химии? 
Литературой, как все. Поэзию люблю особенно и, когда есть время, пи

шу стихи. Живописью ~ да. И сам пишу масляными красками - летом 
во время отпуска. Футбол терпеть не могу. Езжу на велосипеде - все мень
ше, впрочем. 

Какие черты вы должны вырабатывать в себе, чтобы стать химиками? 
Основное, я думаю, вы уже имеете - это жгучий интерес, который порож
дает и все остальное; широкое чтение, конкретные интересы и сосредоточе
ние их на чем-то определенном, возникновение вопросов и поиски ответов на 
них в книгах и колбах. Словом, свое активное отношение к любшtoму пред-
мету. . , . 
Конкретно же: химик должен быть собранным, аккуратным до педан

тизма. Он должен свободно читать nо-английски и nо-немецки, владеть ма
тематикоil. и быть образованным физиком. И главное - интерес. 

я не ду,мал, что это nись,мо будет оnубли"овано. Пользуюсь 

случае,м и делаю добав"у 8 "орре"туре: .мой новый интерес" син

тетичес"ой пище уже принес первые плоды "' в их числе ис"ус
ственную и"ру. 
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НА УРОВНЕ НАШЕГО ВЕКА ~ 
~ 

Моделировать можно по-разному. Можно оттачивать технику мастерст
ва на традиционных моделях-копиях, «вгоняя» их в требования спортив
ного кодекса. А можно отвлечься от требований и дать волю фантазии . 

Конструкцию «Литурма» Саша Полевщиков выдумал не сам, он 
вычитал о нем в журнале. Но во всей йошкар-Оле нет второго «Литур
ма». Нет даже во всей республике! Это очень красивая машина. Тем, кто 
ее видел, кажется, что именно такой должна быть машиnа первооткры
вателей чужих планет . Ну, как не увлечься строительством «Литур
ма»! Тем более что много деталей надо точить на токарном станке . 
В судомодельном кружке тоже занимаются романтики - романтики 

моря. Они могли бы, конечно, строить модели по готовым образцам. Но 
юные судостроители решили учиться улучшать уже существующие мо

дели . А это, если хотите, путь к рационализаторству. Вот Валера Се
вастьянов, например , построил глиссер. Это было не просто: готовых 
чертежей нет , да и глиссера Валера в жизни ни разу не видел. Приш
лось ему читать специальную литературу, рисовать, прикидывать. 

И глиссер получился легким , быстрым, с мощным пропеллером , с высо
ким рулем - специально для мелководья и БОЛЫIIИХ скоростей. 

Сейчас он строит новый корабль. Своими формами и своими дан
ными он должен . быть похож на акулу. Ведь акула - это очень быст
рая рыба, все формы ее тела рождены самой скоростью. Но для нового 

. корабля нужны новые материалы . Какие? 
Юные мастера йошкар-Олы постоянно чувствуют, что иногда им ме

шают работать старые материалы: дерево, жесть, картон. Из чего, на
пример, Валера Севастьянов построит свою «акулу» ? Из дерева? Ему 
придется год выдалбливать корпус корабля, если он вздумает строить 
его деревянным. А каково автомобилистам? Их воображение рождает де
сятки сверхсовременных форм - легких, изящных, стреМrIтельных. Но 
такие автомобили надо прямо-таки вылепливать, как из пластилина. 

Из пластилина? Да-да·. Материал должен быть мягким, послушным 
и в то же время прочным. Есть такие материалы? Химики говорят: 
есть. Очень подходящий есть материал - легко размягчается над 
огнем, делается пластичным, а при остывании снова становится проч

ным. Называется он полихлорвинилом. 
Ребята достали тонкие, 2-3 миллиметра, пластины полихлорвинила, 

и работа стала интереснее. Во-первых, заменили у автомобилей ко
леса. Вместо деревянных 'стали делать полихлорвиниловые . Причем те
перь не надо вытачивать каждое колесо. Достаточно сделать одну фор
му и на ней штамповать колеса. Как на заводе. Разогретый пластик 
ребята клали в форму и давили. Получалась одна половина колеса . За
тем точно так же делали другую. Оставалось только надеть на них 
«шину» - ободок от велоси- ' 
педной камеры. 
Из нового пластика ребята 

делают теперь корпуса автомо

билей и кораблей. Кабина « Ли
турма» и Валерина «акула» 
тоже построены из пластика. 

И вообще везде, где возможно, 
ребята заменяют им металл и 
дерево . Ведь он легко обраба
тывается, клеится, его можно 

просто сваривать - паяльни

ком. Получается по-современно
му изящно ~ технология на 
уровне ХХ века. 

А. ЛАВРОВ, г. Йошнар.Ола 
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"Авторские свидетельства" ~олучают: 

Анатолий ВаТИНОВ из Пермской области, Во

лодя НВИТНОВСНИй из Нрасноярского края и 

Иван СЕРЕДНИН из Иркутской области. 

Линейка измеряет объем 

Как подсчитать объем бревен, по
груженных в железнодорожный ва
гон? Обыч но это делается так. При
емщик груза на станции измеряет 

диаметр каждого бревна и записы
вает результат в тетрадь. Затем по 

«Таблицам вычисления объемов круг
лых лесных материалов» он находит 

Делается линейка из картона, фиб
ры или другого плотного материала . 

С одной стороны на нее наносятся 
деления в сантиметрах (до 60 см), 
с другой - размечаются четыре до

рожки. На них наносятся значения 
объема бревна в зависимости от 
диаметра: на первой - для бревен 

<ДНТИМЕ.ТРЫ КУЬИЧ ЕСКИ Е МЕТРЫ 

объем каждого бревна, складывает 
все цифры и получает объем леса. 
На это уходит много времени. 
Ученик 7-го класса Толя Вотинов 

со станции Сылва Пермской области 
предложил пользоваться специально 

разработанной им кубатурной линей
кой. Возможно, многие из вас уже 
знакомы с ней по телевизионной пе

редаче Патентного бюро, где Толя 
демонстрировал ее. 

длиной 2,5 м, на второй - 3 м, на 
третьей - 3,5 м, на четвертой -
4 м. Линейка вставляется в кожух 
(тоже из плотного материала), на 
котором против каждой дорожки 

вырезается небольшое «ОКНО». Те
перь достаточно выдвинуть линейку 

из кожуха и замерить диаметр брев
на, чтобы через «окнО» прочитать 
его объем и записать в тетрадь. 
Удобно и быстро. 

Стоп-сигнал на велосипеде 

Каждый велосипедист «при вязан» 
К своему велосипеду. Это «малень
кий автомобилы) спортсмена, и, 
естественно, ему хочется иметь сиг-
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нализацию, как у настоящего авто

мобиля. Удобную и очень простую 
сигнализацию предложил десяти

классник Иланской школы Краснояр-



;~-----------~ . ского края Володя Квитковский:он 
установил на своем велосипеде с_" 

товой указатель торможения. 
На заднен вилке велосипеда 

укрепил два контакта из 'пружи.ня 

латуни. Неп од·в.ижный контакт V'CT"'''''R_'~~~~--:o.dt~~,,,,:>o<><..,.,,,,,,_ 
лен ниже 'ПОДвижного и ~ 
от корпу·са ,велосипеда" а 

,ный может быть 'и не 

При вращении ведущей ~~=-i~~>1>'_-~~_r<P'~-
ПОДвижный контакт слегка касается ' 
ее зубьев. Во время торможения 
шестерня поворачивается немного 

назад, надавливает зубьями на по
движнын контакт И соединяет ' его 
с контактом неподвижным. Вклю

чается фара, установленная на щит
ке заднего колеса. 

Для питания схемы сигнализации 
можно ,использовать динамку вело

сипеда или отдельную батарею от 
карманного фонаря. 

СОlOз цвета " звука 

в последнее время немало пишут 
о союзе цвета и звука. Любое му
зыкальное произведение при помо

щи специальнон приставки можно 

"разложить» на определенные цве

товые составляющие и "просмот

реты> его на экране. Принципы раз
ложения могут быть разные. 
Сегодня в Патентном бюро "ЮТа» 

находится проект инТересной цвето

музыкальной приставки, разработан
ной девятиклассником Алтаритской 
средней школы Иркутской области 
Иваном Середкиным. 
Он предлагает построить пристав

ку, принцип работы которой совер
шенно не похож ни на одну из из

вестных нам конструкций. В его при

ставке работает только одна элек
трическая лампочка, на . которую 
подается напряжение с обмотки си
лового трансформатора. Сзади 
лампочки установлен рефлектор. Он 

направляет свет на призму, укреп

ленную в осях электромагнитных 

вращателен (их обмотки подключа
ются к выходному трансформатору 

усилителя низкой частоты). Перед 
призмон установлена линза и за
тем - экран. 

Работает приставка так. Пучок 
света от злектрической лампочки по
падает на призму. Прондя через 
нее, свет разлагается на спектр. 

Один из цветов спектра, например 
красный, фокусируется линзои на 

экран. Если теперь подать напряже
ние звуковой частоты на вращатели, 

то призма начнет "покачиваться» 

в такт со звуковыми колебаниями. 
Будет "качаться» и спектр, и на эк
ране приставки один цвет начнет 

сменяться другим . 

Б. ИВАНОВ, член энспертного совета 
Бюро uзобретательства "ЮТа" 

РЕ"'лtКТОР 
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ПРИЦЕП ПЕРЕЛАМЫВАЕТСЯ . Это 
удобно при перевозне любых грузов , 
особенно сыпучих: например, таних, 
нан зерно. В «переломленном » виде 
при цеп легно опорожняется сразу 

с двух сторон. Его грузоподъем
ность 20 т (журнал «Х О б б н») . 

И УДОБНО И ПОЛЕЗНО. Женщнны 
держ.ат в рунах веер, ноторый 
является также н рефлектором. Он 
в несколько раз уснлнвает ннтенскв

ность солнечных лучей. Отражателем. 
служнт каклеенная на него особая 
пленка (<<Х о б б н»). 
ПРОХЛАДА С двух СТОРОН. 

Вентнлятор, сделаннын в Норвегин, 
разгоняет воздух одновременно с 

двух сторон . В его корпусе устаков
лена микиатюрная турбина двойного 
действия. Она направляет воздушные 
струк через две прямоугольные щелн. 

НЕ УТОНЕП Австралиец д. Кэт
сайткс сдеhал себе лодку из бетона. 
Ему предсказывали, что на ней он 
н часу не продержится. на воде. Од
нако первое плавание прошло удачно. 

ВОДА - ХРАНИТЕЛЬ КЛАДОВ. 
Когда в Польше было отнрыто нруп
нейшее месторождение самородной 
серы, специалистов беспокоила его 
обводненность. Теперь же онн дума
ют о том, как бы упрятать все зале
жи под воду. Оказалось, что там , 
где она есть, есть и сера, н наоборот. 
Более того, в осушенных участках 
сера очень быстро переходнт в гнпс . 
Стоячая вода оказалась хорошим 

сторожем н для месторождений 
свинца, цннкiI, бурых углей. Она за
щищает подземные сонровища от 

химического разрушения. 

БОЛЬНЫЕ СВЕТЯТСЯ. Чешские 
ученые интенсивно исследуют извест

ный антибнотнн тетрацнклин , кото. 
рый флуоресцирует золотнсто-жел
тым светом при облучении его уль
трафиолетовыми лучамн. Точно так 
же ведет себя тетрациклин и в жи
вых органнз.мах. И удалось заметнть, 
что он накапливается в больших ко
личествах в тнанях, не имеющих до· 

статочного притока крови. Необыч
ное свойство антибиотина. МОЖНО ис
пользовать для уточнения диагно

зов при инфаркте миокарда, для 
определения глубнны поражения 
при ожогах н т. п. 

МОПЕД - ЗА ПЛЕЧАМИ. Мопед, 
сделанный в Япоиии, весит всего 
15 кг. Он складывается н легко 
умещается в обычном рюкзаке. 
Скорость мопеда вполне устраивает 
путешественников, тем более что на 
нем они смогут ездить даже по лес

ным тропинкам. 

ИЗ КОСМОСА - НА ПАРАШЮТЕ. 
В американском проекте «Джем и
най» предусмотрек парашют, с ко
торым космонавт сможет спрыгнуть 
на Землю с высоты 23 тыс . м . Па
рашют сделан нз нейлона с алюми
ниевым покрытием и наполняется 

особым газом . Во время испытаний 
он надежно удерживал четверть 

тонны (фото слева) . 



САМОЛЕТ ПОД ВОДОй. Одна нз 
фнрм США разработала проент 
гндросамолета, ноторый может ны
рять под воду н вестн атану нан 

субмарнна. Вход в воду происходит 
на снорости 40 нм/час, затем она 
снижается и на глубине 23 м достн
гает всего 9 нм/час. У «ныряльщн
на» три реантивных двигателя, два 

из ноторых легно герметизнруются. 

Радиус действия гидросамолета 
900 нм. 

РАСТВОРИТЕЛЬ РЕЖЕТ МЕТАЛЛ . 
Прн резне металла траднцнонны
ми способамн в нем всегда создают
ся остаточные напряжения н вред

ные деформацни. 
Польсннй журнал «Юный теХННI(» 

сообщает, что создан новый мето!! 
распиливання заготовон, лишеннын 

этих неДОС,татнов. Пилой служит те
риленовая нить, насыщенная спецн

альным растворителем (для наждого 
металла свон определенные ХИ"'lина

ты). Ннть движется по 
поверхностн изделия с 

частотой 24 хода в мину
ту. В конце каждого хода 
удаляются продунты 

реакцин растворителя с 

металлом, «пила~ снова 

насыщается химикатами 

и совершает обратиый 
ход. 

Гоночные машины, ко
торым предстоит участ

вовать в международных 

aBTO~OHKax (ФРГ). 

2* 

ПЛАСТМАССА-ПРОВОД
НИК. В лаборатории фнр
мы "Дженерал электрик» 
(США) создан полимер, 
легно выдержнвающий 
200' С и прово.дящий тон. 
Новому матерналу пред
сказывают широное прн

меиение: от паропрово

дов турбии до хирурги
чесного ииструмеита. 

РЕАКТИВНЫFI РАСПЫ
ЛИТЕЛЬ. В Веигрии скои
струироваи турбореактив
ный распылитель удоб
рений и хнмических 
средств защиты расте

ний . Он при цепляется к 
трактору и за день мо

жет обработать 285 га 
фруктовых садов. 

ГИДРОПОНИКА НА Д~ 
МУ. В ящнк, устлаииый 
синтетической пленкой, 
налит пнтательный раст
вор - этого достаточно, 

чтобы в нем росли лю
бые декоративные растения. Уро
вень раствора поддержнвается авто

матнчески. Под пленкой установлен 
нагревательный элемент, поддержи
вающий в ящике температуру + 23' . 
Все устройство называется «гндро
банк), его · можно купить В магази
нах ГДР. 

КОНЕЦ ВОРОВСТВУ? В Англии 
сконструирован аппарат, чутко реа

гирующий на ничтожные колебания 
воздуха, даже на слабое дыхание че
ловека . Акустические элементы при
бора соедннены с снгналами тревоги . 
Вся система предназначена для по
нмнн воров. 

С ВЕТОФОР НА ТРОТУАРЕ испыты
вается сейчас во французском горо
де Пере. Он состонт из флуоресцн
рующнх трубок, уложенных в боль
шне стеклоблоки. Они вспыхивают 
красным цветом, когда для автомо

бнлей горнт ' зеленый, и наоборот. 



ВОЛК, КОЗА, КАПУСТА 

Инженер А. БОГАТЫРЕВ 

В широко известной задаче о 
волке, козе и капусте крестьянин 

попал в затруднительное положе

ние, когда ему понадобилось пере
править свой необычный «багаж» 
через реку. Сложность заключа
лась в том, что волка нельзя ос

тавлять одного с козой, а козу -
с капустой, переправлять же их од
новременно не позволяли размеры 

лодки. Необходимо было выбрать 
такой план переправы, чтобы не 
нарушить ни одно из условий. 
Здесь решение можно найти только 
путем логических рассуждений, ни
каких арифметических действий 
выполнять не надо. Это логическая 
задача. 

. Выполнение логических опера
ций, точно так же как и арифме
тических, вполне можно доверить 

машине. В нашей задаче, напри
мер, машина способна определить, 
верно ли выбран порядок пере
правы. Если да, то загорается сиг
нальная лампочка «ход реше

ния правильный» ,если допущена 
ошибка, то сообщается, к каким 
последствиям она может привести: 

например , загорается лампочка 

« волк съест козу» (см. фото). 
Как же «научить» машину ана

лизировать полученные ответы? 
Прежде всего самому конструктору 
нужно хорошо разобраться в логи
ке задачи, найти не только пра
вильное решение, но и предвидеть 

ошибочные. В нашей задаче, на
пример, в первом рейсе может 
быть перевезена только коза; 
с волка начать нельзя, иначе коза 

съест KaIJYCTY; нельзя начинать и 

с капусты, так как волк съест 

козу. Самым «опасным пассажи
ром » В данной ситуации оказы
вается коза - ее едят, и она ест, 

поэтому-то ее и перевозят два ра

за с берега на берег (в этом суть 
решения задачи). 

Все возможные варианты реше
ния можно кратко записать с по

мощью таблицы 1, в которой на
ходятся двоичные переменные: 

волк (обозначаем буквой А), ко
за (В) и капуста (С). Они прини
мают значение 1, если перевозятся, 
и О, если нет . Так любую ситуа
цию можно представить двоичным 

кодом, состоящим из наборов еди
ниц и нолей. Например, код 010, 
записанный в трех верхних клетках 
закрашенного столбца, означает, 
что волк не перевозится (О), коза 
перевозится (1), капуста - нет (О). 
Иначе такой ответ записывается 

формулой Аве, в которой черта 
над буквой означает, что соответ
ствующая переменная равна ну

лю l . 

I Используются символы алгебры 
логики. Более подробно об их назна
чении вы можете прочитать в статье 

"Логические машины.. ( "Юный тех
нин» N. 11 за 1964 год. стр. 19). 



При поступлении такого кода 
в начале решения задачи зажи

гается лампочка Л1 - «ход реше
ния правильный» (в соответствую
щем квадрате таблицы стоит 1) и 
происходит переключение пр агра м

мы для второго рейса . Если же 
поступает код 110 (пятый 
столбец таблицы), означающий, что 
волк и коза перевозятся одновре

менно, то загорается лампочка 

Л4 - ·«лодка утонет » - и сохра
няется программа для первого рей
са (см. таблицу 1, рис. 5). 
В таблице 1 приведена краткая 

запись всех вариантов решения 

только для первого рейса . Выде
ленный столбец соответствует пра
вильному решению . Таблицы для 
следующих рейсов составляются по 
тем же пра:вилам с учетом изме

нившихся условий . Например, во 
втором рейсе могут перевозиться 
либо волк, либо капуста . Лампоч
ки «волк .съест козу» (Л2) и «ко
за съест капусту» (ЛЗ) загораться 
не должны, поскольку коза уже пе

ревезена; опасность же утонуть со

храняется во всех рейсах, кроме 
последнего . 

Hoды правильных ответов и со
ответствующие формулы алгебры 
логики для каждого рейса заПИ,са
ны в таблице 2, из которой видно, 
что условия для правильного реше

ния повторяются через рейс . Все-

го должно быть только 
две схемы, соответствую-

щие формулам Аве и 
АВС+АВС, обеспечиваl9-
щие смену программы и за

горание лампочки «ход ре

шения правильный» (Л 1 ) . 
Поясним смысл этих фор
мул и покажем, как по 

ним составляются элек

трические схемы. 

Отведем на каждую пе
ременную (А, В и С) по 
одному реле и будем счи
тать, что оно сработало, 

+ 

Рис . 1. Схема а. 

если соответствующая переменная 

равна -1 (условное обозначение А, 
В или С) и не сработало, если 
равна О (условное обозначение 

А, В и (3). Тогда формуле Аве 
соответствует схема из трех реле, 
контакты которых последовательно 

соединены так, что только при 

включении реле В за,мыкается 
электрическая цепь питания лам

почки «ход решения правильный» 
(Л 1 ), то есть соответствующая 
функция двоичных переменных 
принимает значение, равное 1 
(рис. 1, схема а). 

Во втором рейсе правильный 
ответ выражается формулой 

АВС+АВС, которой соответствуют 
две цепи контактов, соединенные 

параллельно, так как срабатывание 
каждой из них приводит К зажига
нию лампочки «ход решения пра

вильный» (Л 1 , рис. 2). Обмотки ре
ле на схемах (рис. 2-4) не пона
заны . Знак + (плюс) в формуле 
указывает на то, что обе схемы 
логически равнозначны. Аналогич
ным образом составляются и «ава
рийные» схемы, включающие лам
почки «волк съест козу» (Л2), «ко
за съест капусту» (ЛЗ) и «лодка 
утоцет» (Л4 , рис. 3-4). 



Л, 

Полученные схемы подключа
ются к контактам шагового искате

ля, который и осуществляет пере
ключение про грамм (схем) работы 
машины (рис. 5 - блок-схема ма
шины). В начальном положении 
щетки шагового искателя соприка

саются с первым контактом, кото

рый соединен со схемами а. Ь 

Рис. 2. Схема Ь. (контактное поле ПI) , Ь 
и с (контактное поле 11). 
Тумблерами , располо
женными на ЛJ;щевой 
панели (см. рис. на 

Волк 

Коза 

Капуста 

Ход решения 

~равильный 

Волк 
козу 

съест 

Коза съест 
капусту 

А 

В 

С 

Лодка уто- I 
нет Л, ---1 

Коды, 
формулы 

010, Аве 

001 или 100 
АВС +АВС 

- -
010, АВС 

001 или 100 
АВС+АВС 

- -
010, Аве 

Таблица 1 

О 1 О 

" 
О О П еременные 

О 1 

О О О О 

1, ~..2.. J!._ Функции 

~~~I~----
О ~~i~----

Таблица 2 

Примечание 

Первый PCII C, П Сllевсзл и козу 

Второй pe,k. пере возитс я волк 

или капуста 

ТреТ IIЙ рей с, К 03у перевоз ят 06-
ратно 

Ч етвертый p~iic . перевоз ится 

волк ил" К<I 11 ус т.'!. .. 

Пятый рейс , Il ~ Г)(.' ВО :Jl IТСЯ коза. 

стр. 20). набирается 
ответ. Если первым 
включается средний 
тумблер (перевозитёя 
коза, код 010), то 
срабатывает схема а. 
Лосле включения тумб
лера ответа (на лице
вой панели крайний 
справа. на рисунке 5 
он не показан) замыка
ются контакты Н ОТ8. 
И напряжение через 

схему а подается на 

обмотку шагового иска
теля. Он срабатывает и 
устанавливает щетки 

на контакте 2. одно
временно с этим заго

рается лампочка « ход 
vешения правильный» 
(Л,) . 

Если включается 
первым крайний ле
вый тумблер (код 100. 
«перевозится - волю»), 
то срабатывает одна 
част], схемы Ь' и вклю
чается лампочка «коза 

съест капусту» (ЛЗ ).; 
Другая часть этои 
схемы срабатывает при 
поступлении кода 001 , 
при этом ВКJ).ючается 

лампочка « волк съест 

козу» (Л2), а "шаговый 
~скатель остается В 
первом положении 

(J1ИС. 3 и 5). Если же вклю-
чаются Д13а или три тумб-
лера однопремеllНО, то сраба-
т],]пает схема с и загорзется лам

ПО'lка «лодка утонет» (Л4 , рис. 5). 

А 8 ё 

Во втором рейсе , как уже гово
J111 J10Cb. могут перевозиться либо 
волк ; либо капуста, поэтому схема 

\) срабаТЫRCtет при поступлении 
]{зк кода 100, так и 001 ; при этmт Рис. З. Схема Ь ' 
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шаговый искатель переходи'{ в до
ложение 3 . Если перевозка вь(ri<iл , 
нена успешно, то щетки попадаю! 
на контакт 6 и загорается лампоч
ка « конец решения» (Л6 ). После 
окончания задачи шаговый иt:ка 
тель устанавливается в начальное 

положение. Для этого включается 
тумблер Вк. Напряжение на об
мотку шагового искателя R ши 
подается через его нормально 

замкнутые контакты (если имеется 
ТОЛЬК.Q. нормально разомкнутый 
конта"!"', то ставится дополнитель
ное реле с нормально замкнутым 

контактом). Н:онтактное поле .. IV 
нужно для того, чтобы шаг61!"ый 
искатель qстанавливался в первом 

полож\!нии. 

В схеме могут использоваться 
электромагнитные реле. шаговые 

искатели и сигнальные лампочки 

са.м ы~:'Различных типов . Необходи
мо TOJibKP , чтобы все они были 
рассчитаны на одно напрящение и 

реле имели достаточное количество 

контактов . Если же контактны, 
групп не хватает, то обмотки не
скольких РЕ!ле включаются пара-1l

лельно. Так, например, в схемах Ь 
и Ь' реле В может состоять из од
ного реле типа РСМ-3 или из двух 
типа РСМ-2. 

СХQiИ:ы лучше собирать в виде 
отдельных съемных блоков (фото). 
Это позволит быстро проверить ра
боту всей машины и в случае необ
ходимости устранить неисправно

сти. На фото показан блок схемы 
а, состоящий из трех . реле типа 
РЭС-6, закрепленных на 
одной планке, выводы от 
них припаяны к съемной 

колодке -- цоколю радио

лампы. В схемах удоб
но применять сигнальные 

лампачки, рассчитанные 

на 24 в (24 в Х 105 ма), 

Рис. 5. 

f{азначение лампочек: 

А, -- «ход решения nра-
8ильныU». 

А2 «ВОЛК съест козу». 
Аз -- «коза съест капусту». 
А4 -- «лодка утонет». 
А5 «начало решения». 

02 
3 

О 
4 
О 

5 
О 

6 

+ 

Рис. 4. Схема с. 

поскольну применяемые в cxeM~ 

реле типа РСМ-1. РЭС-6 и шаго
вый искатель типа ШИ:11 рассчи
таны на это напряжение. 

Описанная схема машины не 
является единств енной . Она мо
жет меняться в зависимости от 

того, какие элементы будут взя
ты для ее создания (вместо реле 
можно IIспользоваU? тумблеры, те
лефонные ключи', ~переключатели 
и т. д.). Однако во всех Iучаях 
построенные схемы будут ' , 0Tl!eT
ствовать логическим фо y~M, 
полученным в результате анализа 

условия задачи . 
Тем, кто захочет построить по

добную машину, советуем расши
рить ее возможности; например. 

поставить узел оценки, который 
бы подсчитывал число допущен
Щ>IХ ошибок и выставлял на осно
в'ании этого отметку. Далее, · было 
бы интересно составить схему, 
запоминающую ход решения и 

показывающую, кто уже перевезен . 

а кто нет. Надеемся. что с этими 
задачами юные техники справятся 

самостоятельно и о своих решениях 

напишут нам в редакцию . 

Ав -- «конеы решения». '\1 
о 

'11 
О 



ЗАТВОРЫ 

Ю. ШАЛДНН, Г. ДОБРЖАНСННЙ Рис. 8. НАЩЕННО 

Всего одна двухмиллиардная часть световой энергии Солнца приходится 
на Землю. НО и этой ничтожной доли хватает для того, чтобы машина 
природы работала бе,сперебоЙно. Горючим для Солнца являются термо
ядерные реакцf'lИ, проходящие в глубине нашего светила. А может ли че
ловек, не используя термоядерные реакции, получить в свое распоряжение 

источник света ярче, чем Солнце? 

- Да, - ответили ученые, - это чудо можно сотворить с помощью кван
тового генератора света. 

Квантовые генераторы - это управляемые источники света. Вы знаете, 
что сегодня они уже широко применяются в светолокации сосецних планет, 

в передачах телевизионных программ, при обработке особо прочных мате
риалов и жаропрочных сплавов, в медицине и т. д. 

Управление световым лучом называется модуляцией. Модуляция света 
может быть непрерывной - когда интенсивность света меняется плавно 
по синусоидальному закону, или импульсной - в э.том случае интенсивность 

света меняется скачкообразно. Чтобы изменить интенсивность света, инже
неры сконструировали специальные оптические устройства - затворы . 

Вспомните, как устроена плотина. Чтобы вода не своевольничала и не смог
ла стремительным потоком перехлестнуть через край плотины, на пло

тине создают специальные регулирующие устройства. Так и со светом: ин
женеры предложили регулировать интенсивность света специальным затво

ром, причем открываться или закрываться такой затвор должен в строго 
определенные моменты времени. 

-- .... --.... -------------- .... --.-----

Простейший затвор - меха
нический. Он подобен печной 
заслонке. Заслонка открыта, 
и вы видите огонь в печке. 

Закройте дверцу, и о том, ЧТО 
в печке по-прежнему бушует 
огонь, вы узнаете только по 

исходящему от нее жару. 

Затвором может служить 

диск, изготовленный из тонко

го металлического листа или 

плотного картона., Он крепит
ся на ось моторчика, число 

оборотов которого можно ре
гулировать. В зависимости от 

того, какой вид модуляции 

требуется, в диске делают 
определенное число отверстий 
нужной формы. Установите 
моторчик с закрепленным на 

нем диском перед источником 

света так, чтобы свет прохо
дил в одно из отверстий, за-



пустите моторчик, и вы сможете 

управлять световым лучом. Просто, 
но не совершенно! Ведь uисло обо
ротов диска ограничено возможно

стями моторчика, а сама система 

подвержена механическим воздей

ствиям. 

А если заставить кристаллы моду

лировать свет? Кристаллы уже не 
раз выручали ученых и инженеров. 

Вспомните, сегодня самую глубо
кую скважину бурят с помощью ал
маза. А самое длинное расстоя
ние - до Луны - прошел луч све
та, посланный С помощью кристалла 

рубина. 
Оказалось, что для изготовления 

световых кристаллических затворов 

годятс!! специальные кристаллы, об
ладающие электрооптическим эф

фектом. (Это явление обусловлено 
изменением показателя преломле

ния при наложении электрического 
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поля. ) Электрооптический эффект наблюдается в кристаллах дигидрофосфа
та калия, хлористой меди, сернистого цинка, уротропина 11 других. 

В чем же принцип действия кристаллических затворов? Под влиянием 
электрического поля происходит деформация электронных оболочек кри
сталлической решетки . Проходящая через кристалл световая волна также 

меняет свою полярНзацию. Посмотрите на рисунок. Электрооптическое 
устройство состоит из активного кристаллического элемента и двух скрещен
ных поляроидов , Активный элеме<iТ представляет собой пластинку, вырезан
ную из кристалла, на которую с двух сторон нанесены электроды. Про вода 
от электродов присоединяются к высоковольтному генератору. А полярои

ды - это оптические устройства, пропускающие свет определенной поляри
зации. 

Вы знаете, что свет представляет собой электромагни-тную волну, частота 
которой лежит в области, воспринимаемой нашим глазом. В световой волне 
электрический и магнитный векторы расположены в плоскости, перпендику
лярной направлению, распространения волны. Если электрический вектор 

ГЕ НЕРДТОР 
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волны занимает в пространстве ка

кое-то избранное направление, то 
об это~ волне говоря~ что OH~ по
ляризована. 

Про~дя через поляроид, электро
магнитная волна приобретает лине~
ную поляризацию, то есть электри

чески~ вектор лежит в плоскости, 
проходяще~ через направление рас
пространения . волны. Лине~но-поля
ризованны~ свет не проходит через 
затвор, так· как BTOPO~ поляроид 
полностью поглощает элеiпромаг
нитную волну. 

Как быть? 
Необходим им·пульс напряжения, 

говорят инженеры, чтобы возникло 
электрическое поле в кристалле. Это электр'иЧiккое поле дефор
мирует электронную оболочку кристаллическо~ решет.ки и тем самым 
создает условия для прохождения светового потока. Вот и решение: из

меняя длительность управляющих импульсов, можно регулировать экспо

зицию кристаллического затвора. Подобliые затворы обладают поистине 
молниеносно~ скоростью переключения. Ученые могут теперь фотографи
ровать быстропротекающие процессы, время экспозиции которых достигает 
10- 10 сек. 

Использование кристаллических затворов в HOBO~ технике позволит раз
гадать многие Ta~HЫ, которые до сих пор хранит от нас. при рода. 

Изготовить кристаллически~ модулятор самому сложно, для этого тре
буются определенные навыки и специальная аппаратура. Поэтому мы пред
лагаем вам сделать более просто~ пьезомеханически~ модулятор. 
возьмите две металлические прямоугольные пластинки толщино~ 

0,3-0,5 мм, пропилите в них лобзиком параллельные прорези так, чтобы 
они по своему виду наПОминали расческу. Одну пластинку укрепите проч
но, а вторую на растянутых пружинках. При сборке обратите внимание на 
то, чтобы прор~зи перво~ и BTOPO~ пластинок находились в OДHO~ плоско
сти. Теперь, если к подвешенно~ на пружинках пластинке прикрепить пьезо

элемент (см . "ЮТ» N!? 8 за 1964 г. ) и подать на него электрически~ сигнал, 
то пластинка начнет колебаться с частото~ поданного сигнала. При колеба
нии пластинки произо~дет перекрытие прорезе~, и проходящи~ пучок 
света будет модулироваться. 
Подума~те сами, где и как еще могут быть использованы модуляторы. 

«ПРОИСШЕСТВИЕ ОП» 
(ОКОЛОНАУЧНАЯ ПАРОДИЯ) 

(Продолжение. Начало см. в N. 4. 6) Тенет и рисунни В. НАЩЕНКО 

- Объясните мне, пожалуйста, 
правильно ли я понимаю? Живые мо
лекулы сами не думают, а за всех 

соображает мозговой центр? Что же, 
вы н нему все время бегаете для 
решения любого вопроса? 

- Зачем же нам к нему бегать? 
Достаточно бросить монету в теле
фон-автомат, связанный с центром, и 
можно получить мысль любого ка
чества в любое время. 



БОГУ В ПОМОЩЬ t: 
ос 

В 'пра~лен'Ие Петра 1 (1720 год) в одном из 'Петербургских оф 
соборов .за'Плаlкала. икона 'БО'г,оматери. Тут же нашлись и 1)~. 
толкователи .чуда.: священн.ики ~орили, 'ЧТо <небо недоволь- 4fhlx 
но петровсюrми реформами. 

Царь, пристально рассматривая образ, приметил нечто подозрительное. 
Он ПРИlUlзал снять икону с места и отнести ее во дворец. Там он в при
сутствии пр,и~орных скоро нашел в глазах богоматери весьма малые ды
рочки, которЬ/е НВ1Jеденная на лоб тень делала почти неприметными. 
На О'братной стороне иконы государь обнаружил ямки, в которые .бы
ло положено несколько густого деревянного (лампадного) масла •. 

- Вот источник чудесных слез! - сказал Петр. 
Лампадное масло, изготовленное на основе растительного, ВЫЛИ1Jалось 

не сразу, а медленно капало - .сле,за за слезой • . 
Иногда дл~ вящего эффекта священнослужители заста'вляли плакать 

иконы ,кровью •. В 1929 году в кафедральном соборе Смоленска неожи
данно .закровоточило . чело Христ,а. Неожиданно длк прихожан собора, 
но по плану для его служителей, рассказывавших, что Христос негодует 
на проводящуюся коллеКТИ1JИ'Зацию. 

Но если бы люБО'Пытствующие заглянули за икону! Там небольшой 
грузик ~ыда1Jливал из ГУ'бки , кровавыЙ. раствор радонового железа. 

В разные времена цеРКОБЬ удивляла свою паству .помолодевшими. 
иконами. Вчера еще были старые и вдруг за ночь оБНО1JИЛИСЬ, засия.i,Iи. 
В начале века в Херсонской епархии, на'пример, за три месяца неузнава
емо преобразилось более десяти икон. Сельские священнослужители де
лали это довольно просто: натирали икону луковицей и постным маслом. 
Городские .чудотворцы. использовали средства хитрее: раствор пе~иси 
водорода или смесь винного спирта со скипидаром и нашатырным спир

том. (Такие реактИ1JЫ встречаются ,сейчас 1J реставрационных ма'стерских.) 
Темное медное изделие легко подсветляется азотной кислотой, а свинцо

вое, на котором свинец со временем перешел в сульфид, - п~рекисью во
дорода. Попробуйте составить формулы реакций : дЛЯ ТОГОI и другого 
случая. 

РодОСЛО6'}-(ДЯ 'Н,азва'Н,ий 'Н,екоторых химических элеме'Н,тов вос
ходит к древ'Н,егреческой мифологии. В честь каких богов 'Н,а
зва'Н,ы 'Н,арисова'Н,'Н,ые здесь элементы периодической системы? 

- Набрав бунву .. Г .. , ВЫ получите 
гениальную мысль, «В. - веселую , 
«(К» - коварную, «Ж,. - железную, 
«И.. - иидивидуальную МЫСЛЬ. 

- Снажите, а на «Д.. - дурацную ( r, 
мысль1 - не удержался Федя . 

- Ну что ВЫ: на .. Д.. - дельную 
мыслы� Дурацную же можно полу
чить, лншь опустив погнутую монету. 



В. ШНУРЕННОВ, 
руноводитель энсперuменmального судомодельного нружна 

Уже много лет мальчишки и дев
чонки из подмосковного села Вино
градово занимаются постройкой мо
делей различных судов. Но первая 
большая победа пришла к н;им лишь 
В 1964 году, когда на областных со-

ФОТОСОПРОТИВЛЕНИЕ <1>С - К2 

/ / 

а 

ревнованиях они занялк первые мес
та, а четверо из них стали призера

ми зональных соревнованийl 
Залог успеха - в автоматах кур

са, считают ребята. Они разра
ботали автоматы сами и установили 
их на свокх моделях. Эти автоматы 
очень просты в изготовлении, соби
раются из доступных деталей и не 
требуют большой подготовки прк за
пуске моделей. 

Так, например, Виктор Лобутев, 
занявший на областных соревнова· 
ниях первое место ПО классу моде

пей военных кораблей, вместе с Во
лодей Шипуновым разработал и при
менил для удержания модели на кур· 

се оптическую следящую систему. 

Два фотосопротивления типа ФС-К2, 
поляризованное репе типа рп-s У172 
2008, немного переоборудованная ру

_левая машинка от РУМ-1 (оставлены 
концевые выключатели, а нон такты 

для самоцентровки выброшены) и две 
батарейки от карманного фонаря -
вот и все, что понаДОбилось для сле
дящей системы . 
Фотосопротивпения смонтированы 

так, · как пока за но на рисунке 2а,б. 
Они закреплены неподвижно относи
тельно раздепяющей их перегородки, 
которая может вращаться и в гори

зонтальном и в вертикальном на

правлениях. 

Задав модели определенное на
правление движения , щиток (перего
родку) с фотосопротивлениями уста
навливают так, чтобы они были рав
номерно освещены солнцем. При оди
наковой освещенности Фотосопротив
лений токи в катушках поляризоваи
ного реле равны , но противоположны 

по направлению и якорь реле зани

мает нейтральное положение - руле
вая машинка выключена. Если модель 
вдруг начнет сходить с курса, то 

одно из фотосопротивлений попадет 
в тень, которая образуется от щит
ка. _ По катушкам пойдут разные то
ки, и реле включит рулевую машин

ку, а та заставит модель вернуться 

на прежнкй курс. 
Пр6шлой осенью ребята экспери

ментального кружка Виноградовской 
средней школы задались целью най
ти другие оригинальные системы 

для удержания модели корабля на 
курсе. 



Долгие поисни прииесли новое 
решение: удалось отказаться от ру

левой машинки и заменить ее дву
мя соленоидами . Питание соленоидов 
осуществляется от той же батареи, 
от ноторой питаются силовые дви
гатели. 

ГРАДУСНИК НА 

ПОЛУПРОВОДНИКАХ 

Лечащим врачам нужен портатив
ный быстродействующий термометр_ 
Такой при бор на полупроводнинах 
сконструировали инженеры энспери

ментально-техничесного производст

ва Миннстерства здравоохранения 
РСФСР. Компактный, в изящном 
норпусе, он весит всего 150 г и 
легко умещается на ладонн. Для то
го чтобы измерить температуру в 
любой точне тела, врачу достаточно 
приложить миниатюрный датчин. 
2-3 сек. - н стрелна с точностью 
до одной десятой градуса понажет 
тем пературу . 
Прибор действует так. Небольшое 

термосопротнвление, вмонтированное 
в датчнк, в зависимости от темпера

туры посылает электричесний сиг
нал соответствующей силы. Усилен
ный транзистором, снгнал подается 
на микроамперметр со шкалой, раз
меченной в градусах. Одной десятой 
градуса соответствует один мнлли

метр. По этой шнале врач точно 
узнает температуру больного. 

Новый полупроводниновый прибор 
питается от обычной маленьной бз
тарейкн типа «Сириус» стоимостью 
В 5 копеек. Даже при интенснвном 
пользовании прибором одной таной 
батарейни хватит на полгода. 

- Интересно! Сейчас мы все уз
наем. Федя, опусти, пожалуйста, мо
нету. 

- ГОТОВО, спрашивайте. 
- Набираю букву "Г». Алло! Алло! 
- Отвечает мозговой центр Хими-

чесной планеты. 
- Снажите, пожалуйста, кан до

браться до Марса1 И не знаете лн 
вы, нуда улетели наши дети1 

- Во-первых, по нашим· занонам, 
в таном вот виде вы улететь от нас 

не сможете. 

- Это почему1! 
- Вы несовершенны, в вас нуж-

но многое переделать! 
- Федя, ты не опустил случайно 

погнутую монету1! Почему переде
лать1! 

Кружновцы разработали еще не
сколько схем, но о них мы расска

жем в другом номере .. ЮТа» . 

НАУКА И ТЕХНИКА - ЗДОРОВЬЮ 

РЕФЛЕКС НА ЦИФЕРБЛАТЕ 

ЛЮд.!'f зачастую пренебрегают се
кундон. Между тем, например, для 
шоферов важны ее сотые доли, а для 
пилотов - даже тысячные. Необходи
мо точно знать возможности реакции 

людей многих современных профес
сиЙ. 
В лаБОР"ТОРКЯХ Министерства здра

воохранения РСФСР создан для этой 
цели .элентронныЙ хронорефлексо
метр. Он определяет скорость реф
лекса с точностью до одной тысяч
ной сенунды. Прн помощи нового 
хронорефленсометра можко устано
вить время реакции на самые раз

нообразные номанды: на вспышку 
лампочки, гудон миниатюрной сире
ны нлн слабый удар элентрического 
тока. "Электронные часы» прибора 
отсчитывают время мгновенно. 3а
стынут бегущие по табло огоньки 
электронных ламп, которые точно 

сообщат врачу время вашей реакции. 
С. помощью хронорефлексометра 
можно определить танже степень 

утомленности человена. Новый прн
бор ·поможет врачам правильно по
ставнть диагноз при нервном заболе
вании и установнть время реакции 

больного на различные раздражи
тели. 
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КАК ВОЗНИКЛО ПРАВИЛО 
В древней Греции воины были воору

жены длинными нопьями. Таное нопье 
могло служнть не тольно оружнем, но 

и средством для преодоления препятст

виЙ. Встретится на пути нанава, стена 
или ручей - воин разбежится , вотннет 
нопье в землю н перелетит через пре

пятствие. У эллннов было даже особое 
упражненне, ноторое называлось 
«ПрЫжни В высоту С нопьем». 
Пользовались шестам н для преодоле

ния болот и жителн неноторых райо
нов Францин. А в Голлаиднн , где мно
гие города расположены на воде, и по

ныне проводятся состязания по прыж

нам с шестом через нанавы. Лет сто 
назад на юге Англин появнлся особый 
способ прыжнов с шестом, названный 

ТЕННИС &ЕЗ КОРТА 

Что такое теннисный корт, знает каждый: это размеченное 
поле с сеткой посреди и высокой оградой вокруг. 
А можно ли играть в теннис без корта? Оказывается, да. 

Кортом может быть травяная или бетонная площадка. 
Достаньте резинку в 4-5 м, сечением в 3 мм и при

крепите одним концом к мячу, как показано на рисунке, а дру

гим к мешочку с песком весом в 450-500 г. Резинку закре
пите так: зашейте мяч в суконную оболочку, к ней пришейте 
тесемочку, а к тесемочке привяжите резинку. Сетка вам не по
надобится, так как вы и ваш противник должны находиться по 
одну сторону от черты «кона» - в «городе». Каждый пооче
редно отбивает ракеткой мяч в « коридор». Поскольку мяч при
вязан резинкой к грузу, он все время возвращается назад, 
в « город». 

Ракеткой служит обычная теннисная или выпиленная из 
куска фанеры. Мячик при сильном ударе улетает за 15-17 м 
и стремительно возвращается назад - вот тут и надо ловким 

ударом ракетки послать его обратно в «коридор». 
Как и при игре на теннисном корте, проигрывает тот, кто 

«промажет», не попадет по возвращающемуся мячу. 

по нменн городна,-· в нотором ОН воз

ннн, улверстонсннм. Встретнв на пути 
наное-лнбо препятствие, прыгун вонзал 
заостренный нонец шеста в землю н 
проворно начинал взбираться вверх. 
Кан тольно шест нанлонялся, прыгун 
перелетал через препятствне. Раньше 
прыгалн таннм же способом и спортс
мены. Последннй раз этим способом 

с n о в о о 

воспользовался в 1900 году на 11 Олнм
пийсних нграх японец Фунн. · Судьи 
справеДлнво решнли: для таких прыж

нов не требуется ни особой силы, ни 
ловности. В правилах было записано: 
«В прыжнах запрещается перехватывать 
шест то одной, то другой руной» . 
Тан был онончательно узанонен со

временный способ прыжнов с шестом. 

с n о в А Х 
в Е Л О С И П Е Д. В самом названии «велосипед» содержится его главное начест

во - снорость. «Велонс» по-латыни означает _ . быстрый, «педес» - нога. Очень 
точное названиеl 

Л О В К О С Т Ь. Если нто-либо умеет хорошо бегать и прыгать и все движения его 
снладиы и нрасивы, о нем говорят: «ловний». Отнуда произошло это слово? От ста
,ринного руссного слова «лов,", ЧТО значит охота. · Сначала словом «ловний .. называ
ли, вероятно, добычливого охотнина. А потом и о любом умелом, сноровистом 
человене стали тан говорить. 

СП I8ТИIIНАtI ne18eMeHA 



ЦЕНА ОДНОГО МГНОВЕНИЯ 
МЫ говорим: «Победитель на мгнове

ние опередил соперника». Для спортс

мена мгновение - это вечность. Суди- · 
те сами . Чтобы опустить и поднять ве
ки - моргнуть, надо затратить четверть 

секунды. За это время гоночный авто
мобиль промчится по меньшей мере 
20 м, велосипедист в спринтерских гон
ках - 5 м, бегун на короткой дистан
ции -2,5 м. Боксеру достаточно за
мешкаться .на сотую долю секунды, и 

уже не он, а соперник нанесет удар. 

Футболист упустил удобный для удара 
по мячу момент - и мяч потерян. 

А в стрелковом спорте? Там потеря со
тон доли секунды,. особенно при 
стрельбе по движущимся мишеням, -
верный промах. · 
Для того чтобы улучшить рекорд 

всего лишь на «одно мгновение», иной 

раз приходится затрачивать многие го

ды. Взгляните на таблицу мировых ре
кордов в беге на 100 м. Знаменитый 
американский спринтер Джесси Оуэнс 
в 1936 году установил на этой дистан
ции мировой рекорд - 10,2 сек. 
Спринтеры многих стран штурмовали 
его рекорд. Но только спустя двадцать 
лет, в 1956 году, Вилли Уильямс сбро
сил с рекорда десятую долю секунды. 

Прошло еще четыре года, и спортсмен 
из ФРГ Армин Хари пробежал 100 м 
ровно за 10 сек. Таким образом, чтобы 
улучшить рекорд всего на две десятых 

~ секунды, понадобилось четверть века. 

УНИВЕРСАЛЬНЫЙ "ПЯТАЧОК" 

Круг радиусом в полтора метра 
может, оказывается, вместить в се

бя целый стадион: и баскетбольное 
поле, и волейбольную площадку, и 
теннисный корт. Весь этот «ком
плекс спортивных сооружений» диа
метром в три метра называется 

СПИР АЛЬБОЛ . Строительство подоб
ных «Лужников» - дело не хитрое ; 

Прежде всего выберите во дворе 
место для спиральбола . В центре его 
установите столб высотой в 3,5-4 м , 
с металлическим . кольцом на верши

не . Кольцо просто сделать из 5-мил
лиметровой проволоки . Прикрепите 
его н столбу самодельным шурупом 
с 4-миллиметровой резьбой и с крюч
кообразным загибом вместо головки. 
Отверстие под кольцо составляет 
в радиусе 6 миллиметров. Шуруп сде
лайте из проволоки того же сечения, 
что и кольцо. Резьбу нарежьте лер
кой. 

Один конец обычной бельевой ве
ревки свяжите со шнуровкой волей
больного мяча, а второй привяжите 
к металлическому кольцу столба. 
Очертите круг радиусом в 1,5 м, 
считая от столба. «Лужники» готовыl 
Теперь, не опасаясь вызвать неудо
вольствие соседей, приступайте к иг-
рам. . 

Граница между сражающимися 
командами шириной в 5 см проходит 

по диаметру. Команды могут состоять 
из двух и более человек. Приемы 
игры и правила те же, что и в во

лейбол . Очко засчитывается в пользу 
ТОй команды, чей игрок сумеет закру
тить бечеву с мячом на конце во
круг столба. Спиральбол - полезная 
игра, она развивает у спортсмена си

лу, быстроту, ловкость . 

"~~ - " 
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Он учнлся В наwей стране, этот парень нз Кеннн, - Фрэнснс Шнбонджа. 

У себя на роднне он был преподавателем. И здесь, в Москве, у него оста
лОсь много маленькнх друзей - советскнх wкольннков. Очень часто, со

брав вокруг себя ребят, Фрэ""нс рассказывал нм о своей далекой стране, . 
об обычаях н нграх кеннйскнх детей. 

Некоторые нз этнх нгр мы реwнлн предложнть н нашнм чнтателям. 

ЕНИИ 

- В первый раз я применил наше национал ьное оружие - копье, когда 
мне только что ИСПОлнилОСь четырнадцать лет, - с казал Фрэнсис и , за
смеявшись, добавил : - Для защиты, разумеется . От дикого кабана ... 

... Мальчишки из деревни Какамега Форест всегда помогали старшим. Они 
по очереди пасли скот, часто уходя далеко от дома, в неоглядные про-

сторы саванны. -
Однажды Фрэнси,с верхом на быке объезжал свои «владен и я ». 

Коровы и овцы мирно щипали тра ву; некоторые, разморенные 
зноем, лежали в скупой тен и кустарника. И вдруг Фрэнсис уви-
дел вдали темную точ ку. Она стремительно приближалась, рос
ла. Дикий кабан! Фрэнсис знал, как опасен разъяренный кабан 
для его стада. Не одно животное будет поранено,- а то и уб ито 
его страшны",,"и клыками. Что делать? И Фрэнсис повернул быка 
навстречу опасности. Когда до «против н ика» оставалось не боль
ше пятнадцати-двадцати метров, мальчик вскинул копье, при

целился. .. Промахнуться нельзяl Тяжелый металлический нако

нечник копья, который он выковал сам в кузнице своего деда , 
пробил голову разъяренному зверю .. . 

- Это было в первый раз. ' Тогда я еще сам не был уверен 
в своих силах. А потом я много раз поднимал свое копье. 
И почти всегда оно било без промаха. Даже во время охоты 
на антилоп. 

- Наверное, это очень трудно - на полном скаку бить по 
стремительно мчащейся цели? 

- Пожалуй, не очень, - улыбается Фрэнсис. - После соот
ветствующей тренировки, конечно. А тренироваться наши маль
чики начинают лет с восьми. Наши национальные игры - это 

и есть тренировки в ловкости, силе, глазомере, точности . Вот, 
например .. . 

1. • • --@~=-=~--200(f"l'--8---I 

У':'ИСЬ ЦЕЛИТЬСЯ 

Согните из прута кольцо диаметром в полметра . Место 
единения прочно перев яжите тонким шпагатом . 

Выстругайте из ровной ветки дерева копье длиной в 2 м, за-
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острите оди н его конец. К другому концу привяжите веревку длиной при
близительно 80-90 см . К ней прикрепите палочку длиной 30 с.м . Вместо H~e 
можно использовать карандаш . 

Выберите удобную площадку: футбольное поле, опушку леса или пу
стырь . 

Двое играющих становятся друг против друга на расстоянии 15-20 м. 
Один держит кольцо , другой - копье. Первый без команды бросает коль-

цо так, чтобы оно летело, крутясь, одновременно вперед и ввер". Другой 
эти мгновения должен успеть метнуть копье та к, чтобы оно прошло 
воздухе внутри кольца. В этом случае веревка С палочкой на конце обо

вокруг обода кольца, и оно уп адет вместе с копьем на землю . 
о играть и двум я командами . Если игрок не попадет в кольцо, ему 

засчитывается оч ко, и копье переходит в руки противников . Выигрывает 

команда, которая наберет большее количество очков . 

СТ А.НЬ ЛОВКИМ 

Сделайте из п рута кольцо диаметром в 75-80 см. -Можно 
использовать готовое кольцо ДЛЯ «хула-хупа». 

Прикрепите к ободу вере вку длиной в полметра . К ' другому 
концу ее привяжите палочку в 30 см, диаметром в 1-2 см . 

Возьмите в правую руку палочку, поставьте кольцо на обод 
и сильно подтолкните его. ' Теперь при помощи веревки поста

райтесь удержать его в равновесии как можно дольше. 
Для этого вам придется бежать то впереди кольца, чтобы н е 

замедлялось его движение, то сзади. А чтобы сохранить его 
в равновесии, заходить то с одной его стороны, то с другой. 

Скажу сразу: это не очень просто .. . 
В Кении обычно эта игра превращается в своеобразные со

ревнования, в которых участвуют двадцать и больше ребят . 
Успех победителя зависит не только от его ловкости, но и от 
того, насколько удачно и точно он сумел сделать кольцо, 

верно ли рассчитал его окружность, приспособив к своему 
росту. 

3 сЮныll техник» Н. 8 

ЭСТАФЕТА 

«Эстафета» - слово спортивное. Однако было 
время, когда к спорту оно никакого отношения не 

имело . Чаще всего им пользовались почтальоны: 
срочные сообщения отправлялнсь эстафетной поч
той . От одной станции до другой мчался с посла
нием гонец, его сменял другой, третий. И у нас 
в России лет сто назад почту и пассажиров до
ставляли тоже эстафетой - на перекладных. На 
постоялом дворе лошадей перепрягали, и новая 
тройка, звеня бубенцами, мчалась по дороге. 
В Италии почту доставляли всадники. От итальян
ского слова «стаффа~ , что означает «стремя »- , И 
произошло название «эстафета». 
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ОБРАБОТКА ЧЕРНО-БЕЛЫХ 

ОБРАЩАЕМЫХ КИНОПЛЕНОК 

Е. НОФНС 

Сегодня разговор пойдет об об
ращаемой кинопленке, которую 
часто называют еще обратимой. На 
этой кинопленке вы будете произ
водить съемку и получать позитив

ное изображение. 

Скрытое фотографическое изо
бражение 

в момент киносъемки свет , отра
жаемый объективом, проникает че
рез объектив к светочувствитель
ным микрокристаллам в желатино

вом слое кинопленки. При этом воз
никают зернышки, которые как' бы 
пунктиром рисуют В желатиновом 

слое объект съемки. Изображение 
на кинопленке невицимо для глаза, 

и потому его называют скрытым. 

Оно состоит из многчх сотен тысяч 
микрокристаллов. Нак же сделать 
изображение видимым? 

Негативное изображение 

В абсолютной темноте, придер
живая кинопленку за края, осто

рожно намотайте ее на улитку или 
рамку и погрузите в бачок или 
ванночку с ' проявляющим раство

ром. Проявитель приготовьте зара
нее. В 750 мл 50-градусной кипя
ченой воды поочередно растворите 
следующие вещества (в граммах): 
метол - 2; сульфит натрия без
водный - 25; гидрохинон - 14; 
поташ - 40; едкий натрий - 10. 
Затем долейте 250 мл холодной 
воды. 

Раствор профильтруйте , он дол
жен быть бесцветным или чуть 
желтоватым. 

Нинопленка находится в раство
ре . Что же происходит там? Про
являющие вещества устремляются 
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Рис. Г. НАГОРЯНСНОГО 

к зародышам в микрокристаллах и 

переводят их в металлическое се

ребро. Бесцветные микрокристал
лы превращаются в черные зерна 

металлического серебра . Оно-то и 
образует на кинопленке видимое 
негативное изображение. Вы заме
чали, что на негативе яркие дета

ли выглядят уже черными-здесь 

образовал ось большое количество 
металлического серебра. Детали 
малой яркости будут выглядеть 
почти прозрачными. Объяснение 
простое: от этих деталей засвети
лось немного микрокристаллов в 

желатиновом слое кинопленки . 

Промежуточные почернения указы
вают на детали средней яркости. 

Теперь слейте раствор из бач
ка, кинопленку тщательно промой
те водой. 

Разрушение иегативного изобра
жения 

Негативное изображение на ки
нопленке мешает получению пози

тивного изображения, поэтому его 
удаляют, то есть погружают кино

пленку в бачо« с отбеливающим 
раствором : на 1000 мл воды ВОЗЬ
мите 5 г двухромовокислого калия 
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и 5 мл концеНТРИРОВqННОЙ серной 
кислоты. 

Раствор действует на · металли
ческое серебро, из которого состоя
ло негативное изображение, а так
же на противоореольный серебря
ный слой и переводит их в легко
растворимую соль. Ее нужно пол
ностью удалить из желатинового 

слоя кинопленки. Для этого пог.ру
зите кинопленку снова в бачок 
с проточной водой . 
Вы обратили внимание: после об

работки в отбеливающем растворе 
кинопленка стала желтой. Чтобы 
снять желтизну, по грузите кино

пленку в бачок с осветляющим 
раствором, состоящим из 1000 мл 
воды И 50 г безводного сульфита 
натрия. 

Все последующие операции про
изводите на свету. 

Засветка 

Чтобы светочувствительные ми
крокристаллы желатинового слоя 

стали способны к переводу в зер-

ШРдЛ\)II~IЙ 
ПРОЯ80ЧН~~ ПРН~ОР 

ICЮ8ЕТД (~дчок) 

на металлического серебра, необхо
димо подсветить микрокристаллы. 

Нинопленку на улитке или рамке 
поместите в прозрачный сосуд с во
дой и осветите лампой . Под дейст
вием света в желатиновом слое 

вновь возникнет скрытое фотогра
фическое изображение. 

Позитивное изображеиие 

Нинопленку с новым скрытым 
фотографическим изображением 
iIеренесите в бачок или ванночку 
с проявляющим раствором . · Его 
состав: вода ·(при 500) - 75 мл; 
метол - 5 г; сульфит натрия без
водный - 40 г; гидрохинон - 6 г; 

З* 
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поташ - 40 г; бромистый калий -
2 г; еще вода , теперь холодная -
250 мл. 
Проявляющий раствор подейст

вует на освещенные микрокристал

лы и переведет их в черные зерна 

металлического серебра, которые 
образуют на кинопленке позитив
ное изображение объекта съемки. 
В нем яркие детали будут воспро
изведены светлыми, темные дета

ли - темными. Вот теперь вы 
имеете правдивое воспроизведение 

объекта съемки. 

После получения негативного и 
позитивного изображений на кино
пленке в ее желатиновом слое мо

жет остаться небольшое количе
ство светочувствительных микро-' 

кристаллов. Чтобы остаточные ми
крокристаллы не повлияли на сох

ранность изображения, их надо 
удалить, обработав кинопленку 
в фиксажном растворе. Раствор 
приготовьте из воды (60-700) -
500 мл, тиосульфата натрия кри-
сталцического (гипосульфи;т) 
200 г, метабисульфита калия -
40 г , воды холодной - 500 мл. 

Фиксажный раствор помогэ,ет 
светочувствительным микрокрис

таллам перейти в легкораствори
мые соли. Из ее желатинового 
слоя обязательно надо удалить об
разовавшиеся растворимые соли 
и вещества, которые были в об
рабатывающих растворах. Только 
тогда изображение на кинопленке 
долго сохранится. Вот почему еще 
раз хорошенько промойте пленку 
в проточной воде. А затем высу
шите на барабане. 

Если вы пользовались 16-милли
метровой кинопленкой, рассчитан
ной на 8-миллиметровый фильм, 
разрежьте ее. На рисунке пока за-
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СХЕМА ПОЛУЧЕНИЯ ОБЪЕКТА СЪЕМКИ НА ОБРАЩАЕМОЙ КИНОПЛЕНКЕ 

1 - Съемка. Скрытое фотографическое изображение. 2 - Проявление 
(12 мии., 200). Негативное изображение. 3 - Водная промывка (5 мин., 
13-180). Удаление веществ проявляющего раствора. 4 Отбеливание 
(5-7 мин., 16-200) . . Разрушение негативного изображения. 5 - Водная про
мывиа (8-10 мии., 13-180). Удаление веществ отбеливающего раствора. 
6 - Осветление (7 мин., 16-200). Удаление желтой окраски желатинового 
слоя. 7 - Водная промывка (6-7 мин., 13-18' ). Удаление веществ осветля
ющего раствора. 8 - Засветка кинопленки (5-7 мин.) . Скрытое Фотографи
ческое изображение. 9 - Второе проявление (6-8 мин .• 200). Позитивное изо
бражение. 10 - Водная промывка (1 мин., 13-180). Удаление веществ прояв
ляющего раствора. 11 - Фиксирование (5 мин., 16-200). Растворение гало· 
генндов серебра. 12 - Водная промывка (15-20 мин .• 13-180). Удаление 
всех растворимых солей нз плеики. 13 - Сушка (15-25 мин., до 250). 



в закупорекном виде растворы сохраняются хорошо. Работавшие раство
ры сохраняются хуже_ Поэтому. приступая к обработке материала, провер~
те растворы. Они считаются доброкачественными, если: 

в первом проявляющем за 10-11 мин. на засвеченной кинопленке обра
зуется очень плотное серебряное почернение; 

во втором проявляющем за 4-5 мин. на засвеченной' кинопленке обра
зуется очень плотное серебряное почернение; 

в отбеливающем за 3-4 мин. разрушится (обесцветится) почернение, кото
рое образовалось во время проявления кинопленки (кинопленка до погру
жения В отбеливающий раствор должна быть промыта водой); 

В осветляющем за 4-5 мин. исчезнет желтая окраска на кинопленке, 
предварительно обработанной в отбеливающем растворе; 

в фиксирующем за '3-4 мин. непроявленный кусок обычной (позитивной 
или негативной) кинопленки станет совершекно прозрачным. 

но приспособление из плексигласа 
и лезвия бритвы. . Следите, чтобы 
края пленки резались ровно. 

Возможиые ошибки 

}{ачественное изображение в 
фильме будет только в том случае, 
если экспозиция при съемке и ре

жимы обработки кинопленки были 
правильными. 

Нормальный процесс обработки 
дает черные участки пленки за 

перфорационными отверстиями, и 
совершенно прозрачными получа

ются те куски, которые были за
свечены при зарядке съемочного 

аппарата. Если на кинопленке за 
'перфорационными отверстиями 
оказалось малое почернение, знай
те: обработка во втором проявляю
щем растворе была недоброкачест
венная (раствор истощен, низкая 
температура или недостаточное 

время проявления). Почернения на 
участках пленки, которые были за
свечены . во время зарядки съемоч

ного аппарата, показывают недо

брокачественность обработки в пер
вом про являющем растворе (раст
вор истощен, низкая ' температура 
или недостаточное время проявле

ния). Если на кинопленке есть од
новременно негативное и позитив

ное изображения или серая полоса, 
расположенная посередине пленки, 

этот дефект говорит о неполноцен
ности обработки в отбеливающем 
растворе (раствор истощен или не
достаточное время обработки). Ес
ли прозрачные участки кинопленки 

имеют желтую окраску, то эта 

окраска - свидетель недоброка-

чественной работы осветляющего 
раствора (раствор истощен). Ма
лое почернение края пленки ино

гда наблюдается и при соблюде
нии режимов обработки во втором 
проявляющем растворе . В этом 
случае причиной дефекта является 
недостаточная засветка киноплен

ки перед вторым проявлением. 

Чрезмерно плотное позитивное 
изображение с плохо различимы
ми деталями получается при недо

статочной экспозиции во время 
съемки. Плотность изображения 
будет тем выше, а различаемость 
деталей тем хуже, чем больше бы
ла недодержка при съемке. 

Прозрачное позитивное изобра
жение с малой плотностью ярких 
деталей возникает из-за избыточ
ной экспозиции при съемке. Чем 
больше передержка, тем прозрач
нее окажется позитивное изобра
жение. 

Обработанную кинопленку хра
ните в сухом и прохладном поме

щении, намотанной желатиновым 
слоем наружу . 

АЕRlдЛИ ПШОРА ДЛЯ РЕШ КК"ОПЛЕНКИ 

~~-.-
ОРIЦИ~ ВИД птОРА 



ПОДВОДНЫЙ ПЛАВАЮЩИЙ ТОННЕЛЬ 

nроент инженера В. СОНОЛОВА 

Рис. 11. РОЗЕНБЕРГА 

На этих страницах ' рассназывается о проенте инженера В. Сонолова, пред . . 
лагающего перенрыть Гибралтарсннй пролив подводным плавающим тонне .. 
nем. Реданция попросиnа донтора техничесних наун Впадимира Павловича I 
Воnнова ПРОНОНСУllьтировать это предложение. Вот что он сназал: 

. Идея пnавающих тоннеnей известна с начала ХХ вена. Многие инженеры I 
предnагали провести тоннели через Гибралтар, Мессинсний пролив и другие .. 
По их замыслу подобные тоннели должны были плават-ь на ' небольшой глу .. 
бине и занрепляться тросами и янорями. Кан видите, проент' тов. Сонолова I 
неnьзя считать оригинаnьным. 

Танова оценна специалиста. Тем не менее реданция сочла ' возможным опу . . 
блиновать разработну В. Сонолова. Она наверняна привлечет внимание наших 
читатеnей н необычной пробnеме подводных плавающих тоннелей; тех же, 
кого она особенно заинтересует, мы отсылаем н кннге, реномендованной ' 
В. П. Волковым. 

Торговля между , Африкой и 
Европой требует надежных средств 
сообщения между обоими конти
нентами . Многочисленные продук
ты и товары немало портятся во 

время пути на суше и море. Пу
тешествие в вагонах и трюмах, 

многократная погрузка и разгруз

ка ва вокзалах ив портах не про

ходят бесследно даже для желез- ' 
ных грузов . Всё это к тому же 
канительно и потому дорого . 

Через Гибралтарский про лив 
предлагали построить мост. Доро
гое предприятиеl И, несмотря на 
это, его бы построили . Но нельзя: 
ведь там проходит опасная сейсми
ческая зона, там часты землетря

сения . По той же причине был от
вергнут ' проект подземного тон
неля. 

А если протянуть тоннель в во
де, скажем, на глубине 50-100 м 
и закрепить его на «мертвых яко
рях»? Такой плавающей трубе не 
страшны никакие штормы, ника

кие землетрясения. Норпус тонне
ля можно сделать из стали , же
лезобетона, из новых пластических 
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материалов или из сочетания того " 
другого и третьего. Во всяком слу-. 
чае, толщина стальной сварной 
трубы для одной железнодорожной · 
колеИ будет меньше 25 мм. Общий 
же расход стали на 14 км toHhe- . 
ля (ширина Гибралтара) не превы- , 
сит 50 тыс. т. Для жесткости весь , 
ствол изнутри можно выстлать , 

швеллерами и двутаврами. Желез
нодорожные рельсы или прива- . 

рить, или приклеить 1{" внутренней 

поверхности. . Стоимость всего со
оружения - 6 млн. долларов (курс 
1964 года) . 

Почему же, спрашивается, эта 
махина не потонет? 

По закону Архимеда каждый по
гонный метр тоннеля диаметром 
500 см будет выталкиваться на 
поверхность с силой 20 тыс. кГ. 
Вес же этого метра не превысит 
9-12 тыс . кг. И это вместе со 
всем оборудованием и проходящим 
поездом. Получается, что избы
точная выталкивающая сила со

ставит около 10 ТЫС . кГ. Чтобы 
гигантское сооружение не всплы-

1 :it~ 
~ -----

ло, его придется при крепить ко 

дну, а точнее, к «мертвым якорям» 

на дне. В качестве таковых почему 
бы не использовать, например, тя
желые железобетонные кубы? , Их 
вес должен во много раз превос

ходить выталкивающую силу. 

Тросы, на которых следует кре
пить тоннель, лучше всего делать 

из полимерных материалов . Они 
достаточно упруги, не боятся соле
ной морской воды и выдерживают 
большие нагрузки без заметных 
деформаций . Для регулирования 
глубины плавания тоннеля к нему 
снаружи подвешивается балласт. 

Стены подводного сооружения 
требуют, конечно, антикоррозийной 
защиты. Что ж, для этого есть 
большой арсенал хороших средств: 
современные пленки, лаки, замаз

ки и т. Д. Надежнее других, ко
нечно, будет многослойная, ком
бинированная защита. 
Наиболее сложная часть работ

монтаж и установка всей нитки 
тоннеля. Наиболее удобно и легко 
собирать ее",из отдельных секций. 
Наждая из них изготовляется на 
берегу полностью. 

Перед укладкой «мертвые яко
ря» погружают на дно так, что

бы канаты от них выходили на 
поверхность, что легко сделать 

с помощью буев. Первые готовые 
секции ставятся на берегу, а сле
дующие привариваются или при-

клеиваются уже на воде, с. кораб
ля, имеющего слип - отсек с по

лом на уровне воды . После монта
жа очередной секции соединитель
ный шов покрывается защитным 
составом и судно чуть продвигает
ся вперед. Готовая часть тоннеля 
постепенно погружается в воду и 

крепится канатами от якорей. 
А вдруг шторм? Тогда конец 

трубы «затыкается» наглухо проб
кой, и корабль отходит от него. 
Его монтажная площадка вообще 
должна иметь большую свободу 
вертикальных, горизонтальных и 

угловых перемещений, которые 
компенсировали бы качку судна. 
То же относится и к узлу, соеди
няющему рельсы тоннеля с желез

нодорожной колеей на берегу. Под
водную магистраль необходимо 
оборудовать автоматикой и сигна
лизацией, уже примеНЯl()ЩИМИСЯ на 
линиях метро . 

Плавающие тоннели ПРИГОДI!Ы 
для Босфора, Дарданелл, Ла-М<JН
ша, Берингова пролива и т. Д 
Ими можно заменить мосты н" 
крупных реках и лиманах. Ведь ГI о 
таким ТQннелям смогут ездить не 

толька поезда , но и троллейбусы, 
автобусы, машины. Плавающие 
магистрали будут стоить недорого. 
Думаю, что , например, тоннель , 
лежащий на дне Ла-Манша, обой
дется дешевле, чем подземный, 
ко горый сейчас начинают строить. 

Что Ч!lтать о плаваю~uх тоннелях: 
М" к о в с к !l и В. А . , Статья в ~taтеР!lалах сов е ~аН!lЯ по транспортному 

СТРО!lтсль с тву . OpzтpaHccTpo". Москва, 1962 ид. 
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~ НА ШТУРМ ПРИ3ВАНИЯ 
При Доме пионеров города Ростов-Ярославский уже который год ра

ботают кружки юных техников: авиамодельный, радио-судомодельный. 
И в каждом не менее ста участников. Школьникам нравятся занятия: 
ведь руководители коллективов в большЩiс.тве случаев - ветераны 
своего дела. 

С увлечением слушают юные конструнторы воздухоплавательных 
аппаратов лекции по аэродинамике . Александр Дмитриевич Фантугин 
просто и убедительно рассказывает об основных законах «'пятого океа
на». В прошлом летчик-истребитель и преподаватель авиационной шко, 
лы пилотов, он иллюстрирует материал примерами из своей богатой 
практики. И нынешние «курсанты» стараются во всем походить на быв· 
ших воспитанников Александра Дмитриевича, гордятся своим учителем. 

Радисты отправляются в 'путешествие по лабиринтам схем с испы
танным проводником Альбертом Ивановичем Крайновым . О безоши
бочности их пути свидетельствуют две станции УКВ- 144, пе
редатчик РУМ-l, телевизор «Рекорд». ноторые ребята собрали сами. 
Евгений Юрыгин, Виталий Воробьев, Аленсей Кутасов и их товарищи 
стали энтузиастами эфира. 
Но нак быть с теми, нто остался за стенами Дома пионеров? Юные 

техники раСШJ:JрИЛИ пределы своих комнат: лучшие кружновцы руково

дят авиамодельными, судомодельными и радиостанциями непосредствен

но в школах города и его районов. Эгим они оказывают помощь своим 
товарищам , желающим также стать умельцами. Ряды армии увлеченных 
могут теперь расти беспредельно. 

Валерий Горбачев организовал аБиа:vюдельный нружок в l1-й ГОРОА
сной II1ноле , Володя Чернышев , Красавин Игорr, - во второй школе 
н в школе села Семибrатово. 

- Отвечает Мозговой центр Хими
ческой планеты : зачем вам ваше те
ло, которое к семидесяти годам со

старится? Тело несовершенное, с его 
зубной болью, сердечными инфаркта
ми , желудочными катарами и перело

~ами костей? Его можно у н_ас заме
ннть на прантическн вечное из син

тетических матерналов, снебольшим 
атомным реактором вместо внутрен
ннх органов. Сннтетика - это очень 
практнчно! 

- Гм .. . Может быть , это и предрас
судок , Федя , но мне не хочется ста
новнться синтетическим. П усть л уч 

ше и зредка бол ит желудок, ч ем веч
но питаться урановы м и стержням и и 

и нать нейтронам и ! 
- Не . бес п окой тесь , стари на! Кан

нибудь избавимся от тако й перс пек
тивы , мы уже не впервые на чужой 
планете. Только сначала все же по
смотрим , как это у них делается . 



Рисунни на этой странице подготовлены для I~ашего жур
нала польской реданцией «Горизонты техники для детей •. 
Приборы и механизмы. Iюторые здесь изо6ражены�' вы не раз 
видели в шноле, на улице и дома. Их действие основано на 
HeKOTOpы~ фИЗИ'lесних явлен иях, широко нзвестных в н ауке. 

Что, например, происходит со звуком при встрече двух па · 
ровозов? ,нак называется этот эффект? Подумайте и объясни
те таким же образом остальные рисунки наших ПОЛЬСJ<ИХ 
друзей. 



НУЖНОЕ ИЗ НЕНУЖНОГО 

Как часто мы выкидываем «бросовые» материалы, например старые га
зеты, бумагу. А между тем из них можно сделать полезную и даже кра
сивую вещь. Материал этот после соответствующей обработки называется 
папье-маше. 

Что можно сделать из папье-маше? Горшки для цветов, вазы, п епельни
цы и портсигары, письменные 'Приборы и настольные украшения, кукол -
в том числе для кукольного театра, мас·ки, театральную бутафорию, нако
нец, скульптурные фигуры. Но самое главное, и это особенно касается юных 

техников, - корпуса мо

делей: ракет, автомоби 
лей , кораблей. 
Техника .изготовления 

изделий ,из .папье-,маше 

(от французокого papier
ma che, буквально «жева 
ная бумага») доступна 
каждому. Дома, в круж
ке, в школе можно . сде

лать много нужных и 

,интересных поделок. Вот 
как это делается . 

Обрывки старой бума
ги, лучше газеты, непро

клеенной оберточной бу
маги. а еще лучше фильт-

- Здесь создаются существа для 
знспорта на Венеру: с селиноновой 
водоотталнивающеи ножей и телом
изолятором, невосприимчивым н уда
рам МОЛНИй. Угловатая форма делает 
их неаппетитными для всяних гигант
сних рептилий и ящуров. 

- Ну нан, Федя?! Пожалуй , наши 
дождевые плащи, зонты и налоши 
все же лучше. 



ровальной бумаги размuчите в воде, потом измельчите до со:тоя,н.ия «каши" 
ИЛИ «теста». Процесс этот несложен, хотя и трудоемок. Бумагу можно либо 
просто р вать руками, перемешивая ее в воде, либо разбивать молотком н а 
твердом основании, предварительн.о р азмочив и сложив в тол стую папку. 

Полученную «кашу» или массу выложите по частям на прочную тряпку. 
заверните и сильна отожмите'. В этом состояни и масса может хра ниться 
долгое время . 

Перед употреблением в размельченную массу добавьте немного жидкого 
клея . Можно 1JЗЯТЬ к ра хмальный клейсте р, декстриновый. столярный или 
казеиновый клей . Разводить массу нужно н е жидко, так, чтобы из нее 
можно было бы лепить, 'как из глины. Хранить массу с клеем н е следует. 

Пап ье - маше хорошо красится любыми красками: гуа шью , маслом, нитро
краской, даже акварелью . 

Как обращаться с бумажной массой? Для этого нужна некоторая сно
ровка и терпение. Папье-маше менее «послушно», чем, например, глина или 
пластилин . Но пусть вас не огорчают трудности, они преодолимы и неве
лики. Вот несколько советов. 

Изделия из папье-маше не следует стремит~ся делать «сразу», В один 
присест. Сначала сделайте за готовку, даите еи просохнуть, затем н акла

дывайте второй слой массы, доводя изделие до нужной формы . 

Массу следует всегда на кладывать на основание -или каркас, сделанный 
из де-рева, проволоки, камня или бутылки . Каркас обвяжите проволокой 
или 1Jеревкой, чтобы масса лучше держалась на нем. Просохшее изделие 
можно обрабатывать рашпилем или напильником. Гладкую поверхность 
можно получить, наложив сверху тонкий слой шпаклевки (мела , замешан 
ного на клею или олифе) , а после последн ей сушки - обработав мел
кой шкуркой. 

Накл адывая массу на каркас, нужно сильно прижимать ее, чтобы она 
плотно приклеилась . Каркас следует предварительно густо смазать клее м. 
Масса плохо поддается деформаци и, поэтому ее нужно накладывать и сни

-мать, а не фперегонять» с одного :места на другое давлением пальцев, как это 

можно делать, работая с пластилином. 

- Это вечно горящее существо на 
атомной основе создается для путе
шествий на еще не остывшие звезды_ 
Как известно, любой пожар целесо
образнее тушить встречным огнем . 

- Да... Здорово ему в хоккей 
играть - никто не толкнет! - сказал 
Федя . - Но стать таккм?! Нет, мне 
бы не хотелось. Даже брикет моро
женого в руии не возьмешь ... 



Мимо этой машины никто не проходил равнодушно. Знатоки останавли
вались, щупали ее, прохожие подолгу смотрели. Издалека приезжали фото
корреспонденты. И все в один голос говорили о стремительной форме 
(,Эстонии», О ее благородных пропорциях, о скрупулезной продуманности 
всех мелочей. Мнение было общим: впервые в стране появился красивый 
гоночный автомобиль. Такова форма этой машины. 
А соответствует ли ей содержание? 
Назову лишь несколько событий, говорящих о достоинствах машины, со

зданной вТаллине. 
В 1958 году .. Эстония-1» установила рекорд трассы на шоссейно-кольце

вых гонках, в которых участвовали Москва, Ленинград, Таллин, Вильнюс 
и другие города. 

В 1960 году "Эстония-3» взяла золото на Всесоюзных соревнованиях. 
В 1963 году две "Эстонии-5» пришли первыми на Всесоюзных соревнова

ниях в Каунасе, и в этом же году одна из них стала серебряным призером 
на больших международных гонках. 
Сейчас таллинские конструкторы закончили .. Эстонию-12» , От первой мо

дели до последней прошло семь лет. И каждая видоизменялась, совершен
ствовалась. Двенадцатый образец весит уже чуть более 500 кг. Редкий 
гоночный автомобиль может похвастаться такой легкостью. Кузов приобрел 
хорошую обтекаемость, внесены серьезные изменения в мотор, расшири
лись шины, выхлопные трубы выведены наружу и торчат за правым пле
чом гонщика. На них-то сейчас обратили главное внимание авторы. Хоть 
много часов потрачено на создание именно такой системы, но пришло вре

мя с ней расставаться: новая идея - выхлопной канал сзади - признана 
сейчас лучшей среди большинства специалистов по гоночным машинам . 

.. Эстония-12», когда я был в Таллине, еще не прошла боевого крещения. 
Она только готовилась к общесоюзным гонкам. Поэтому и задерживались 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 
сЭСТОННИ-12. 

Рабo'Jвl объев 
дввraтeu: 1380 CJI3 

ЧвCJ.IО ЦUJIIIДpOB 4 
ЧвCJ.IО карбюраторов 4 
MOIЦllOCТЬ AJUIl'aтe.Jl8 70 n. с. 
Ториоаваа: СВC'l'eIIа rвдp8IUIIIЧecJWI 
Дmпra - 4000 .. 
Высота 780 .. 
Ктlpeис 100 .. 
Общий вес 505 вr 
МaкCВМ8JIЬJWI 

скорость 200 ВII в час 

допоадн. конструкторы, слес.ри, с •• рщики, ДОВОД. свое детище ДО хоре
w.A спортивноА формы. ВПРОЧеМ, к.к в",,,снилос,,, ОНИ оП.адыв.IOТ к ужи
ну уже много лет - с тех пор, как н. ИХ а •• одском . двор. по.вилас .. 
• Эстони.-t.. . 
Энтузиасты гоночного дел. работ.IOТ н. довол"но скромном предпри .. 

тим - • цехе нест.ндартного оборудовани. дп. автоз.водов. Совсем не 
место Дn" соад .... " скоростн",х м.wинl Но по .ечерам в КБ горел свет, 
и сн.чал. на в.тмане, • з.тем и в н.туре рожд.лис.. .Эстонии.. Н.чинали, 

к.к говоритс", н. голом месте: ни оп",т. р.боты с .тоА редкоА р.ано.ид
ност .. 1O .втом06илеА, ни нужнItIХ мат.риалов, да и рабоЧИХ рук 6wno мanе
в.то. 

Машин. делалас.. ЧУТ" ли не вручную. Во вс.ком случ.е, крас .. ец кузов, 
т.к восхищ •• wиА специалистов, .... стуК.н молотком одного пре.осходного 
.ест"нщик., • все остал"ное просверлено, .... точено, ОТWЛИфов.но рук.ми 
других не менее превосходн",х мастеров, к тому .е .нтузи.стов-гонщиков. 

1 - хувов; 2 - дви~ателъ; 3 - свеnленuе; " - дuфференвиал; 5 - хо
роб/Са передач; 6 - бенвобах; 7 - а/С/СуМflЛJlТОР; 8 - pqдиaTop; 9 - расши
рителънмii бачо/С водяно~о охлаждения; 10 - pa1tUl; 11 - вмхлоnнме трубы. 

Рио. G. пАНОВА 



Слесарь-сварщик э. ГрИфель, например, чемпион Союза и золотой при
зер международных автогонок, а главный конструктор «Эстонии», ее отец, 
что ли, А. Сейлер не раз завоевывал на разных соревнованиях призовые 

места. 

Перед отъездом мне показали последнюю модель «Эстонию-1З». 
Внешне она мало 4ем отличается от предыдущей. Но только внешне. Изме

нения малозаметны, но существенны. Недаром же машинами таллинцев 
заинтересовались в Москве, и через год по заказу ДОСААФа они начнут 
делать серию . 

Это касается не только автомобилей, но и картингов, которые разраба
тывает и'нженер В . ' Китс. Его карты оценены высоко: именно на них сбор
ная команда страны I! октябре будет выступать на международных сорев
нованиях в Италии. 
Сейчас В. Китс и слесарь И. Адамсон колдуют над чертежами. Идут по

иски оптимальных вариантов, и каждый день работы немного, но улучшает 
конструкцию . Таков уж стиль авторов, «Эстонии» - И инженеров и рабо-
чих . 

д. ВЛАДИМИРОВ 

- Скажите, ведь, для того чтобы 
изготовлять такие существа, нужно 
знать колоссальное количество хими

ческих формул7 
- Еще бы! Каждый день откры

ваются все ковые и новые. 

- Кто же у вас их запоминает7 
Я лично в школе с трудом усваивал 
таблицу Менделеева! 

- у нас и не принято носить 
формулы С собой , в памяти : их про
сто сдают в банк, как дневную вы
ручку магазина . 

- Но почему же в банк7 
- Это очень выгодно! Если вы 

сдали туда формулу, например, с 
десятью «Н» И пятью «С» . ТО через 
некоторое время получаете ее обрат
но с процентами - скажем, уже с 
четырнадцатью .. Н . и восемью .. С • . 

- Может быть, вы устали и хоти
те отдохнуть7 Сыграем партию в наш 
химический бильярд7 Мы пользуем
ся ИМ для получения новых неожи

данных соединений . 
- О нет, спасибо! Если бы мне и 

хотелось какой -нибудь неожиданно
сти, то я предпочел бы неожиданно 
очутиться у себя дома, на Марсе. 

- Если вас и это не увлекает -
пойдемте дальше. 

- Вот, смотрите - наше послед
нее достижение! Существа антиграви
тационные к нашей планете , но при
тягивающиеся к Марсу. В этих кон
тейнерах они сами улетают к месту 
назначения. 

- Здорово! - тихо сказал Мар
сианин. По-моему, Федя, эти ре
бята нам очень помогут! Давай-ка здесь 
задержимся! На такую переделку я, 
пожалуй, соглашусь! - обратился 
Марсианин к Молекуле. - Очень, 
очень интересно! 



«КОСМОДРОМ» 

ПУШКИНЦЕВ 

Перед вами «Космо-
дром Юность-Ъ, - дейст 
вующая модель. 

На Московских област
ных соревнованиях по ра

кетному моделизму на приз 

имени Га гарина , которые 
проводились весной этого 
года, авторам модели 

юным ракетч,икам ПУШI\ИН 
ской СЮТ Саше Пини 
шин у, Ген е Донцу и Юре 
Кузнецову - был присуж
ден специальный приз за 
оригинальность конструкции . 

А первенство на этих сорев
но ва ниях завоевали юные 

лыткаринцы за запуск четы

рех ракет с установки «Ка
тюша». 

Модель космодрома со
стоит из четырех осн'овных 

узлов: 

1. Двух Л-образных ферм обслуживания. Их рабочие площа;:к и с полу
овальными .вырезами плотно ох'ватывают ракету в центре взлетнои площадки 

перед запуском . Каждая ферма имеет небольшую площадку . Н а одной из них 
установлена действующая модель следящего локатора, н а другой - моторы 
для подъема и опуска лифта . 
Снгнальные лампы и прожекторы позволяют «работать» в ночных условиях. 
2. Шарнирного шасси, на котором укреплены фермы . Шасси установлен() 

на релы;ы четырех метровой подготовителыl-взлетнойй площади и при водит
ся В движение системой моторов и тросами . 

3. ТелеЖ1(И с подъемником . Она доставляет из ангара ракету к взлетно
подготов ительной площадке и устанавливает ее в центре площадки. 

4. Дистанционного пульта управления - целой системы к нопок, отводя
щих ЭЛЕ'ктрокабелей ·и электропитания. Отсюда ведется управление всей м о 
делью космодрома - движением ферм обслуживания , локатором, лифтом, 
осветительной систем ой, тележкой с подъемником и запуском ракеты. 

Фото Н. ГОРЯЧЕВА 



РЫЦАРИ НАУКИ 

о дин юноша, пришедший к. Эвклиду 
учить-ся, спросил его: 

- Уч,итель, а какую, собственно, lIЫГОДУ 
буду я Иметь от занятий геометрией? 

Э1!клид ПО1!еРНУЛСЯ к р~бу и сказал: 
- Дай этому чеЛОllеку три _ обола, он 

ищет не знаний, а ~ыгoды. 
И прогнал юношу прочь. 
Когда в августе 1807 года перед Никола

ем Лобачевским впервые ОТ1l0РИЛИСЬ двери 
Казанского У~И1Iероитета, ОН накрепко знал, 
что не за будущими медалями и почестями 

идет сюда, а за всесильной наукой. Мир 
цифр, парабол, гипербол, формул казался 
ему самым заманчивым из миров. 

Но случилось неожиданное. 
Купаясь в Казанке, утонул старпm.Й брат 

Николая - -Александр. Вернуть его к жиз
ни не удалось. 

Николай, горячо любивший брата, не мог 
отделаться от мысли, что врачи, так неудач

но пытавшиеся помочь брату, не сумели спасти его из-за недостатка зна
ний. Он реШИJJ стать медиком, считая, что должен докопаться до сути 
явлений, которые пока оставались загадкой. Наука, идущая на помощь 
людям непосредственно, зримо, на какое-то время отодвинула для Лоба
чевского математику на задний план. 
И все же Лобачевский не стал медиком - он стал тем, кем и должен 

был стать по наклонностям характера, по душевной потребности, по 
редкой своей одаренности. Стал математиком, поняв, что :в любой отрасли 
знаний можно служить человечес-гву, весь вопрос только в том, чтобы 
найти - верную точку приложения сил. Найти то единственно свое дело, 
в котором только и смогут раскрыться все его способности. 
ИЗ Лобачевского мог получиться хороший лекарь. Он призван был 

быть великим математиком и стал им. 

Великим врачом-хирургом пришел к людям другой юноша, переступив
ший порог храма науки почти два десятилетия спустя, - Николай Пи
рогов. 

И у него побуждение сделаться врачом было вызвано желанием помочь 
людям. Детская память сохранила воспоминание о чудеснике-враче, при
езжавшем когда-то в родительский дом. Уже в зрелые годы, во время 
Севастопольской страды, Пирогов писал жене: .Мы живем на земле не 
для себя только. Вспомни, что пред нами разыгрывается великая драма, 
которой следствия отзовутся, может быть, через целые столетия. Грешно, 
сложив руки, быть одним только праздным зрителем ...• 
Нет, Пирогов не был в жизни праздным зрителем. В руках у него было 

дело, которое он любил и в котором активно проявлялась его страстная 
неугомонная натура. Современников поражала его казавшаяся им неве
роятной работоспособность, а он не мог, не умел жить иначе - не мыс
ля, не ища новых путей к непознанному. 
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Эта постоянная внутренняя сосредоточенность на своем деле порой вы
зывала неожиданные ассоциации, приводила к неожиданным результатам. 

Однажды у скульптора-карикатуриста Н. А. СТЕ\панова Пирогов увидел, 
как раствор гипса действует на полотно. 
Мелькнула мысль - ведъ так можно делать гипсовые повязки ... И вот 

он уже мочит тряпки в растворе, развешивает их для просушки, придир

чиво расспрашивает Степанова: как сохнет полотно, как крепко схваты
вает его гипс. 

Эти повязки особенно пригодились Пирогову спустя полтора года
в ' период защиты Севастополя. Неоспоримое достоинство этих повязок -
ИХ можно наложить быстро и, главное, раны не бередятся при транспор
тировке больных. ,Пироговская повязка спасла буквально тысячи людей. 

ПИРОГQВ в Севасто·поле делал чудеса. Его так и звали .чудесныЙ док
тор » .• Вы сходите на перевязочный пу.нкт, в город! Там Пирогов, когда 
он дела·ет операцию, надо стать на колени. , - так :писал очевидец, по

бывавший в Крыму. 

о днажды царь Птолемей спросил Эвклида : 
- Есть ли путь в геометрию короче того, что указан тобою? 
Эвклид ответил: 
- В науке нет особого пути для царей. 

Но в науке есть особый путь для человека творческой мысли. Идя 
своим путем, Лоба чевский создал неэвклидову геометрию. Идя своим 
путем, Пирогов перевернул бытовавшие до него в хирургии представления. 

Своим путем пришел в науку и Александр Столетов - замечательный 
русский физик. Труды его еще при жизни ученого дали плоды удиви

тельные. 

Теория Столетова о намагничи·вании железа, его методы испытаний 
магнитных св<?йств железа - главного металла электриков - двинул~ 
вперед электротехнику. 

Добрую службу электротехнике сослужил Столетов, разработав систе
му единиц для электриче'ских измерений. 

Серьезным аргум·ентом в пользу идеи о единстве света и электричества 
явились его работы по измерению коэффициента У. 

Человечество идет вперед будто по ступенькам. То, что вчера было 
сложной теоремой, сегодня уже аксиома. И, опираясь на нее, на труды 
своих предшественников, человек воздвигает новые неожиданные постро

ения. 

Когда зимой 1888 года в крошечной комнатке при физическом кабине
те Столетов впервые получил эффект, где столкнулись две стихии - све
та и электричества, - мало кто из современников ученого понял, что 

он стоит на пороге в будуще(',. И даже когда Столетовым были про
деланы несколько серий опытов по фотоэффекту, то и тогда псе значение 

открытия еще не было очевидно. 
Это пришло позднее_ 
Только в 1899 году, через три года после его смерти, когда в ре

зультате изучения явлений в пустотных трубках были открыты электро

ны, ·С1'ала ясна сущность фотоэффекта Столетова. Получил истолкование 
его закон, устанавливающий зависимость между величиной фототока и 
степенью разреженности газа, находящегося между электродами. Прояс

пился смысл основного закона фотоэффекта - о прямой lIропорциональ
Ности интенсивности света силе фототока. 

Все эти закономерности, найденные Столетовым, объясняла iИ волновая 
теория света. Но многие загадки фотоэффекта удалось разгадать лишь 
квантовой теории, родившейся в начале ХХ века. 

Столетов любил приводить слова Леонардо да Винчи: .Всегда практи
ка должна опираться на хорошую теорию •. • Теория - полководец, прак

тика - солдаты •. Опираясь на теории и эксперименты Столетова, наука 
достигла удивительных практических результатов. 

Был создан чувствительный электрический глаз - фотоэлемент. Его 
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родоначальник - первый 11 мире фотоэлемент Столетова. А без фотоэле. 
мента не было бы телевидения, не было бы звукового кино. Фотоэлемен
ты .дежурят. у телескопов, .'fитают чертежи. автоматическим стан

кам. Да и только ли?! Вакуумная установка Столетова оказалась прооб
разом волшебной электронной лаМiIlЫ. А ведьэлеКТРОRная лампа - серд
церадиonриеМНИКО1l, передатчиков, радиолокаторов. 

Так дела наших предmественlfИКО'В живут в наши дни. Те, кто идет 
в жизнь, чтоб служить людям, навсегда остаюreя с людьми. 

о движении человеческой мысли, о судьбе учен:ий и ученых рассказы
вают книги с м·аркоЙ серии .Жизнь замечательных людей •. 

Недавно вышли в С'Вет: .ЛобачевскиЙ. М. Колесникова, .Пирогов. 
В. Порудоминского, .Столетов. В. БолХовитинО'ва. 
Про чтите эти КНiИГИ, ребята. ' 

Г. ПОМЕРАНЦЕВА 

Случилось это давио, почти двести лет иазад. Экс
педиция швейцарского поляриого исследователя Соссю
ра после миогих дней путк вышла в район, где огром
ные снежные поля выглядели очень необычно: весь 
снег был красного цвета. 
Пркчина такой онраски снега не долго оставалась 

таЙиоЙ. Ученым удалось установить, что нрасный цвет 
снегу придавали микроскопические одноклеточные во

доросли, покрывавшие его поверхность. Водоросли эти 
получили . название «хламидомонада снежкая» , и их по

том нередко находили в разлкчных районах Арктики, 
Антарктики, в вечных снегах высочайших горных 
массивов и даже у нас на . Кавказе. Более {40 видов 

растений, постоянно живущих во льдах и снегах , обнаружили ученые. Мно
гие из растений окрашены в фиолетовы й, красный, коричневый или зеле
ный цвета. 
Нсключительная холодостойкость этих водорослей теперь не вызывает ки 

у кого удивления. Наблюдения поназали, что и неноторые высокоразвитые 
организмы способны без существенного вреда для себя переносить и более 
значительное охлаж.денне, чем ТО, с которым приходится сталкиваться по

лярным . минроорганизмам. Гораздо загадочнее их теплобоязнь. Хламидомо
нада снежная ПОГ+1бает от «жары» уже при температуре +40. 
В настоящее время ученые пытаются разрешить загадку: нак удается 

снежным водорослям поддерживать высоКий уровень обмена веществ и ин
тенсивно размножаться прн низких температурах1 Таким свойством не об
ладают никакие другие организмы на нашей планете. 
выяснилось, что снежные водоросли сами -создают для себя благоприят

ную обстановку, живя нолониями. В солнечную погоду темные колонии 
водорослей нагре.ваются, снег вокруг них подтаивает, и каждая из них ока· 
зывается в ямие глубиной в неснольно миллиметров. Очень часто вода на 
поверхности замерзает, и ванночка с колонией водорослей оказывается при
крытой сверху тОНКОй прочной корочкой льда. Образуется маленький пар
ничон, где может поддерживаться температура оноло 00. 

Но И это не все. Ученые предполагают, что хламидомонады снабжены 
«устройством», работающим аналогично полупроводниковым электркческим 
батареям. В этих батареях для получения электричества недостаточно про~ 
стого нагревания. Необходимо, чтобы одна часть полупроводникового прибора 
была нагрета , а другая охлаждена. Чем больше разность температур, тем 
больше будет получено электроэнергии. У снежных водорослей происходит 
то же самое: одна сторона оказывается нагретой солнцем, другая сильно 
охлаждается . Видимо, эта система «нагреватель - холодильник'> И обеспечи 
вает водоросли необходимой для их жизнедеятельности энергией. 

Б. СЕРГЕЕВ 
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Р. А . ЛЭФФЕРТИ 

Рис. О. ДОБРОЛЮБОВОЙ 

Хочешь, чтобы у тебя что-нн
будь нсчезло? - спроснл у своей ма
терн Кларенс Унллоубн . 

- Да разве вот грязн ая посуда в 
рановнне. А как ты это сделаешь? 

- А я постронл нсчезновнтель . 
Надо только вырезать донышкн нз 
консервной банкн, а потом взять две 
красные картонкн с дырочкамн по

среднне н вставнть. Ну н надо по
смотреть через этн дырочкн н мнг

нуть . На что нн посмотрншь, то н 
исчезнет. 

- Вот как? 
- Да. Только я не знаю, смогу 

лн я потом вернуть нх обратно. 
А тарелкн стоят денег. Так что луч
ше бы на чем-ннбудь другом попро
бовать . 
Майра Унллоубн , как всегда , долж

на была преклоннться перед умом 
своего девятилетнего сына. Сама она 
не отл нчалась предусмотрнтельно

стью, не то ЧТО ОН. 

- Тогда попробуй на котенке, ко
торого подарнлн Бланш Мэннерс. Вон 
ОН во дворе. Еслн он нсчезнет, ннкто 
н не заметнт, кроме Бланш. 

- Ладно. 
Он прнложнл к глазу нсчезновн

тель н мнгнул. Котенок с дорожкн 
нсчез. 

Мать слегка уднвнлась. 
- Интересно, как это получается? 

Ты знаешь, как это делается? 
- Ну да . Берешь консервную бан

ку без донышка, вставляешь две 
картон кн. А потом мнгаешь. 

- Хорошо, хорошо. Идн понграй 
с этнм на улнце. А дома пусть по
ка ннчего не нсчезает, я должна 

сначала подумать. 

Но когда он ушел, мать почувст
вовала какое-то непонятное беспо
койство. 

- Неужели у меня растет вундер
кинд? Право же, не всякИй взрос
лый сумел бы построить настоящий 
действующий исчезновитель . Надеюсь, 
Бланш Мэннерс не очень огорчится 
пропажей котекка. 
А Кларенс зашел в пивную «Гро

шовая затычка). 

- Хотите, чтобы у вас что-нибудь 
исчезло, Нокомис? 

- Только мое брюхо. 
- Если я сделаю, чтобы оно ис-

чезло, у вас на его месте будет дыр
ка и вы истечете кровью . 

- Что верно, то верно. Попытай
ка лучше удачи вон с тем вентилем 

о·т пожарного крана, на углу. 
То был по-своему счастливейший 

день в околотке. Ребятишки из от
даленных кварталов толпами устре

мнлись сюда играть на затопленных 
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улицах и в бурлящих канавах , и ес
лн кое-кто нз ннх утонул (чего мы 
ВОвсе не утверждаем), то ведь без 
этого нельзя. Пожарные машины 
(слыханное л и дело - звать пожар
ннков, когда пронсходнт потоп?) сто
ялн по самые насосы в воде. Полн
смены н сотрудникн "Снорой помо
щн» броднлн монрые н обескуражен
ные . 

- А вот ожнвнтель! Кому ожнвн
тель? - тянула Кларнсса Унллоуби. 

Да замолчн ты! - прннринну
л н на нее сотруднннн «С норой помо
ЩИ) . 

Нономнс, бармен из "Грошовой за
ТЫЧКИ), отозвал Кларенса в сторону 
н сказал: 

- Я бы на твоем месте ни в коем 
случае не рассказывал о ТОМ, ЧТО 

случилось с вентилем . 

- Я-ТО не скажу, если ТОЛЬКО вы 
не скажете, - ответил Кларене. 
У полнцейсного старшнны Ком сто

ка былн ное-нанне догадкн. 
Тут возможны только семь объ

ясненнй: это дело рун одного из се
мн малолетннх Уиллоуби. Как онн 
это сделалн , не знаю. Без бульдозера 
вентиль вырвать невозможно . Да и 
то следы накне-ннбудь осталнсь бы. 
Однако тан нлн эдак, но это сделал 
однн нз ннх. 

У старшнны Ком стока был талакт 
подбнраться к самой сутн разных 
таинственных явлений. ПОЭТОМУ-ТО 
ОН ВСЮ жизнь и стаптывал сапоги 

здесь, в порту, вместо того чтобы си
деть в инспекторском кресле где

н нбудь в центре города. 
- Кларисса! - суровым голосом 

пронзнес полнцейсннй старшина 
Ком сток. 

- А вот ожнвнтель! Кому ожнви
тель? - завела Кларнсса. 

- Тебе известно, ЧТО произошло 
с пожарным вентнлем? - спроснл 
полнцейскнй старшнна Ком стон. 

- У меня есть кое-канне ужас
ные подозрения. И больше пока что 
ннчего. Когда я буду располагать 
более точнымн сведеннямн, я постав
лю вас в известность. 

Кларнссе было восемь лет, н она 
всегда пнтала слабость к ужасным 
подозренням. 

- Клементина, Х:ilРОЛД, Корннна, 
Джнммн, Снрнлл! - обратнлся он к 
пяти младшнм Уиллоубн. - Известно 
вам , что пронзошло с пожарным вен

тилем? 
- Вчера тут проходнл 

каной-то тнп. Бьюсь об 
заклад, ОН его и СВИСТ

нул, - сказал а Клемен
тнна. 

- Что-то я не помню 
даже ннкакого вентиля. 

Подымаете шум, самн не 
знаете из чего, - сказал 

Хэролд. 
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Муниципальный совет еще об 
этом услышит, - сиазала Коринна. 

Уж Я-ТО знаю , провалнться 
мне, сказал Джимми . - Но все 
равно не скажу. 

- СИРИJrл! произнес Комсток 
громовым голосом. (В душе у него 
собрались тучи . ) 

- Вот чертl - сказал Сирилл.
Мне ведь только три года. И на
СКОЛЬКО я понимаю, я ЛИЦО неответ

ственное. 

- Кларенс! проговорил Ком-
сток. 

- Нет, сэр. Я не знаю, куда он 
девался . 

Явилась гвардия умельцев из во
допроводного управления, отключила 

воду в несколькнх кварталах и вби
ла на месте пожарного вентиля 

глухую пробку. 
- Веселенькнй отчет придется нам 

написать, - сказал ОДИН из НИХ. • 
Полнцейский старшнна Комсток 

уходил повергнутый в глубокое не
доуменне . 

- Сделайте милость, оставьте ме
ня в покое, мисс Мэннерс, - сказал 
он. - Я не знаю, где искать вашего 
котенка. Я даже не знаю, где нс
кать этот пожарный вентнль. 

- у меня есть предположенне, -
сказала Кларисса, - что, если вы 
найдете котенка, то там же найдет
ся и вентнль. Впрочем , покамест это 
не больше как предположение. 

Оззи Мэрфн вышел погулять в но-
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вой шляпе на самой макушке . Кла
ренс навел свое оружие н мигнул . 

Шляпы больше не было, а на лоб 
Оззи сбежала струйка крови. 

- Я бы не стал этим больше иг
рать, - сказал Нокомис. 

- А кто нграет-т07 ответил 
Кларенс. - Это по-взаправдашнему . 
Так начались ЭТИ семь страшных 

дней в прежде ничем не примеча
тельном квартале. С улиц исчезали 
деревья ; бесследно пропадали фонар
ные столбы. Уолли Уолдорф приехал 
ДОМОЙ , вылез из машины, хлопнул 
дверцей, н машины как не бывало . 
Джордж Малендорф подходил к сво
ему дому, его старый пес Питер стре
мглав рннулся навстречу, с разбегу 

прыгнув ему на руки, но прон зошло 

ЧТО-ТО странное: собака исчезл а, 
только отзвук приветственного лая 

еще секунду непонятным образом 
держался в воздухе . 

Но хуже всего было с пожарнымн 
вентнлями . К утру на следующий 
день после исчезновения первого 

вентиля был установлен второй . Но 
через восемь минут его не стало, и 

хлябн разбушевались снова. К две
надцати дня на его месте был тре
тнй вентиль. Он нсчез через три ми
нуты . К утру третьего дня был уста
новлен вентиль номер четыре. 

На месте пронсшествия собрались 
представитель водопроводной компа
нии , нн}ненер ИЗ муниципалитета , на· 

чальннк полицин с ударным баталь, 

оном, председатель родительско-учи, 
тельского комитета, ректор универ

ситета, мэр города , три господина 

нз ФБР, фоторепортер из газеты , не
СКОЛЬКО ученых с мировым име.нем 

и толпа честных граждан. 

- Ну-с , посмотрим, как он исчез-
нет теперь, сказал инженер из 

муннципалитета. 

- Да, посмотрим , как он теперь 
исчезнет, - скаэал начальник поли· 

ции. 

- Да, да , посмотрим, как он НС ••• 
уже исчез7 - сказал один из уче
ных с мировым именем. 

Вентиля уже не было, и все силь
но промокли. 

- Ну, по крайней мере у меня 
есть серия снимков, которая соста

внт сенсацию года , - сказал фото
корреспондент. Но его фотоаппарат 
со всемн причиндалами нсчез у всех 

на глазах. 

- Перекройте воду и вгоннте 
глухую пробку , - сказал предста
витель водопроводной компанни. 
Новых вентилей пока устанавливать 
не будем , нх больше нет на складе. 

- Джентльмены, если вы все зай
дете в «Грошовую затычку», - ска
зал Нокомис, - и отведаете нашего 
водно-огненного коктейля , у вас бу
дет много веселее на душе. Нашн 
коктейлн изготавлнваются из пер
восортной кукурузной водкн, жжено
го сахара и чнстой водопроводной 
воды пряl'ilО вот нз этой канавы . 
Спешите первымн отведать наш н но
вые коктеЙлн. 
Дела в « Грошовой затычке» полу

чнли просто сказочный размах. Ведь 
пожарные вентнли исчезали в струях 

потока не где-ннбудь, а прямо на · 
протнв ее дверей. 



- я знаю способ, как нам разбо
гатеть, - сказала дня через три Кла
рисса своему отцу, Тому УиллоуБИ . 
Все говорят, что готовы продать свои 
дома за гроши, только бы пере
браться отсюда куда-нибудь подаль
ше. Надо раздобыть бешеные день
ги и скупить все эти дома. Потом 
продадим их и разбогатеем. 

- Я не стал бы покупать их даже 
по доллару за штуку. Три дома уже 
исчезли, и все семьи, кроме нашей, 
повытаскивали пожитки и мебель во 
дворы. Может, к завтрашнему утру 
ни дома не останется, одни толькО 

пустые участки. 

- Ну и прекрасно, тогда скупим 
пустые участки. И подождем , пока 
дома вернутся на место. 

- Вернутся на мест01 А они раз
ве должны вернуться1 Что тебе обо 
всем этом известно, мисс Кларисса? 

- У меня есть подозрение, пере
ходящее в уверенность. Больше я по
ка сказать не могу. 

Три ученых с мировым именем за
седали в опустевшей захламленной 
квартире, которая до этого служила, 

вероятно, резиденцией пьяного сул-
~HL . 

- Это выходит за пределы мета
физического и вторгается в область 
квантового · континуума. В каком-то 
смысле это перечеркивает все рабо
ты Боффа, - сказал прОфессор Ве
ЛИКОф Вонк. 

- Самым загадочным аспектом 
здесь являются интрансцендент

ные связи, - сказал Арпад Аркаба
ранан. 

- Да, - сказал Вилли Мак-Гил
ли. - Кто бы подумал, что это мож
но проделать с помощью консерв

ной банки и двух картонных кружоч
ков? Когда я был маленьким, то 
пользовался корОбкой из-под овсянки 
и лоскутком кумача. 

- Я не всегда в состоянии следо
вать за вашей мыслью, сказал 
профессор Вонк. - Вы не могли бы 
выразить ее попроще1 
До сих пор НИ один человек не ис

чез и не пострадал, если не считать 

струйки крови на лбу Оззи Мэрфи 
ИЛИ двух капелек на мочках ушей у 
Кончиты, когда у нее вдруг пропали 
вдетые в уши здоровенные сережки , 

да одного-двух пальцев, оторванных 

при исчезновении домов, если в это 

мгновение кто-то успел прикоснуться 

к ручке двери, или пальца на ноге 

у соседского мальчишки , который 
хотел было пнуть носком консерв
ную банку, а ее не оказалось, что 
в общей сложности составляло, по
жалуй, не больше пинты крови и 
трех-четырех унций мяса. 

Но тут вдруг исчез продавец из 
продуктового магазина мистер 

Бакл - исчез на глазах у всех поку
пателей. Это уже было серьезно. И в 
дом Уиллоуби явилась целая рассле
довательская бригада зловещих 
представителей власти . Из них самый 
зловещий с виду был мэр. В преж
ние счастливые времена он не ка

зался зловещим , но ужас царил в го

роде вот уже семь дней . 
- Ходят мрачные слухи, ска-

зал один из зловещих расследовате

лей, - согласно которым некоторые 

события имеют отношение к этому 
дому. Знает ли кто-нибудь из вас об 
этих слухах? 

- Я их почти все сама распусти
ла, - сказала Кларисса . - Но , по
моему, они вовсе не мрачные. Зага
дочные - это я не с'порю. Но если 
вы хотите добраться до сути дела, 
можете задать мне один вопрос. 

- Это ты устроила исчезнове
ния1 - спросил расследователь. 

- Вы задали не тот вопрос, 
ответила Кларисса_ 

- Куда подевались ВСе эти предме
ты1 - спросил расследователь. 

Опять не тот, . - сказала Кла
рисса. 

- Ты можешь сделать так, чтобы 
все возвратилось на место? 

- Ну, конечно. Это всяний может. 
А вы разве не можете? 

- Нет. Если ты можешь, то, по
жалуйста, верни ВСе немедленно. 

- Мне нужны золотые часы и мо· 
лоток. И еще сходите в магазин и 
принесите мне школьный набор хими
каЛИев. И потом еще мне нужен 
метр черного бархата и фунт ле
денцов. 

- А стоит ли1 спросил один 
из расследователей. 

- Да, - сказал мэр. - Ведь это 
наша последняя надежда. Достаньте 
ей все, что она ПРОСИТ. 

И ей принесли все, что она велела. 
- Почему, интересно, ей такое 

внимание1 сказал Кларенс. 
Ведь это я устроил исчезновения. 
Откуда она знает, как теперь вернуть 
все назад? 

- Ага, я таи и знала! - с ненави
стью воскликнула Кларисса . - Я так 
н знала, ЧТО это он все натворил. 
Он прочел в моем дневнике, как 
сделать исчезновитель. Будь я его 
матерью, ему бы очень не поздоро
вилось за то, ЧТО он читает дневник 

своей младшей сестренки. Сами ви
дите, что получается, когда такие ве

щи попадают в руки безответствен
ных людей. 

И она занесла молоток над лежа
щими на полу золотыми часами 

мэра. 

- Придется подождать несколько 
секунд. Тут не может быть никакой 
спешки. Но ждать совсем недолго. 

Секундная стрелка описала круг и 
достигла деления, предопределенно

го ей еще до начала мироздания . 
И Кларисса со всей силой обрушила 
молоток на красивый золотой ци
ферблат. 

- Вот и все, сказала она. -
Ваши неприятности позади. Погляди-



те, вон котенок Бланш Мэннерс на 
дорожке, как раз там , где он был 
семь дней назад. 
И действительно, котенок появился 

снова. 

- А теперь пойдем В .. Грошовую 
затычку" и посмотрим, как будет 
возвращаться пожариы й вентиль. 
Им пришлось ждать ,всего несколь

ко минут. Вентиль возник из икот
куда, звякнув ПО мостовой, кан зна
мение и свидетельство. 

- Я предсказываю, сказала 
Кларисса, - что все исчезнувшие 
предметы будут возвращаться назад 
ровно через семь дней с момента их 
исчезновения. 

Семь дней ужаса пришли к концу. 
Предметы стали возникать иа преж
них местах. 

- Но как же, - спросил мэр, -
ты узнала, ЧТО ОНИ снова появятся 
через семь дней1 

- Потому ЧТО тот исчезновитель, 
который сделал Клареис, был семи
дневный. А еще я знаю, как сделать 
девятидневный, трииадцатидневиый , 
двадцатисемидневиый и одиннадцати
летний исчеЗНОвитель. Я хотела еде
ла т ь тринадцатидневны й, но для это-

го обе картонки нужно окрасить 
кровью из сердца ма'ленького мал ь
чика, а Сирилл все время принимал
ся реветь , когда я пробовала провес
ти глубокий разрез. 

- И ТЫ В самом деле знаешь, нак 
все это сделать1 

- Да. Но я содрогаюсь при мысли 
о ТОМ, что будет, если ЭТО знание по
падет в недостойные руки. 

- Я тоже содрогаюсь, Кларисса. 
Но скажи мне, для чего тебе пона
добились химикалии1 

- Для моего набора « Юный хи
МИН». 

А черный .бархат1 
На платья куклам. 

- А фунт леденцов1 
- Как вы смогли сделаться мэ-

ром города, если задаете такие во
просы1 Ну , как вы сами думаете , для 
чего мне нужны леденцы1 

- Последний вопрос, - сказал 
мэр. - Зачем ты расколотила молот
КОМ мои золотые часы? 

- Ах , это, - ответила Кларис
са . - Для драматического эффекта. 

Перевод с англиuсного И. БЕРНШТЕЙН 

ГЛАЗА - ЗЕРКАЛО ДУШИ 
Величина зрачка глаза зависит не только от освещениости рассматривае

мого предмета, но и от того, на что смотрит человек , от его умственной 
активности и эмоции в дан ный момент. Некоторые фокусники, например, 
могут узнать, какую карту загадал человек, наблюдая за его зрачками. 
А опытные продавцы умудряются по тому же признаку судить, насколько 
понравился покупателю товар. . 
Были проведеиы опыты: иескольким испытуемым показывали различные 

снимки. Когда появлялся жеиский портрет, «большие глаза,. делали муж
чииы , когда - ребенок, расширялись зрачки жеищин. Отрицательиая 
реакция - сужение зрачка - иаблюдалась у людей, смотрящих иа 
абстрактную живопись. И это отмечалось даже у тех, кто утверждал, что 
ему нравится подобное искусство. Результаты этих эксперимеитов совпали 
с даиными советского психолога А. Р. Шахновича, доказавшего, что чело
веческие зрачки уменьшаются при рассмотрении незнакомых геометрических 
фигур. Из всего сказанного следует вывод: зрачки расширяются, когда лю
ди смотрят н'а интересиые или приятные картииы, и сужаются при наблю
дении неприятных и надоедливых изображений . 

Голодный человек, например, смотрит иа пищу во все глаза, а сытый ре
агирует на нее довольно равиодушно - его зрачки расширяются незначи

тельио. Таким же способом можно оценить качество еды и питья. И~пыту
емому давали подряд шоколадный напиток, газированную воду, молоко, 
а также коицентрированный лимоиный сок и раствор хинина. Во всех слу
чаях зрачки больше или меньше расширялись по сравнению с тем, когда 
человек пил простую воду. Потом ему дали попробовать пять апельсиновых 
напитков . И выяснилось, что зрачок был самым большим тогда, когда он 
пил наиболее вкусный. Подобным образом человек реагирует, слушая музы
ку, чувствуя какие-то запахи. 

Как выяснилось, на размер зрачка влияет та.кже и эмоциональное состоя
ние человека. Посмотрите на фото: на левом у девушки большие глаза -
она смотрит на своего люб}tмого, на правом же зрачок нормальный - она ви
дит малоинтересующий ее предмет. 

(Сонращенныu перевод статьи из журнала "Саентифин Америнэн".) 

Проведите опыт. Предложите своему приятелю загадать одно из двух 
чисел - большое или маленькое . Не отрываясь, смотрите на его зрачок Если 
он расширится . значит загадана большая цифvа . . 
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ПРОГРАММНОЕ УПРАВЛЕНИЕ МОДЕЛЯМИ 

Б. ИВАНОВ 

Модель - это маленький прото
тип самолета , автомобиля или ко
рабля. Модель' самосвала должна 
перемещаться по прямой , разворачи
'Ваться, разтружаться и возвращаться 

обратно . Модель корабля обязана 
еще давать IOwгналы отпр.а'вления, 

включать 'прожектор и стрелять из 

пушек . 

На радиоуправляемой 'Модели уста
навливается приемник сигналов, а 

оператор снабжается передатчиком 
с пультом у.праlвления. В телеуправ
ляемой системе сигналы с пульта 
управления передаются на модель 

по проводам, количество которых за

висит от числа исполняемых команд. 

Есть и еще способ управления мо
делями - программное управление. 

Рис. В. снумпа 

Модель не имеет ни приемника, ни 
проводав; соединяющих ее исполни
тельные механизмы с пультом управ

ления . Управление движением произ 
водится автоматически по заданной 
программе, для чего на модели уста
навливается 'Программный механизм . 
Оператор только включает этот ме
ханизм и пуск~ет модель. 

Программное управление неслож
но в изготовлении, .но .вместе с тем 

оно ,позволяет задать модели ВЫПОJ!
нение .интересных и разнообразных 
команд. 

Мы предлагаем два программных 
механизма, любой из них вы сможе
те установить на летающие, плаваю

щие или колесные модели. 

КОНТАКТНЫй ПРОГРАММНЫй МЕХАНИЗМ 

Основные детали механизма - про
граммныи барабан 7 и контакты 4. 
Барабан собирайте из нескольких 
дисков, каждый из которых предназ
начен для подачи команды на опре

деленное исполнительное устройство 
(например, соленоид руля поворота, 
мотор движения модели , мотор подъ

ема кузова). 
Диски изготовьте из гетинакса, тек

столита, оргстекла или другого изо

ляционного материала . Насадите дис
ки на ось 6 диаметром 4-6 мм и гай
кой 9 стяните их так, чтобы они 
с трением поворачивались относи

тельно друг друга. Затем составьте 
график движения модели, то есть 

очередность выполнения команд и их 

продолжительность. Считая, что один 
оборот программного барабана соот 
ветствует выполнению всей програм
мы, отметьте на каждом диске поло

жение и длину вырезов. После это
го разберите барабан, сделайте вы 
резы и вновь соберите его. 
Барабан укрепите на кронштей

нах 2. Кронштейны прикрутите к 
уголку 1. На 'выступающую ось бара
ба'на наденьте шкив 10. Теперь собе
рите контакты 4. Для этого на план
ке 3 просверлите отверстия под кон
такты. Каждое отверстие расположите 
по средней линии соответствующего 
диска барабана. Контакты изготовьте 
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из ла:гуни или бронзы и болтами укре
пите на планке 3. Планку с контак
тами прикрепите через изоляционные 

прокладки 5 к уголку 1, причем под 
левый крепежный болт подложите 
металлический лепесток. Этот лепес
ток будет общим проводом програм
много механизма. 

Все контакты должны опираться 
на диски барабана и несколько от
стоять от уголка. При вращении ба
рабана (только по часовой стрелке) 
контакты будут скользить по поверх
I!ОСТИ дисков. Когда под первым 
контактом 'появится вырез в диске, 

он опустится настолько, что соеди

нится с уголком. Цепь питания ис-

полнительного устройства замкнется. 
Продолжая скользить по вращающе
муся диску, через некоторое вр емя 

контакт поднимется из выреза и от

соединится от уголка, ра зомкнув 

цепь питания исполнительного уст

ройства . Но в этот момент (а может 
быть, и раньше - все зависит от 
составленного вами графика движе
ния) появится вырез под другим кон
тактом, например четвертым . Кон
такт опустится, соединится с уголком 

и замкнет цепь питания другого ис

полнительного устройства. Такое че
редующееся включение заданных 

команд будет продолжаться до . тех 
пор, пока барабан не повернется 
кругом и не пройдет всю програм
му. После этого все контакты вый
дут на поверхность дисков, моторы и 

рули поворота выключатся, и модель 

остановится. 

Для повторного запуска модели 
достаточно нажать на кнопку Кн, 
установленную 'на корпусе модели, и 

повернуть барабан настолько, чтобы 
вырез включения мотора програм

много механизма достиг своего кон

такта. Тогда контакт заблокирует 
кнопку, барабан будет продолжать 
вращение, и модель повторит про

граммное задание. 

ЩЕТОЧНЫй ПРОГРАММНЫй 

МЕХАНИЗМ 

В программном механизме, пока
занном на рисунке, иной принцип 
работы. Исполнительные устройства 
соединяются с контактами 8, закреп
ленными в изоляционной панели 4. 
По этим контактам скользит щетка 3 
при вращени!,! шкива 11. Общим 
контактом служит шайба 9, по кото
рой непрерывно скользит щетка. Ос
тальные контакты расположены на 

пути движения щетки. 

Продолжительность включения ис
полнительных устройств в щеточном 
механизме определяется длиной кон
такта. 



Щеточный механизм собирайте 
так. На изоляц'Ионной панели 'в со
ответствии с графиком движения 
модели расположите контакты, из

готовленные из медной проволоки 
диаметром 1,5-2 мм. Можно исполь
зовать и провод марки ПЭЛ, если 
снять эмалевую изоляцию (наждач
ной бумагой или лезвием ножа). 
Еще лучше использовать посеребрен
ную про волоку указанного диа метра. 

Из отрезков ПРОВОЛОК'И согните ско
бочки заданной длины. В местах их 
раоположения в панели 4 просверли
те отверстия и вставьте в них ско

бочки. Выходящие с обратной сто
роны nанели концы скобочек загни 
те и ' подпаяйте к ним проводники 
от исполн'Ительных устройств'. 
Затем установите общий контакт. 

Возьмите медное или латунное коль
цо толщиной 1,5-2 мм и просверли
те в нем два отверстия, в которые 

впаяйте небольШ'Ие медные про ВО
лочки диаметром 1,5-2 мм. Эти про
волочки пропустите через отв~рстия 

в панели и загните с обратной сто
роны. К ним подпаяйте провод от 
батареи питания. 
Установив кольца, тщательно за

пилите места впайки проволочек и 
зачистите , наждачной шкуркой или 
напильником поверхность, по кото

рой будет скользить щетка. 
Теперь можно собирать подвижную 

систему программного мехаиизма . 

Щетку 1 изготовьте из хорошо пру
жинящей латуни или бронзы и при
крепите ее винтом 2 к оси 3. На 
щетке сделайте прорези, , улучшаю
щие ее пружинящее действие. Ось 
вставьте в центральное' отверстие па
нели и закрепите гайкой 6 и контр
гайкой 7 так, чтобы щетка при не
большом усилии свободно вращалась 
по часовой стрелке и надежно сое
динялась со всеми контактами . Меж
ду гайкой 6 и панелью не забудьте 
поставить шайбу 5. Гайкой 10 закре
пите на оси шкив 11 (из оргстекла, 
текстолита, гетинакса) и прикрепите 

- Здесь наше спасениеl Федя, 
опусти-ка в теnефон погиутую мо
нету. 

- Есть! 
- Теперь-то ои не сможет тоnково 

'подсказать Моnекуnам, как органи
зовать погоню! 

4 8 11 

винтами панель 4 к основанию 12, 
изготовленному из любого материа 
лa. Ось 3 должна войти в отверстие ' 
на задней стенке основания. 
Собранный программный механизм 

прикрепит~ к модели, а шкив соеди
ните бечевкой с .мотором или редук
тором. Щеточный программный меха
низм работает только при вращении 
шкива по часовой стрелке. 
В следующем номере журнала мы 

расскажем, как правильно составить 
график движения модели и рассчи
тать программный механизм. 



СОВЕТЫ 

~ IOному ЭЛЕНТРОТЕХНИКУ 
"'", CTt9~ 

У монтеров есть любимая поговорка: .. Горячая пайка - всегда холодная, 
а холодная - всегда горячая» . 

Холодная пайка - это простая снрутка проводников в месте соединения. 
Она дает ненадежный контакт, обладающий повышенным сопротивлением, 
что в конце концов при водит к нагреванию места скрутки. Горячая (обыч
ная) пайка , выполненная с помощью паяльника, обеспечивает надежны й кон
такт с небольшим сопротивлением. 

ПАЯЛЬНАЯ ПАСТА 

Для пайки проводов при меняют специалькые оловянно ,свинцовые припои . 
Для медных проводов годится также паяльная паста , которую нетрудно из
готовить в домашних условиях. В банку с расплавленной канифолью (возь
мите десять ее весовых частей) добавьте пять частей животного жира и 
перемешайте до получения однородной массы . В другой банке растворите 
в воде нашатырь - две части и хлористый цинк - одну часть. Этот раст
вор влейте в подогретую смесь канифоли с жиром и тщательно перемешайте. 
Остыв, паста пригодна к употреблению. 

РАЗЪЕМНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ 

Иногда нужно соединять провода не «насовсем», а временно, так, чтобы 
потом их легко было отсоединить. В этом случае наиболее удобны винто
вые соединители в пластмассовой оболочке. Их выпускают блоками по две
надцать зажимов с двумя винтами каждый. При надобности можно отделить 
ножом любое количество одиночных зажимов. Такие соединители годятся 
для проводов небольшого сечения - до 4 мм'. Не забудьте концы проводов 
предварительно очистить ОТ изоляции. 

ПРОКЛАДКА ПРОВОДОВ 

Провода можно прокладывать не ТОЛЬКО на роликах, изоляторах и дру

гих закрепах. 
Вы, конечно, уже видели плоские провода различных марок, например 

ППВ, АППВ и другие, в винилитовой оболочке . . Их преимущество в том, что 
не нужны ролики, изоляторы - ИХ можно просто приклеивать ' К стенам и 

потолку_ Рецепт клея: 25% полихлорвиниловой смолы и 75 % дихлорэтана. 
Работать с такими проводами несложно. К разметочной линии приложите 

рейку и вдоль ее кромки кИСТОЧКОЙ нанесите полосу клея. Затем этой же 
кистью смажьте клеем с одной стороны провод, наложите. его на полосу 
и проглаlJьте гладилкой, плотно прижимая к стеке. Через 3-4 часа после 
высыхания клея производите разделку и присоединение концов проводки. 

Приклеивать можно не только провод, но и деревянные подразетники для 
штепсельных розеток и выключателей, а также ответвительные коробки из 
пластмассы. 

ПИТАНИЕ ТРЕХФАЗНblХ ДВИГАТЕЛЕЙ 
ДЛЯ МКОГИХ коиструкций требуются моторы большой мощности, а они , 

как правило, требуют трехфазного питания. Как подключить электродвига
тель, рассчитаниый на питание от трехфазной сети, в обычную однофазную 
осветительную сеть7 

В ноябрьском номере журнала за прошлый год рассказывалось о коптиль
ной установке Толи Вотинова. Многие читатели начали ее строить. Но вот 
затруднение - питание электромотора. 

Большинство трехфазных злектродвигателей можно подключать к одно
фазной сети по просто .. схеме, приведенной на рисунке. Две фазные обмот
ки двигателя включите непосредственно в сеть, третью - через конден
сатор С и одному из проводов сети. Конденсатор сдвигает ток по фазе ка 
90· .. и в моторе возникает двухфазное вращающее магкитное поле, застав
ляющее его работать. 
Веnичииа конденсатора опредеnяется мощностью мотора. Грубо можно 

считать, что на каждые 100 вт мощности тре
буется 6,5 мкф. Так, дnя мотора мощностью 
0,38 КВТ (они чаще других испоnьзуются юны
ми техниками) потребуется конденсатор 24 мкф. 
Его можио составить из иескоnьких параnnеnь
но соединенных конденсаторов меньшей емко
сти (например, 6 конденсаторов по 4 мкф). 
Более точно величина конденсатора подбирает
ся при работе мотора. 
Конденсаторы должны при меняться толькО 

бумажного типа, например КБГ, КБГ-МН, КБЛП 
и другие, с рабочим напряжением, превышаю
щим в 1,5 раза напряжение питающей сети. 



С ИНСТРУМЕНТОМ 

~ 
Н. ДАВЫДОВ 

Вечером ко м·не з·ашел сосед - еемиклассН'ик Юрка и crIоставил на 
письменный ,стол пластмассовую коробку чуть больше телефона. 

-Вот, - сказал он, - уже работ.ает. - И щелкнул тумблером. В ко
робке что-то зажужжало, и из отверстий на боковой стенке послышались 
знакомые звуки. Неожидан:но они оборвались. 

- Опять соскочила! - ужаснулся Юрка. Он снял крышку и вытянул 
изнутри красную бумажную ленту с отверстиями. 

- Программа ? - спросил я. 
- Ага. 
Юрка старательно заправлял ленту между двумя резиновыми вали

ками. 

- Вот теперь 1I0ЙДет. 
Он еще раз щелкнул тумблером. Дернулась и поползла лента. Сбоку 

из дкнамика полилась мелодия. Коробка исполняла .Подмоскавные ве
чера •. Я с удовольствием слушал чуть плавающий звук. 

Юрка хитро подмигнул. 
- Работает! 
- Сам сделал? - спросил я, удивившись, как такой простой пласт-

массовый ящик сыграл хорошо знакомую песню. 

- Сам! - · crIробасил он, подражая брату. Юрка басил, когда хотел на
пустить на себя важность. 

- Конструкция простая: один триод, мотор, две шестерни и две ба
тарейки от карманного фонаря. .Меркурием. наз'Вал. Хотите еще? 
И он снова смотал ленту на катушку и просунул конец между двумя 
тяговыми валиками. 

- Я все думал, как ленту тянуть, все сложно получалось. А потом 
придумал. Вот смотрите. 
Он взял карандаш и нарисавал схему. 
- Мотор через фрикцион крутит приемную катушку. Я ее от .Лю

бителя. взял. От каждой фотопленки остается катушка и такая лента. 
Чтобы лента ' ровнее наматывалась, ее тянут два 'Валика. Как выжимал
ка на стиральной машин·е . Как сделать валики, мне брат подсказал. 
На толстые гвозди надо натянуть кусочки резинового шланга. Таким 
шлангом пользуются в · школьном химкческом кабинете. На концы гвоз
дей со стороны шляпок я припаял две qдинаковые шестеренки от будиль
ника. Только разные нельзя. Обязательно одинаковые нужно, а то лента 
скручиваться будет. 

- Ну 'Вот, если теперь один гвоздь крутить, другой впротивополож
ную сторону крутится, И они ленту протягивают. Ее потом наматывает 
приемная катушка, та самая, что от фотоаппарата. Здорово? 

- Неплохо, - согласился я, - только чем ты гвозди крутишь? На
верное, передача сложная. 

- Нет, простая. На одкн из гвоздей я колесо с желобком надел, 9Т 
.Конструктора •. На нем даже винт есть, чтобы на оси крепить. А к при
емной катушке колесо сделал сам из фанеры. На колеса надел шкив. Вот 
и все. Тут просто получается. Могор крутит приемную катушку, от нее 

вращение передается на валики через шкив, валики тянут ле:нту, а ка

тушка е9 наматывает. Диаметр колес и насадки на оси мотора я рассчи
тал так, чтобы при перемотке ленты проигралась вся мелодия. Только 
сначала Н'адо подобрать мотор. 

- Это ты хорошо придумал. Как звук получается, мне уже ясно. 
Ты сделал генератор и через отверстия в ленте включаешь сопротивле
ния, 'изменяющие звучание генератора. 

- Да. Сх.ему я из .Юного техника . взял - N2 8 за 1963 год. Там бы
ла описана .Электронная домбра . . Только iIepeMeHHble сопротивления 
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в этой схеме я заменил постоянными. Каждое в отдельности подбирал при 
настройке инструмента. Видите, нв ленте четырнадцать дорожек. Про
тив каждой из них на колодочке укреплен контакт, соеди.ненныЙ со сво
им сопротивлением генератора. · На каждой дорожке сделаны отверстия. 

Подошло отверстие под контакт - он включил свое сопротивление в ге
нератор, и мы слышим звук. Попало отверстие под ·контакт на другой 
дорожке - звук будет другого тона. Тринадцать дорожек - тринадцать 

различных звуков. Полная октава. Четырнадцатая дорожка включает по
следовательно со всеми сопротивлениями добавочное, и звук поднимается 
на октаву выше. Можно любую мелодию записать на ленте. Отверстня 
разной длины, значит и ноты будут разной длительности. Это я · подби
рал опытным путем. Только нельзя одноврем.енно два сопротивления 
включать - получается совсем другая нота. Включите, например, ре и 
фа, а получится до. 

- Схема хорошая. Только тихо работает. Если захочешь на школьном 
вечере проиграть, совсем не будет слышно. 

- Как раз об этом я и думал. 
Вот и пришел, чтобы вы посовето
вали, как усилить звук. 

- Это нетрудно. После того что 
ты сделал сам, ·схема покажется 

тебе пустяковой. Вот смотри.
И я нарисовал Юрке схему двух
тактного усилителя мощности.

Чтобы ·ее раскачать, вполне доста
точно того напряжения, которое 

возникает на вторичной обмотке 

трансформаТОl>а генератора. Мощ

ности твоего усилителя хватнт на 

трехваттный дина·мик. А его-то хо
рошо будет слышно со сцены. 

- Схема простая. Я сегодня же 
нач.Ну ее собирать. 

- Твой инструмент поможет 
передачам ШКОЛI,ного радио. Он 
всегда будет один IИ тот же позыв
ной давать. 

- Это идея! .МеркуриЙ. может 
заменить магнитофОН! А собрать его 
смогут все ребята, у которых есть 
школьный радиоузел. 
И Юрка довольный ушел. 
На городской радиовыставке он 

получил первую премию. 



«БОАЬШОЙ ОХОТНИК» 

Плавно разрезая воду, мчится корабль « Большой охотнию>. Неустан
но несут на нем службу гидроакустики , радисты .. : Малейший посторон
ний шум - и экипаж судна начеку. «Большой охотник» - гроза под
водных лодок противника . Не один десяток гитлеровских подводных ло
док был потоплен советскими морскими «охотниками» в годы Великой 
Отечественной войны. 

Тем, кто увлекается постройкой моделей военных судов, будет небез
ынтересно построить и модель «Большого охотника». Она красива и не 
очень сложна в изготовлении. Чертежи ее вы можете приобрести нало
женным платежом в Центральном морском клубе ДОСААФ СССР. 

Кроме того, морской клуб высылает и другие чертежи судомоделей, 
например сторожевого корабля «Марс», эскадренного миноносца «Храб
рыЙ., пассажирского судна на подводных крыльях. 

Полный перечень чертежей вы можете получить также почтой. 
Напоминаем адрес Центрального морского клуба ДОСААФ: Москва, 

Д-364, проезд Досфлота, дом 6. . 

- А вы не можете вытащить кон
тейнер из-под крыши? МЫ хотим по
лучше рассмотреть ЭТИХ ребят. 

- Из-под нрыши нельзя. Аппарат 
может улететь на Марс! - сердито 
сказала Моленула. - Сейчас запро
шу Мозговой центр! Дайте мне труб
ку телефона. 

- Скажите, можно вывести кон
тейнер из-под нрыши? Он не уле
тит? 

В. ЦЕЛОВАЛЬНННОВ 

- Отвечает Мозговой центр ХИМИ
чесиой планеты: ионтейнер не уле
тит, если вы fiYAeTe держать его 
руками. 

- Спасибо! 
- Федя, · залезаем 

Уж очень интересно! 
кула, подерЖИТе его, 

в ионтейнер! 
А вы, Моле

пожалуйста! 

- Вылезайте быстрей! Сюда не-
гамма-лучи! Ужасная опас-



Все, кто любит в свободную МК
нуту .. поломать голову.. над мате

маткческими задачам к и ГОЛОВОлом

ками, с интересом познаномятся 

с довольно любопытной ннигой аме
риканского популяризатора Мартина 
Га[>днера .. Математнческие чудеса и 
танны" (математические фокусы и 
головоломки). Эта кннга была пере
ведена на русский язык и вышла 
в нздательстве «Наука». 
Для первого знакомства с ккигой 

вот несколько головоломок. 

ЗАДУМАЯТЕ . ЖИВОТНОЕ 

Зритель задумывает какое-нибудь 
животное, изображенное на ,рксунке, 
и произносит про себя названне его 
по буквам, в то время как показы
вающий дотрагивается до рисунков. 
Начав с жеребенка, он переходит 

затем вверх по линии к гиппопотаму 

и так продолжает обход всех жи
вотных, двигаясь ' в направленнях, 

указываемых линиями, пока зритель 

не дойдет до последней буквы свое
го слова и не скажет: "Стоп ... 

ФОКУС С ШЕСТЬЮ КВАДРАТИКАМИ 

В этом фокусе прикосновения 
к предметам сопровождаются побvк
венным произношением чисел. По
казывается он на шести небольших, 
раскрашекных в различные цвета 
квадратных пластинках, на каждой 
из которых изображено число (см . 
ркс.). Пласткнки раскладываются 
на столе числами вннз. Показываю
щнй отворачнвается, а зритель в это 
время прнподнимает одну пластнкку, 
смотрит на число, а затем смешива-
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ЧУДЕСА 

КРАСНЫН ЖfЛНl,it ГOAY~O;' 
ОРАНЖЕ8ЬНt ЗЕЛЕН.'" 

~@~ф@,& 
ет ее с остальными. Теперь показы
вающий поворачивается к столу и 
начинает притрагиваться нарандашом 

н пластннКам. Зрит.ель же в это 
время произноснт про себя побук
венно свое ЧИСЛО, так, чтобы на 
каждое приносновение приходилось 

по одной букве. Когда все буквы за
меченного числа будут исчерпаны, 
он пронзносит: .. Стоп... Пластинка, 
на которой остановился карандаш, 
переворачивается, причем оназы

вается, что на ней нан раз и есть 
заРvманное число. 

Объяснение. Первые шесть при нос
новеннй делаются в произвольном 
порядне. Следующие шесть - в та
кой последовательностн: 101, 42, 45, 
1 З, 16, 19. Поназывающему нетрудно 
будет выдержать этот порядон, за
помнив соответствующую последо

вательность цветов. Конечно, этот 
фонус получается благодаря тому, 
что запись числа 101 (сто один) со
держит семь бунв, а запись наждо
го из следующих чисел одной 
бунвой больше. Изготовить серию 
таких пластинон из картона нли 

пластмассы совсем просто. 

ПАРАДОКС С ЛИНИЯМИ 

Начертите на прямоугольном лис
те бумаги десять вертинальных ли
ний одинаковой длины и проведите 
пунктнром диагональ из левого ниж

него угла. Посмотрите на отрезни 
этих линий над диагональю и под 
ней - длнна первых уменьшается, 
а вторых соответственно увеличи

вается. Разрежьте прямоугольнин по 
пунктнрной ЛИНИИ К сдвиньте ниж
нюю часть влево-вниз. Теперь, со
считав число вертикальных линий, 
вы обнаружнте, что их стало девять. 
Какая линня исчезла и нуда! 
Сначала этн вопросы кажутся за

гадочными, но после небольшого 
размышления становится ясным, ЧТО 

нинаная отдельная линия не исчеза

ет и не появляется. Происходит же 
следующее: восемь кз десяти вер

тинальных линий разрезаются пунн
тир ной линией на два отрезка, а по
лученные шестнадцать отрезков «пе

рераспределяются», образуя (вместе 
с двумя незатронутыми вертиналь

ными линиями) девять линий , наж~ 
дая из ноторых чуточну длиннее 

первоначальных. Тан нан прираще
ние ДЛИНЫ каждой ЛИНИИ весьма не· 
велнно, оно не сразу обнаружи
вается. 



-« .4eIhaJOщая 
В. НУМАННН Рис. А . СУХОВА 

Готовясь к Всесоюзной спартакиаде школьников, 
авиамоделисты Дома пионеров и школьников Дзержин
ского района Москвы уделяют серьезное внимание кон
струированию и постройке экспериментальных летаю
ших моделей. Полеты таких моделей оцениваются осо
бенно высоко. И не случайно. Ведь большой и трудный 
путь проходит юный конструктор , прежде чем его твор
ческий замысел воплошается в реальную конструкцию. 
Такой путь прошли и Николай Синельников - конст
руктор оригинальной модели вертолета, и Юрий Ре
шш - всесоюзный рекордсмен по скоростным моделям, 
и Борис Быстров, построивший рекордную модель 
вертолета. Такой путь выпал и на долю группы круж
ковцев, руководимой Юрой Мишиным, которая созда
вала летаюшую модель с кольцевым крылом. 

Сначала ребята разработали теоретический чертеж ле
тательного аппарата , выбрали силовую схему, уточнили 
расчеты отдельных деталей м узлов, а потом уже при
ступили к изготовлен,ию модели . Машины с кольцевым 
крылом обладают хорошими взлетно-посадочными ха
рактеристиками и представляют большой интерес не 
только дЛЯ юных авиамоделистов, но и для специали

стов авиационной промышленности . Ведь, помимо пре
имуществ, схеме аппарата с ,кольцевым крылом свой
ственны и недостатки. Как от них избавиться? Экспе
риментируя, исследуя, дорабатывая . Проводить экспе
рименты удобнее всего на летающей модели. 
Крайне важно добиться в летательном аппарате по

перечной устойчивости. Кольцевое крыло не имеет по
перечного У, и восстанавливающие моменты при его 
скольжении не возникают. Кружковцы решили этот 
вопрос, установив специальную аэродинамическую пло

скость - стабилизатор поперечной устойчивости. Они 
применил,и в конструкции пенопласт, сосну и другие 

легкие материалы и создали модель «летающей бочки» 
(см. 3-ю страницу обложки) с отличными аэродинамиче
скими характеРИС1\иками, . доступную в изготовленни 

даже начинающим авиамоделистам. 

«Летающая бочка» состоит из крыла 1, подмоторной 
рамы 2, двигателя МК-12В 3, шасси 4, стабилизатора 
поперечной устойчивости Б, двух хвостовых балок 6, 
горизонтального оперения 7 и двух килей 8. Помимо 
этого, на модели установлены топливный бак, рули глу
бины и крепежные детали. 
Крыло набирается из фанерных нервюр размером 

200Х24 мм, толщиной 1-1,2 мм и двух бамбуковых 
кромок сечением 3Х7 мм. Дополнительное увеличение 
жесткости крыла дает сосновый полочный лонжерон 
(2,БХБ ,мм) . 
Подмоторная рама выпиливается из Б-миллиметровой 

фанеры (ФАБ -Б), а поперечина крепления рамы к коль
иевому крылу может быть наборной. 
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Стойка шасси выполняется из древесины липы или 

сосны. В ее ·нижнеЙ части делается пропил под пе
реднюю кромку крыла. 

~~~ 

Стабилизатор поперечной устойчивости, горизонталь
ное оперение и кили лучше делать из пенопласта .. но 
можно использовать и наборную конструкцию. Валки 
хвостового оперения выстругиваются из сосновых пла

нок сечением в носовой части 12Х12 мм, а в хвосто
вой - 6Х6 мм. 
Топливный бак - обычный, спаивается из жести тол

щиной 0,1-0,15 мм или выклеивается из целлулоида. 

- Айlll 

Воздушный винт может быть стандартным для дви
гателя МК-12В, 'но лучше сделать трех- или четы рех 
лопастный винт уменьшенного (на 15-20 мм) диаметра . 
Сборка КОНСТРУКIJiИИ и обтяжка модели ведется на 

нитроклее типа АК-2О или А-l-Н. 
Регулируется «летающая бочка» подобно таймерным 

моделям. 

- Почему мы летl'М мкм07 Ребя
та, нажмите правей! Ничего не по
нимаю, нас ЧТО-ТО тянет влево. 

- Я догадываюсь, - сказал Фе
дя. - В старой ракете ваwи дети. 
Они тоже Марсиане. Это они при
тягивают, изменяя направление по

лета. 

- Куда же мы тогда летим1 

- Ура! Я вижу Hawy CTapYWKY 
ракету с моими наследниками. Как 
я по ним соскучился! 

- А справа - Марс! Наконец-то 
вы дома! Но как мне отсюда теперь 
добраться до Земли7 

- Не беспокойся! На Марсе я тебе 
это устрою. 
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