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 14 °C.  
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.  
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. , 
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 –  12 . 
   , 
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 : PRESSI ( HERSON )



   . 33.  
 
    60 . . 
    – 24–28 °C.  

.  – 8–15 .  (  = 
6,8–7,2). . 
   , ,  – 10–12 . 
    

. , , . 
   .  

, 
. 

   ,  
. . 

 
    ( . 34). ,  25  (  

 10 ). . 



   . 34.  
 
   . 
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    – .  
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.  

 – 6–12 . 
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 – 6–12 . . . 
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. 
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    40 
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12 , . 
   .  
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    – , ,  12 . 
   ,  
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, . 

   , .  
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. 

    ( . 42). ,  
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   .  
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   .  
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. 
    – .  – 
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 – .  – . 
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, . 
   • ,  – ,  
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   • ;  

,  
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, , . 
, , ,  

.  ( )  
. 

   • .  
 40- ,  400 . 

 
. 

   • , , 
. , ,  

, .  
, . 

   • . ,  
 ( ,  

). , ,  
, ,  
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   • ,  
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   •  
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.  
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. 
    

. 
 

    

   • , ,  –  
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   • . 
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   , . 
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. 
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   •  2,5  18  

 9  – . 
   • ,  

. ,  
, . 
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   , : , ,  

, , , , ,  
, , , , , 

, , , , 
, , , ,  

, , , ,  
, , , , , -

, , , , ,  
, , , , , 

, *censored*, , , , ,  
, , , , , 
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, , ,  (  
 3 )  3 . , 

 3 .  
 18 °C.  

.  
 (2 % ).  

. ,  
 15–20 . 

 
   ,  

.  
, .  

, . 
.  

, .  
.  

,  
. 

   , ,  
. 

   1. .  
,  

. ,  
. 

   2. , .  
,  

. 
   ,  

,  
. ,  D, , , 

. 
   .  

 60 °C. .  
, .  

. . 
   : 
   – ; 
   – ,  

 : PRESSI ( HERSON )



; 
   – ,  

; 
   – ,  

; 
   – ,  

, ; 

 – ,  
.  ( ,  

). 
   ,  

. ,  
. 

   ,  
,  ( ,  

). 
   ,  

. 
 
   • . ,  

,  1–2  (  
,  4–5 ).  – 

, , . ., .  
, , 

, 
, D, .  

: ,  
, ,  (0,01–0,02 % ). 

   . , .  
.  

. 
   . ,  

, , .  
. 

, . 
,  2–3 .  

, ,  
. ,  

. 
   , , .  

, , , 
D, , , . 
 
 



    

 
    

. ,  
, . 

 
   •  

. , 
.  

,  
. . 

 
   : 
   , 

 
. 

 
   •  

, ,  
,  ( ) . . 

   • , ,  
, . 

   •  
,  

, . 
   •  ( , , .) – ,  

, . 
 

    

   •  
 ( , , . .),  

,  
, ,  

, . . 
   •  

, , , . 
   •  

, , ,  
,  

. ,  
. 

   • . 
   •  
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. 

   • :  
, , 

,  
  1/3 . 

   • : , 
, , , , . . 

   •  ( , .)  
, . 

   • ,  – 
 

. 
   • : 

, , , , . 
 

    

    
,  

, , ,  
.  

,  
 

,  
. . 

    – . ,  
, .  
, . 

 
, , 

, . 
   ,  

. 
, , 

, .  
. 

   . ,  
.  

.  
.  

, , , , , 
. 

 



    ( )  

   ,  
. . 

,  
 

. ,  
,  

. 
   , 

 
.  

,  
. 

 
   : 
   •  1  10 , : 10–15  

 12 ; 
   •  1  10 

, : 10–20 ; 
   •  6  10 , : 3  

; 
   • -5  50 000  10 ; : 1  

 12 ; 
   • -5  1 500 000  10 , : 30 . 
 

   ,  

    
 

, , , 
.  

, 
,  

.  (80—100 °C) . 
,  

 ( , , , ), 
 ( , ).  

 7  
 24–26 °C. , ,  

, . 
    0,1 %-  (1  1  

), 5 %- , 3 %-  pac  
,  5 % 

.  12  

 : PRESSI ( HERSON )



, . 
    

, .  
, .  

 –  
 30–50 . .  

. 
 

    

   •  ( , , 
, , , . .)  

 10–15 .  
, , 

. 
   • , . 

. 
   •  30–40 . 
   •  

 
.  3 %-  

,  
.  

. . 
    

. 
 

    

    
.  

.  
, , . 

,  
, ,  

, *censored* .  
 (  

, .).  
,  ( , ),  

.  
. 

 
    —  

-5.  



: 
   , , 

*censored* , , , , 
, , , , , , 

, ; 
   , , ,  

; 
   ,  

. 
    

, . 
   ,  (20–25 °C), 

 10 .  
-5  

 15 000  1 . 
   ,  

 ( , )  200–250 ,  
 28 °C -

5, .  
,  

.  
, 

,  
.  

 24–26 °C.  
-5 . 

   .  
, . 

    2 -5  
,  (20–25°) . 

    
 ( , , 

, . .)  3–15- . 
 

. 
   ,  

, -5, ,  
, , 

. , , , 
, , , , . 

    15 ,  
, , .  12  

 24–26 °C,  32–33 °C. 
, , .  

 3–12 ,  
, , .  32–33 °C  

 : PRESSI ( HERSON )



, . 
    

, . 
   , , 

. 
 

    

   .  
, 

,  
.  

 
.  

 
. 

   : 
   • . 
   • . 
   • . 
   • . 
   • . 
   •  ( ). 
   • , , , , 

,  
, . 

   • , , 
, .  

. 
   • ,  

. 
   , ,  

, . 
   •  

, . 
   •  ( , , , ) 

,  
, .  

, 
. 

   •  
. 

   • , ,  
, , 

, . 



   •  
. 

   •  
,  

,  ( , 
)  ( , , ), , 

 ( ) . 
   •  

, , , . 
   •  

. 
   • , , , 

, ,  
,  

. 
   • , ,  ( ) , 

, , 
. 

   • , , 
, , 
, , , ,  

 
. 

   • , 
 ( ), .  

, . 
   .  

, .  
,  

. 
    

,  
,  

.  
. 

 

    

    – 
 

,  
.  

. 
    

.  
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, ,  
.  

, . 

. ,  200–250  
,  

.  
, ,  30  

, .  
 (  30 ) 

.  
.  

. 
    (NaCl) ,  

,  
 10 .  2–3  

 30–32 °C .  10–30 
.  2–3 .  

,  
,  100–150  (0,5–0,75 ) 

 10 .  
.  

. 
   .  – -

, .  
 0,6–1  100 .  

 200 , ,  
. ,  

 (  14- ) .  
 30–32 °C  

.  
. ,  

. , , 
 28–30 °C.  

 
, , , , 

.  
.  

 
. 

   .  
.  1 %- ,  

 3  10  
. ,  

.  
.  –  



.  
. . 

   . ,  (CuS0 ·5  0), 
.  

.  
, , .  

 1  
 1 ,  0,1 %-  

.  15  10 . 
.  10 .  

. 
 

, . 
   -5. -5 – ,  

 (0,32  28 °C). ,  
. ,  
 2 .  

. 
    

-5  500000  ( 1/8 )  100 .  
.  200–250 ,  

-5  
.  

 28 °C. 
    

 24–26 °C .  
 

,  
 ( ) ,  

-5. 
    24–26 °C,  

 – 23–25 °C,  – 25–28 °C,  – 25 °C. 
 24–26 °C  

. 
    (  Carassius .)  

. 
    

. 
   .  

 2 .  
. 

   -5  2-
, .  

, , .  
 2 . 

   , 

 : PRESSI ( HERSON )



, , , , , , 
. , , 

, . 
   . 10  

)  ( )  15  0,1 %-  
 (CuSO ·5H O)  100 .  

 28 °C  
 = 5,5–6,8.  

 7–10 . .  
,  

. 
   .  – .  

, , .  
 – .  – 1,3–1,5  100 .  

, .  –  
10 .  7  

.  
.  

,  
. 

   .  –  
. .  

.  
 10–20  100 . ,  

. 
   .  –  

, . .  
.  – 0,2  100 . 

, .  
14–16 ,  

.  
. 

    ( ) – ,  
.  6,0…8,0,  

. . 
   : 100  1 

,  10–15  (  
)  10 . 

 4 . ,  
, , 

. , ,  
. 

   , , , , 
, , , , , 

,  



. 
 

    

    
,  

.  
.  

,  1–2 .  
 

. 
   .  

.  
.  

.  200–250  
, ,  

.  
, . 

.  
.  

.  
 4–5  

.  
.  

 ( )  
.  

.  
. 

   , , 
. ,  

,  
 (2–3 ).  

, . 
, , ,  

. . 
   , ,  

, .  
 

, .  
.  30  

, .  
 

. 
   . 
   .  

 : PRESSI ( HERSON )



 
. 

    
. , 

.  
. 

    
 ( , , . .).  

 10 .  
. 

   , 
 ( , , , , ), 

 ( ),  
),  ( ). ,  

.  
. 

    
. 

    ( nO):  0,5  10 ,  10–20 .  
 12 .  

. 
   :  0,2  10 .  

 15–20  12 . 
   :  2–2,5  40 %-  10 ,  
30–45 .  3–4  

. 
    (NaCl):  100–150  10 ,  20 . 

 12 . 
   -5:  1500000  10 .  30 .  

 6 .  
. ,  

,  24–26 °C.  
, , , , , 

, .  
, . 

    – .  
, . 

.  
. : 

, , , , , , , , 
, , , , , 

 ( , .).  
. 

   ,  
 0,1 ,  – 0,7  

 1 .  



 24–25 °C  5,5–6,8.  
.  

. ,  
, . 

   , , 
, , , , , 

, . 
   :  1  
(CuS0 ·5  0)  10 . ,  

, .  
 10–30 . 

    ( ).  0,1  1 ,  10–
15  10  (  = 6–8).  

.  
, ,  

.  
,  

. 
    1,5–2 

. 
 

    

   ,  
,  

. 
   . .  

 
,  2–3  

. .  
, . 

, , , 
,  

, , .  
 3–4  

. .  
 1–2 . . 

.  
 2  10–12  

.  
 Saprolegnia  Achlia,  

, , . 
   : 
   1) 0,1 %-  (1  1  

); 

 : PRESSI ( HERSON )



   2) 0,05 %-  (0,5  1 
). 

 

   ,  

    (NaCl) .  
 10–15 , ,  20 .  

 12 . 
   ,  

. 
   ,  (CuS0 ·5  0),  

.  
. ,  

, .  1  
 1 ,  

 0,1 %- .  15  
 10 .  – 3–10 

. 
   .  

 1 %- ,  
 3  10 .  

, .  
 

.  – .  
. 

. 
    ( ) –  

, .  0,6–1  
100 .  
200 , ,  

. ,  
 14- ) .  2  100  

.  
15–20  12 . . 
    — , . 

.  
.  – 0,2  100 . , 

.  14–16 ,  
.  

. 
    ( nO) –  0,5  10 ,  10–20 . 

 12 .  
. 

    —  2–2,5  40 %-  10 ,  



30–45 .  3–4  
. . 

  -5 — ,  (0,32 /  
 28 °C). , .  

,  2  
. .  

-5  500000  
( 1/8 )  100 .  

, , , , , , 
, . , 

, , . 
    – .  

. .  
 10–20  100 .  

, . 
    – 100–250  

. 
   .  (2  10 ) 

. ,  
).  3–5 .  

. 
    ( ) ,  

. ,  0,5 ,  
, . . 

   . : 50  
 10 . 

,  3–5 . 
.  0,2 ,  

. 
 

   ,  

   , 
, , , , , 

. . 
    (Protozoa), ,  

 ( ) , ,  
,  ( ),  

. 
    (Coelenterata)  

.  1 .  
. , 

 ( . 71).  
. , ,  

 : PRESSI ( HERSON )



.  
.  

, .  
. ,  

, , .  
.  – . 

. , 
.  

, .  
, .  

, . 

   . 71.  
 
   . ,  

, ,  
. .  

: 
   .  3 %-  
 100–150 , ,  

10 . . . 
. 

 
 ( , , .). 

   . .  
 0,05  1 .  

 3–5 . 
   .  

. ,  
. , 

, .  
,  

. ,  
. 

. 



   . .  1–2 
,  

.  0,6–1,0  
 10 ,  250–500 .  

 10 .  
.  

 3–5 °C .  5–6- . 
   ,  

, .  
. 

 
   , , ,  

. : ,  
.  2,5 . ,  

. .  
, ,  

 – . 
, .  

.  
. , 

 2 .  
. 

 
   .  –  

 ( , , , 6  15 ,  
, , ),  

.  3 .  
. , , ,  

, , , 
. 

 
   . , ,  

,  
), , . 
*censored*,  

. , , 
,  

.  
. 

   , ,  
 ( , , ,  

, ,  
).  

.  
 

. 

 : PRESSI ( HERSON )



 5–7 .  (  
)  18 

,  
 (1–6 ). 

   ,  
. ,  

. -
. 

   : , ,  
, . 

 
   . , ,  

, ,  
. 

   . , ,  
.  3–4 . 

   .  12–16 . . , 
. . 

   . .  3,5 .  
. . 

   . ,  
 ( . 72).  

, , .  
 – 3,0–4,5 ,  –  6 . 

   . 72.  
 
   .  

. , , 
. ,  

.  
; ,  

, , , . , 
. ,  –  

.  3  ( . 73). 



   . 73.  
 
   , , . 
 
   . , ,  

. 
    — .  

,  1,5 . ,  
. 

   , , 
 – 2 .  

. . 
    – ,  10 . 
 
    

.  
.  

, ,  
 – , 

. 
   , ,  

 –  
. , . 

 

   ,  
 

   ,  
,  

,  
.  

. 
   ,  

. . 
 
    

 : PRESSI ( HERSON )



    



 : PRESSI ( HERSON )
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 : PRESSI ( HERSON )





 : PRESSI ( HERSON )
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 : PRESSI ( HERSON )





 

    

   : 
   • 0,1 %-  (1  1 ); 
   • 5 %-  (HCl)  (H SO) ; 
   • 1–2 %- ; 
   • 3 %-  pac ,  

 5 % ; 
   • 70 %- . 
    12  

, ;  
. 

   , . 
 

 –  30–50 .  
. . 

 
 
 

    

 
    ( . 74). .  15–
20 .  10–12 . , 

. .  – .  

 : PRESSI ( HERSON )



.  –  
. .  

, , , . .  
 

. , , , 
. 

   . 74.  
 
    

 100 . , . 
, , .  

.  ( , 
) .  

 25° (  –  15 ). , 
.  – 23–25 

°C. .  
, . 

   . . : , 
, , , .  

 ( , , ). 
   , .  

 10 . 
 
   ,  ( . 75). . 

 – 8 . . ,  
. , , , .  

. ,  
. ,  

, . 



   . 75.  
 
    15–20 

.  – , .  
.  – 

, , , , , 
. , .  

:  –  10–15 ,  –  
 (  6,5  7). .  – 22–

25 °C. . . 
   . 
   . : , , ,  

, ,  ( ).  
, , . 

   , .  
 

. 
    

 32 °C  
. . 

 
   ,  ( . 76).  

 6 . , .  – ,  
. .  

 – .  –  
.  – . , ,  

. . , 
, . 

 : PRESSI ( HERSON )



   . 76.  
 
    15–20  

 30 . 
    – , .  

, , , .  
, .  

.  
14  (  7–10 ).  –  

 6,4  7). .  
. . 

 – , .  
. 

   . : , , , , , 
, .  

 ( , , ). 
   .  

, . 
   . , 

.  35 °C  
. 

 
    ( . 77). .  

 35 ,  – 25 . , ,  
.  – ,  

, . ,  
.  
. ,  – 

. 



   . 77.  
 
   ,  

.  
 300–500 . 

   .  
 25 . ,  
 (  6,5  7,5).  – 20–27 °C, 

 – 22–25 °C. , 
 16 °C. , 

. 
   ,  

 ( ).  
 

. 
    

.  
, , , ,  

. ,  
, .  

 – , , .  
. 

    
.  

.  
. 

   . , .  
 – , , 

, , , . , 
.  – 

, . ,  
10–15 .  

. 
   . .  

 
. 

 : PRESSI ( HERSON )



   , ,  
. , . 

 
    ( . 78). ,  6 . , 

. . ,  
.  – , . 

, ,  – 
. -

, , .  
: .  

, .  
, . 

   . 78.  
 
   .  

 10 . ,  
. .  

. .  
 5,5–6,8. .  

 16  30 °C.  
 – 22–24 °C. 

   ,  
. , , 

.  – , , 
, , , , 
, , , . 

,  
. , , 

, .  
 10 .  

.  
, ,  

. . 
   .  

 – , , , , , 
, , .  

 ( , ), , . 



   , ,  
, .  

. 
,  

. 
   , . . 

: ,  
 (5–7  1 ). 

 
    ( . 79).  10 ,  

 6 . , , . 
, , 

.  – ,  –  
. , ,  

. ,  
. .  

, , ,  
. 

   . 79.  
 
   . .  – 

 30  60 .  –  12 ,  –  6,5. 
 – 20–25 °C. . 

, .  
, , , , , . 

   . .  – : , , , , 
. . , 
, . 

   . 
 
    ( . 80).  6 . ,  

.  
.  – .  
 (  5 ) .  

,  – .  
. ,  

. , 
.  ( )  

 : PRESSI ( HERSON )



, . 

   . 80.  
 
   .  10–20 

. , . . 
.  – 

 – . 
 4  20  6,5  7,5.  

 ( , , 
, .) . 

   .  – , , , 
, . , . 

   , . ,  
,  

. 
    – .  

. 
 – 3–4 . 

 
   ,  ( . 81). ,  

 10–12 ,  
 15 . , , . ,  

. .  
. , 

. ,  
. . ,  

. 

   . 81.  
 
   .  

,  



 – . 
   .  – , , , , . 

 – , .  – , , 
. 

    
– , ,  

. 
    6–8  (  50 ) 

. ,  
 – , 

, , ,  
.  – .  

. , .  
 –  22  24 °C. 

   . 
 
   , .  3–3,5 .  

. . , 
. .  

. . . 
    10–20  100 

. ,  ( , 
, , ).  – 3–5 , 

 ( ) – 6–6,5.  – 20–23 °C. 
   .  ( , , ),  

, , , , . 
   , .  

 – , , , 
. 

   . 
 
   ,  ( . 82).  4–5 .  

, . . ,  
, ,  

. , .  
, , ,  

. , . 

   . 82.  

 : PRESSI ( HERSON )



 
   .  

 40–50 .  
 4  15°,  6,5–7,0.  

22–24 °C. , .  
.  

. . 
   . .  

, . 
    – , . 

,  
. , , 

, . 
 
    ( . 83).  8 . ,  

, .  
,  

. , ,  
. .  

. 

   . 83.  
 
   .  

. 
   , . 
   .  – , , , , , . 

 – , . 
   . ,  

, , , , . 
 
    ( . 84). .  

 7 ,  –  10 .  
, , ,  

. ,  
. ,  – . 
 ( ) . 

 – . , 
. , , .  



. ,  
. 

   . 84.  
 
   .  (40–50 

) , .  
 8 .  

 15–20 . .  
 – , 

, , , .  
 4  15°  6,5–7.  19–24 

°C. .  
, , . 

. 
   , . 
   , , . . 

.  
. 

 
    ( . 85).  15 ,  –  6–8 . 

, , . , 
 – .  

. . 

   . 85.  
 
   , .  

. , 
 (  

). ,  
. . 

   .  

 : PRESSI ( HERSON )



 (  50 ) .  
, ,  

.  
 10–20- .  

. . 
.  

 4  15 ,  – 6,5–7 .  
,  15–16 °  (  –  10 

°C). , , , 
 18–22 °C.  

.  
 

.  
 ( ):  

, ,  
.  –  

, ,  
. 

   . , , .  
 ( , ) .  

. 
. 

    – , ,  
.  

. , 
. 

    – .  
 

. ( . «  
».) 

 
   ,  ( . 86). .  

 – 5 . .  
. .  – .  

. .  
,  

. , ,  – ,  
. , , , . , 

.  
. , .  

:  
. ,  – . 



   . 86.  
 
    10 

.  6–8 . 
 25–30 .  

,  
. .  

, ,  
.  24–26 °C. 

 – 20 °C.  
, . ,  

, . 
,  

 20 °C. ,  
 – , , ,  

. 
   . .  

, ) .  
», . 

   . ,  
, , ,  

. 
    – . 

 
.  

,  20 °C. 
 
   ,  ( . 87). . 

 –  10–12 .  – -
.  

. . , , 
 – . .  

. 

 : PRESSI ( HERSON )



   . 87.  
 
   ,  

 50 .  
:  –  15 ,  –  6,5  7,  – 

23–25 °C.  ( , , 
), .  

 1/5 ) , .  
. 

   . ,  
. 

   , ,  
, , , .  

. 
 
    ( . 88).  5 . 

, .  
. .  

: ,  –  
,  – , 

 – , 
 – . . , 

, .  
. 

   . 88.  
 
   .  

 40–50 . ,  (  



 15 ),  (  = 6–7).  
 23–26 °C.  

 – , , , .  
 – ,  

. , .  
. 

   .  – : , , 
, , .  – , 
. 

   .  
– , , , , , ,  

. 
   . 
 
   ,  ( . 89). ,  

 5 ,  7 .  
, , . 
:  

. ,  
)  

, ,  
.  

,  – . ,  
, ,  

. .  
 

. , . 

   . 89.  

 
 50 .  (10–20 )  

,  
.  

.  
.  

 : PRESSI ( HERSON )



 – , , .  
. 

    – 21–25 °C (  – 
22–24 °C),  17 °C. 

.  
 17°  pH  6  7,5 (  – 6,5–7).  

, , ,  
  1/3 .  

, . 
,  

, .  
.  

 0,25 .  –  
. ,  

. 
   . .  

, .  – . 
. ,  

 
– , , .  20–30 %  

. 
    – ,  

.  
, , , , , , 

, , . ,  
.  

. 
   .  

.  
. 

 
    ( . 90). .  

 – 5–6 . , . , . 
 – .  

, .  
. . .  

.  
,  – . 

,  
. 



   . 90.  
 
    

 40 .  15  
 6,5–7.  – 22–24 °C.  

.  
, , ,  

. 
   .  – , , , , , 

.  – , , . 
    – .  

. 
 
    ( . 91).  12 .  – 15 . 

, .  – -
, , . , ,  

. . 
. , .  
, . 

   . 91.  
 
   .  

 (  50 ). .  
, . 

 – ,  18–30 °C. 
 – 22–25 °C.  –  

,  10–20 .  
, , . 

 2–4 .  
,  

. . 

 : PRESSI ( HERSON )



   . .  
, , , , , , . 

   .  
. 

   . 
.  

. , 
 – . 

 
    ( . 92). ,  6 ,  –  3 .  

 – 8 ,  – 4 .  
.  

. , . .  
.  

 
. 

   . 92.  (  – ) 
 
   . :  

, , ; . 
.  

 – 18–24 °C.  5 
 1 . ,  30 

. , , .  
, , 

. 
   . ,  

. : , , , , . 
, , . : , 

, . 
   ,  

.  
. 

   , . 
 
    ( . 93). . 



,  –  
. . , 

. , , , , 
,  – ,  

. , .  
, ,  

. , . 

   . 93.  
   (  – ) 
 
    1–  2- ,  

.  5  20 °C. 
, . 

   , . 
 15  30 °C,  – 18–

25 °C. 
   .  – , , , 

.  – , , .  – , 
, , , . 

   . 
 
    ( . 94).  6 . 

 8 .  
, . 

 : PRESSI ( HERSON )



   . 94. :  – , 
    –  
 
    ( . 94, ) ,  
5,5–6  (  – 8 ), , , , 

,  – . 
 ( )  
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