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Çåìëåäåëèå è ðàñòåíèåâîäñòâî

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â òåïëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ ðåñïóá-
ëèêè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â êà÷åñòâå ñóá-

ñòðàòà ïðè âîçäåëûâàíèè îâîùíûõ êóëüòóð ïîëó÷èëà ìè-
íåðàëüíàÿ âàòà, çàêóïàåìàÿ çà ðóáåæîì. Åå èñïîëüçîâà-
íèå ñîïðÿæåíî ñ èçâåñòíûìè ñëîæíîñòÿìè òåõíè÷åñêîãî
õàðàêòåðà â ñîçäàíèè îïòèìàëüíîãî ïèòàòåëüíîãî è âîä-
íî-âîçäóøíîãî ðåæèìà äëÿ âîçäåëûâàåìûõ íà äàííîì òèïå
ñóáñòðàòà îâîùíûõ êóëüòóð, â ðåçóëüòàòå ÷åãî èõ óðîæàé-
íîñòü, êàê ïðàâèëî, óñòóïàåò òàêîâîé ïðè èñïîëüçîâàíèè
òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ïðèìå-
íåíèå â êà÷åñòâå ñóáñòðàòíîé îñíîâû äðóãèõ ìàòåðèà-
ëîâ.

Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íåàäåêâàòíàÿ ñòåïåíü
äîñòóïíîñòè ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ êóëüòèâèðóåìûì ðà-
ñòåíèÿì íà ðàçíûõ òèïàõ ñóáñòðàòà ñîçäàåò îïðåäåëåííûå
ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàçëè÷èé â áèîõèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïî-
ëó÷àåìîé ïðîäóêöèè. Äëÿ ïðîâåðêè äàííîãî ïðåäïîëî-
æåíèÿ â 2001-2002 ãã. áûëà äàíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà áèî-
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà òîìàòîâ, âûðàùåííûõ â òåïëè÷íîì
êîìáèíàòå «Áåðåñòüå» ã. Áðåñòà íà ìèíåðàëüíîé âàòå, âåð-
õîâîì òîðôå, àäñîðáåíòå öèàëèòå è ãèäðîïîíèêå. Â ðå-
çóëüòàòå ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïèòà-
òåëüíàÿ öåííîñòü òîìàòîâ, âûðàùåííûõ íà ìèíåðàëüíîé
âàòå, ïî íàèáîëåå âàæíûì õàðàêòåðèñòèêàì çàìåòíî óñ-
òóïàåò òàêîâîé ïðè èõ âîçäåëûâàíèè íà äðóãèõ ïåðå÷èñ-
ëåííûõ òèïàõ ñóáñòðàòà (1).
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Âëèÿíèå òèïà ñóáñòðàòà íà ñîäåðæàíèå
ïîëèñàõàðèäîâ è ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé â
òîìàòàõ â óñëîâèÿõ çàùèùåííîãî ãðóíòà

Â ðåçóëüòàòå ñðàâíèòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ óðîâíåé íà-
êîïëåíèÿ ïåêòèíîâ, êëåò÷àòêè, ôåíîëêàðáîíîâûõ êèñëîò
è áèîôëàâîíîèäîâ â òîìàòàõ, âîçäåëûâàåìûõ â óñëîâèÿõ
çàùèùåííîãî ãðóíòà íà ìèíåðàëüíîé âàòå, êåðàìçèòå, ñìåñè
òîðôà è êåðàìçèòà (65:35), êîñòðå  ëüíà è â âîäíîé êóëüòó-
ðå, óñòàíîâëåíî, ÷òî ïèòàòåëüíàÿ è âèòàìèííàÿ öåííîñòü
ïðîäóêöèè íà ìèíåðàëüíîé âàòå íèæå, ÷åì íà îñòàëüíûõ
òèïàõ ñóáñòðàòà.

Ïîñêîëüêó ñïåêòð ïðèðîäíûõ ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóå-
ìûõ â òåïëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ Áåëàðóñè â êà÷åñòâå ñóáñòðàò-
íîé îñíîâû ïðè âûðàùèâàíèè îâîùåé, çíà÷èòåëüíî øèðå
èññëåäîâàííîãî, â 2003 ã. áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëüíîå
èçó÷åíèå õèìèçìà òîìàòîâ íà ìèíåðàëüíîé âàòå è ñëåäó-
þùèõ òèïàõ ñóáñòðàòà: êåðàìçèòå; ñìåñè âåðõîâîãî òîð-
ôà è êåðàìçèòà â ñîîòíîøåíèè 65 è 35 %; êîñòðå ëüíà è â
âîäíîé êóëüòóðå ïî áåññóáñòðàòíîé òåõíîëîãèè. Â êà÷å-
ñòâå òåñòîâûõ ïîêàçàòåëåé ïèòàòåëüíîé è âèòàìèííîé öåí-
íîñòè òîìàòîâ ñîðòà Ìàåâà â ïåðèîä ñúåìíîé çðåëîñòè
âûáðàíû ïàðàìåòðû íàêîïëåíèÿ â íèõ ðÿäà ïîëèñàõàðè-
äîâ è ñîåäèíåíèé ôåíîëüíîé ïðèðîäû, îáíàðóæèâøèõ â
ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ íàèáîëåå âûðàæåííóþ çàâè-
ñèìîñòü îò òèïà ñóáñòðàòà.

Êîëè÷åñòâåííûå îïðåäåëåíèÿ âûïîëíåíû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ñëåäóþùèõ ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ àíàëèòè÷åñêîé
èíôîðìàöèè: ñîäåðæàíèå ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ (ãèäðîïåê-
òèíà è ïðîòîïåêòèíà) – êàðáàçîëüíûì ìåòîäîì (2); êëåò-
÷àòêè – ïî ìåòîäó Êþðøíåðà è Õàôåðà (2); ôåíîëêàðáî-
íîâûõ êèñëîò (â ïåðåñ÷åòå íà õëîðîãåíîâóþ êèñëîòó) – ïî
ìåòîäó Â.Â. Ìæàâàíàäçå è äð.(4); ñîáñòâåííî àíòîöèàíîâ
– ïî ìåòîäó Ë.Î. Øíàéäìàíà è Â.Ñ. Àôàíàñüåâîé (6); ñóì-
ìû àíòîöèàíîâûõ ïèãìåíòîâ – ïî ìåòîäó T. Swain, W.
Hillis (7); ñóììû êàòåõèíîâ – ïî ìåòîäó Ì.Í. Çàïðîìåòî-
âà (3); ñóììû ôëàâîíîëîâ – ïî ìåòîäó Ë. Ñàðàïóó è Õ.
Ìèéäëà, ìîäèôèöèðîâàííîìó Ä.Ê. Øàïèðî ñ ñîàâò. (5).

It has been determined that nutritious and vitamin value of
the production on mineral cotton wool is lower than in other
substrates. This is the result of the comparative research of the
levels of pectins, kl, phenyl carbonic acids and bioflavonids in
the green house tomatoes cultivated on mineral cotton wool, k,
mixes of peat and k (65:35), a fire of flax and in water culture.
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Âñå îïðåäåëåíèÿ âûïîëíåíû â òðåõêðàòíîé áèîëîãè-
÷åñêîé ïîâòîðíîñòè. Äàííûå ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáîòàíû.
Ïðè ýòîì ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà íå ïðåâûøàëà
1,5-2,0%.

Èíôîðìàöèÿ î áèîõèìè÷åñêîì ñîñòàâå òîìàòîâ íà
ðàçíûõ òèïàõ ñóáñòðàòà ïðåäñòàâëåíà â òàáëèöå. Åñëè ïðè-
íÿòü â êà÷åñòâå ýòàëîíà ñðàâíåíèÿ ïîêàçàòåëè íàêîïëåíèÿ
èññëåäóåìûõ âåùåñòâ íà ìèíåðàëüíîé âàòå, òî íåòðóäíî
óáåäèòüñÿ â íàëè÷èè âûðàæåííûõ â òîé èëè èíîé ñòåïåíè
ìåæâàðèàíòíûõ ðàçëè÷èé. Ïðè âûðàùèâàíèè òîìàòîâ íà
êåðàìçèòå ðàñõîæäåíèÿ ñ êîíòðîëåì â ñîäåðæàíèè âñåõ
ôðàêöèé ïîëèñàõàðèäîâ îêàçàëèñü â ïðåäåëàõ àíàëèòè÷åñ-
êîé îøèáêè, ÷òî óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå èçìåíåíèé â
äàííîé ÷àñòè óãëåâîäíîãî ïóëà. Â ïðîäóêöèè, ïîëó÷åí-
íîé íà äðóãèõ òèïàõ ñóáñòðàòà, îòêëîíåíèÿ îò êîíòðîëÿ
íîñèëè ñòàòèñòè÷åñêè âûðàæåííûé õàðàêòåð. Òàê, âîçäå-
ëûâàíèå òîìàòîâ íà òîðôÿíî-êåðàìçèòîâîé ñìåñè ñïî-
ñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ â íèõ ñîäåðæàíèÿ è êëåò÷àòêè, è
ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ, îñîáåííî ïðîòîïåêòèíà, ÷òî, íà íàø
âçãëÿä, óëó÷øàëî êà÷åñòâî ïðîäóêöèè. Îäíàêî íàèáîëåå
âûðàçèòåëüíûé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ â óãëåâîäíîì ñîñòà-
âå ïîñëåäíåé íîñèëè íà ñóáñòðàòå èç êîñòðû ëüíà, íà êî-
òîðîì âûõîä ïåêòèíîâ óâåëè÷èëñÿ îòíîñèòåëüíî êîíòðî-
ëÿ ïî÷òè íà 15 %, â òîì ÷èñëå ïðîòîïåêòèíà – íà 18,5, à
ãèäðîïåêòèíà – íà 11,4 %. Âìåñòå ñ òåì íà äàííîì òèïå
ñóáñòðàòà îòìå÷åíî è íàèáîëåå âûñîêîå â ðàìêàõ ýêñïå-
ðèìåíòà ñîäåðæàíèå â òîìàòàõ êëåò÷àòêè, íà 60 % ïðåâû-
øàâøåå êîíòðîëüíûå çíà÷åíèÿ, ÷òî êîñâåííî óêàçûâàåò
íà óâåëè÷åíèå ìÿñèñòîñòè è êðåïîñòè ïëîäîâ. Çàìåòèì,
÷òî òîìàòû â óñëîâèÿõ âîäíîé êóëüòóðû óñòóïàëè ïî÷òè
âòðîå ïðîäóêöèè ýòîãî âàðèàíòà îïûòà â ñîäåðæàíèè êëåò-
÷àòêè è áûëè áåäíåå åþ ñâîèõ àíàëîãîâ íà ìèíåðàëüíîé
âàòå íà 45 %. Â ñî÷åòàíèè æå ñ íàèáîëüøèì â ýêñïåðè-
ìåíòå óâåëè÷åíèåì ïðè ýòîì âûõîäà ðàñòâîðèìîãî ïåê-
òèíà, ñîñòàâèâøèì 15,4 % îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ, ýòî
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î áîëåå âîäÿíèñòîé êîíñèñòåí-
öèè òîìàòîâ, âûðàùåííûõ ãèäðîïîííûì ñïîñîáîì.

Íà íàø âçãëÿä, íàèáîëåå âûðàæåííûìè ïîçèòèâíûìè
ñäâèãàìè â óãëåâîäíîì ñîñòàâå îòíîñèòåëüíî ïðîäóêöèè
íà ìèíåðàëüíîé âàòå îáëàäàëè òîìàòû, âûðàùåííûå íà
òîðôÿíî-êåðàìçèòîâîé ñìåñè è îñîáåííî íà êîñòðå ëüíà.

Ñðåäè áèîôëàâîíîèäîâ, îáëàäàþùèõ ðàçíîñòîðîííèì
ôèçèîëîãè÷åñêèì äåéñòâèåì íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà, íàè-
áîëüøèì ñîäåðæàíèåì â òîìàòàõ õàðàêòåðèçîâàëèñü ôëà-
âîíîëû è êàòåõèíû, òîãäà êàê äîëÿ àíòîöèàíîâûõ ïèãìåí-
òîâ, ïðåäñòàâëåííûõ èñêëþ÷èòåëüíî ëåéêîôîðìàìè, áûëà
êðàéíå íåçíà÷èòåëüíîé, è èõ íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå, óñòàíîâëåííîå â ïðîäóêöèè íà ìèíåðàëüíîé âàòå, íå
ïðåâûøàëî 7 ìã% ñóõîé ìàññû. Â îñòàëüíûõ âàðèàíòàõ
îïûòà, îñîáåííî â óñëîâèÿõ ãèäðîïîíèêè, îíî áûëî ñó-
ùåñòâåííî íèæå (òàáë.). Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ ïðèñóòñòâèå
ýòèõ ñîåäèíåíèé â òîìàòàõ â ìàëîì êîëè÷åñòâå, äàííîå
îáñòîÿòåëüñòâî íå ìîãëî çàìåòíî ïîâëèÿòü íà âèòàìèí-
íóþ öåííîñòü ïðîäóêöèè, ïîëó÷àåìîé íà èñïûòóåìûõ
òèïàõ ñóáñòðàòà.

Âåñüìà ïîçèòèâíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå âî âñåõ
ñëó÷àÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì âàðèàíòà ñ âîäíîé êóëüòóðîé,
ñîäåðæàíèÿ â òîìàòàõ êàòåõèíîâ ñ èõ Ð-âèòàìèííûì äåé-
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ñòâèåì. Ïðè ýòîì íàèáîëåå âûðàçèòåëüíûé õàðàêòåð ðàñ-
õîæäåíèÿ ñ êîíòðîëåì, êàê è â ñîäåðæàíèè ïîëèñàõàðè-
äîâ, èìåëè ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà êîñò-
ðû ëüíà. Çàìåòèì, ÷òî â ïðîäóêöèè íà êåðàìçèòå, íå îòëè-
÷àâøåéñÿ îò êîíòðîëüíîé ïàðàìåòðàìè íàêîïëåíèÿ óãëå-
âîäîâ, òàêæå âûÿâëåíà çàìåòíàÿ àêòèâèçàöèÿ áèîñèíòåçà
êàòåõèíîâ. Óâåëè÷åíèå âûõîäà ïîñëåäíèõ èìåëî ìåñòî è â
òîìàòàõ, âûðàùåííûõ íà òîðôÿíî-êåðàìçèòîâîé ñìåñè,
ïðè÷åì ðàçìåð ïðåâûøåíèÿ êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé áûë
ñîïîñòàâèì ñ óñòàíîâëåííûì äëÿ ïîëèñàõàðèäîâ. Åäèí-
ñòâåííûì âàðèàíòîì îïûòà ñ îòñóòñòâèåì ñêîëü-ëèáî
âûðàæåííûõ ðàçëè÷èé ñ êîíòðîëåì â ñîäåðæàíèè êàòåõè-
íîâ â òîìàòàõ îêàçàëàñü âîäíàÿ êóëüòóðà.

Âìåñòå ñ òåì àêòèâèçàöèÿ îòíîñèòåëüíî âàðèàíòà ñ
ìèíåðàëüíîé âàòîé áèîñèíòåçà êàòåõèíîâ â ïðîäóêöèè 2,3
è 4-ãî âàðèàíòîâ îïûòà ñîïðîâîæäàëàñü ñõîäíûì ïî ðàç-
ìåðàì ñíèæåíèåì ñîäåðæàíèÿ â íåé ôëàâîíîëîâ, ÷òî
îäíîçíà÷íî óêàçûâàëî íà íàëè÷èå îïðåäåëåííîãî ñäâèãà
â ôåíîëüíîì ìåòàáîëèçìå òîìàòîâ â ñòîðîíó óñèëåíèÿ
âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Íàèáîëåå âûðàæåííûé
õàðàêòåð äàííûå ïðåâðàùåíèÿ èìåëè â âàðèàíòå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà êîñòðû ëüíà, â êîòîðîì
âåëè÷èíà ñîîòíîøåíèÿ êàòåõèíîâ è ôëàâîíîëîâ ïðåâû-
ñèëà êîíòðîëüíûé ïîêàçàòåëü â 1,8 ðàçà. Ïîñêîëüêó èçìå-
íåíèå òåìïîâ áèîñèíòåçà ðàçíîîêèñëåííûõ áèîôëàâîíî-
èäîâ â óêàçàííûõ âàðèàíòàõ îïûòà áûëî îòíîñèòåëüíî
ïðîïîðöèîíàëüíûì äðóã äðóãó, òî ïîñëåäñòâèÿ ýòîãî ÿâ-
ëåíèÿ íå îòðàçèëèñü íà ïîêàçàòåëÿõ ñóììàðíîãî íàêîïëå-
íèÿ â òîìàòàõ äàííûõ ñîåäèíåíèé. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòî-
ìó ìîæåò ñëóæèòü îòñóòñòâèå â íèõ âûðàæåííûõ ðàñõîæ-
äåíèé ñ êîíòðîëåì â ñóììàðíîì óðîâíå ïîëèôåíîëîâ.

Â îòëè÷èå îò ðàññìîòðåííûõ âàðèàíòîâ îïûòà äëÿ ãèä-
ðîïîííîãî íå áûëî óñòàíîâëåíî ïîäîáíûõ ñäâèãîâ â îêèñ-
ëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññàõ, è åãî ïðîäóêöèÿ
ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àëàñü îò êîíòðîëüíîé ïî ñîäåðæà-
íèþ íå òîëüêî êàòåõèíîâ, íî è ôëàâîíîëîâ. Âìåñòå ñ òåì
òîëüêî äëÿ âîäíîé êóëüòóðû îòìå÷åíî äîâîëüíî âûðàçè-
òåëüíîå (íà 11,6%) ñíèæåíèå îòíîñèòåëüíî âàðèàíòà ñ ìè-
íåðàëüíîé âàòîé ñîäåðæàíèÿ â òîìàòàõ ôåíîëêàðáîíî-
âûõ êèñëîò. Â îñòàëüíûõ îïûòíûõ âàðèàíòàõ ðàñõîæäåíèÿ
ñ êîíòðîëåì ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ áûëè â ïðåäåëàõ ñòà-
òèñòè÷åñêîé ïîãðåøíîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà áèîõèìè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà òîìàòîâ, âîçäåëûâàåìûõ â òåïëè÷íîì õîçÿé-
ñòâå «Áåðåñòüå» íà ðàçíûõ òèïàõ ñóáñòðàòà (ìèíåðàëüíîé
âàòå, êåðàìçèòå, ñìåñè òîðôà (65%) è êåðàìçèòà (35 %),
êîñòðå ëüíà è â âîäíîé êóëüòóðå), ïîêàçàëà, ÷òî èõ ïèòà-
òåëüíàÿ è âèòàìèííàÿ öåííîñòü â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îï-
ðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì ñóáñòðàòà.

Ïðîäóêöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ íà òîðôÿíî-êåðàìçèòîâîé
ñìåñè, êîñòðå ëüíà è ãèäðîïîíèêå, îòëè÷àëàñü îò âîçäå-
ëûâàåìîé íà ìèíåðàëüíîé âàòå è êåðàìçèòå áîëåå âûñî-
êèì (íà 7-15%) ñîäåðæàíèåì ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ, ïðè÷åì â

ïåðâûõ äâóõ ñëó÷àÿõ ýòî ñîïðîâîæäàëîñü ïðåèìóùåñòâåí-
íûì íàêîïëåíèåì ïðîòîïåêòèíà è àêòèâèçàöèåé áèîñèíòå-
çà êëåò÷àòêè, ÷òî ïîçèòèâíî âëèÿëî íà ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîé-
ñòâà òîìàòîâ. Â óñëîâèÿõ âîäíîé êóëüòóðû ïîïîëíåíèå ôîí-
äîâ ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ â ïîñëåäíèõ ïðîèñõîäèëî ãëàâíûì
îáðàçîì çà ñ÷åò ãèäðîïåêòèíà, íà ôîíå îáåäíåíèÿ êëåò÷àò-
êîé, ÷òî äåëàëî ïðîäóêöèþ áîëåå âîäÿíèñòîé.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òèï ñóáñòðàòà íå îêàçûâàåò âûðàæåí-
íîãî âëèÿíèÿ íà ñóììàðíûé âûõîä â òîìàòàõ áèîôëàâî-
íîèäîâ, îäíàêî ïðîäóêöèÿ, ïîëó÷åííàÿ íà òâåðäûõ ñóá-
ñòðàòàõ, îòëè÷àëàñü îò òàêîâîé íà ìèíåðàëüíîé âàòå áî-
ëåå âûñîêèì (íà 8-27 %) ñîäåðæàíèåì êàòåõèíîâ, íî
áîëåå íèçêèì (íà 10-28 %) óðîâíåì ôëàâîíîëîâ è àíòî-
öèàíîâûõ ïèãìåíòîâ (íà 20-37 %), ÷òî â èçâåñòíîé ìåðå
êîððåêòèðîâàëî åå âèòàìèííûé áàëàíñ. Ïðîäóêöèÿ, âû-
ðàùåííàÿ ãèäðîïîííûì ñïîñîáîì, íå èìåëà âûðàæåí-
íûõ ðàçëè÷èé ñ òàêîâîé íà ìèíåðàëüíîé âàòå â òåìïàõ
áèîñèíòåçà ðàçíîîêèñëåííûõ ãðóïï áèîôëàâîíîèäîâ, íî
õàðàêòåðèçîâàëàñü áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì àíòîöèà-
íîâûõ ïèãìåíòîâ (íà 57 %) è ôåíîëêàðáîíîâûõ êèñëîò (íà
11%).

Íàèáîëåå âûðàæåííûå ïîçèòèâíûå ñäâèãè â áèîõèìè-
÷åñêîì ñîñòàâå òîìàòîâ îòíîñèòåëüíî èõ àíàëîãîâ íà ìè-
íåðàëüíîé âàòå óñòàíîâëåíû íà òîðôÿíî-êåðàìçèòîâîì
ñóáñòðàòå è â áîëüøåé ñòåïåíè – íà êîñòðå ëüíà, ÷òî ïî-
çâîëÿåò èõ ðåêîìåíäîâàòü äëÿ âîçäåëûâàíèÿ îâîùåé â òåï-
ëè÷íûõ õîçÿéñòâàõ ðåñïóáëèêè.
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