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Was 1st ein Fisch?

Bis ins 16. Jahrhundert war fiir viele Naturforscher alles, was im Wasser
lebte, ein Fisch, auch Sidugetiere wie Nilpferde, Robben und Wale, Kriechtiere
wie die Krokodile, ebenso Schnecken, Korallen, Krebse, Seeigel, Ringel-
wiirmer und andere niedere Tiere. Heute ist der Begriff Fische im engeren
Sinn auf zwei Klassen von Wirbeltieren, die Knorpelfische (Haie, Rochen,
Seedrachen) und die Knochenfische beschrinkt. Im weiteren Sinn zédhlen zu
den Fischen auch die Kieferlosen (Neunaugen und Inger). Diese drei Fisch-
klassen unterscheiden sich zwar sehr voneinander, etwa so wie ein Kriech-
tier von einem Sdugetier, doch sie haben auch viele Gemeinsamkeiten.

Die Sagen von Meer- 5 . & & . . : 25
jung%-‘rauen ahird Wie alle Wirbeltiere (Sédugetiere, Kriechtiere, Lurche, Viégel) haben

Ausdruck von Sehn- auch Fische ein Innenskelett, das sie von Wirbellosen wie z.B.

siichten der Seeminner I .
st ltrem Baigen den Krebsen mit ihrem harten AuBlenskelett unterscheidet.

Reisen. Alle Fische sind an ein Leben im Wasser angepalt.
Sie besitzen Flossen und atmen mit Kiemen. Die

typische Fischhaut ist von Schuppen bedeckt, kann aber auch wie
bei Haien Hautzihne oder wie bei Stéren Knochenschilder
tragen. Dieses Buch soll einen
kleinen Einblick in die
Vielfalt der FiSChe Flossenstrahlen stiitzen das
geben, die mit tiber i .y Flossengewebe.
20 000 mehr Arten E .
umfassen als die :
anderen vier Wirbel-
tierklassen zusammen.

Seitenlinie

Gegabelte Schwanzflosse (5.30)

FISCHMERKMALE

Der Schuppenkarpfen ist mit bis

zu 1 m Linge ein lberdurchschnitt-
lich groBer Fisch, aber trotzdem
ein typischer Vertreter dieser
Tiergruppe. Er zeigt die charakte-
ristische Stromlinienform mit
spitzer Schnauze und schmal aus-
laufendem Hinterende. Der relativ =
hohe Riicken weist den Karpfen als S
langsamen Schwimmer aus. Bei den
Flossen unterscheidet man zwei Typen: paarige und unpaare. Paarig, d.h.
nebeneinander je eine auf der rechten und eine auf der linken Korperseite,
sind die Brust- und die Bauchflossen, die als Steuerruder dienen. Unpaar
sind die Riickenflossen (bei manchen Arten bis zu drei), die Afterflosse und
die Schwanzflosse. Riicken- und Afterflossen geben dem Fisch eine stabile
Lage im Wasser wie der Kiel eines Segelbootes, die Schwanzflosse dient
meist als Antriebsmotor.

Der Schleimiiberzug
schiitzt vor Parasiten und

Lif3t den Fisch leichter
) durchs Wasser gleiten.
Afterflosse Rechte
Bauchflosse

GROSSE FISCHE, KLEINE FISCHE
Zwerggrundel = Die GroBenunterschiede bei den Fischen
A sind fiir Wirbeltiere beispiellos. Der grofite
: Fisch, der Walhai, ein harmloser
Planktonfiltrierer, wird bis zu 15 m
lang und iiber 20 t schwer. Der
kleinste Fisch ist die philippinische
- e - Zwerggrundel mit einer Linge von
Walhai PP = - nur 8 mm.

Zwerggrundel (natiirliche Grofie)




GroBer
Tiimmler

Keine Fische

Viele Tiere werden als “Fische” bezeichnet, nur weil
sie im Wasser leben. Doch “Walfische”,
z.B. Delphine wie der Grofie Tiimmler (ganz
rechts), sind Sdugetiere; “Tintenfische™ wie die
rechts abgebildete Tintenschnecke (Sepiola
species) sind wirbellose Tiere und mit
Muscheln und Schnecken verwandt.

Riickenflosse (Sie ist beim Karpfen - g ]
sehr lang und wird von etwa 20 Atlantische Zwergsepia
Flossenstrahlen gestiitzi.)

Wasserdruck

Haur

Poren dffnen sich in
den Kanal.

Innerer Kanal

DRUCKGEFUHL
Fische nehmen von Strémungen verursachte
Druckunterschiede mit ihrem Seitenlinienorgan
wabhr, das aus Sinneshiigeln auf der Kérperober-
fliche oder in Kanilen unter den Schuppen
besteht. Die Druckwellen bewegen kleine ‘e=m——==———=s —
Gallertklumpen, die die Fortsitze von S\ IS In Gallerte eingebetiete
Haarsinneszellen abknicken. Da- 1 i ,:ﬂ N\, druckempfindliche
durch entstehen elektrische Im- ‘”“‘ A ' Sinneshaare
pulse, die im Nervensystem
verrechnet werden.

Die Sinneshaare
verwandeln den Druck
in Nervenimpulse.

Dachziegelartig iiberlap- Nerl:eleeilang i
pende Schuppen (S.14) Gehirn

Auge (Viele Fische
sehen sehr gut.)

asenloch
Hornige Lippen

Mund (zur Nahrungs- und
Atemwasseraufnahme)

\Barrei (Geschmacks- und Tast-
sinnesorgan)

SUSS ODER SALZIG?
Wasser ist nicht gleich Wasser. Der Salzgehalt
des Wassers ist ausschlaggebend fiir den

. Wasserhaushalt des Fisches. Im Siiwasser, also
iemendeckel in Seen und Fliissen, dringt viel Wasser in den
: L Fischkorper ein, der “salziger” als seine
Bauch Umgebung ist. Daher muf der Fisch auch wieder
viel Wasser ausscheiden. Im Meer verliert der
Fisch eher Wasser an die Umgebung, daher
trinkt er viel und gibt nur wenig, stark eingedick-

Durch die fast Rechte Brustflosse

d‘{'“’”’“’”‘%“? ten Urin ab. Da hierfiir spezielle Anpassungen
Schuppen schimmert notwendig sind, konnen die meisten Fische nur
die s:!bng{_ H s im SiiBwasser oder im Salzwasser leben. Doch
eine Tarnfarbung. einige, z.B. der Lachs, wandern aus dem Meer in

die Fliisse, um dort abzulaichen. Die Aale gehen
den umgekehrten Weg.

Springende Lachse
auf der gefahrvollen
Wanderung vom
Meer in die Fliisse

Die Fische sind ein
Tierkreiszeichen.




Innenleben eines Fisches

Fische haben viele Organe, die man auch bei anderen Wirbeltie-
ren, auch bei uns Menschen, findet. Das Geriist des Korpers
bildet das Skelett (S.10). Das Gehirn verarbeitet die Umweltin-
formationen, die die Sinnesorgane wie Augen und Seitenlinie
(S.7) aufnehmen, und steuert die von den Muskeln ausgefiihrten
Schwimmbewegungen. Wihrend wir mit Lungen Luftsauerstoff
atmen, besitzen Fische Kiemen, mit denen sie Sauerstoff aus dem
Wasser aufnehmen konnen. Das Herz des Fisches pumpt Blut
durch ein Adernetz, im Verdauungstrakt wird die Nahrung in die
fiir Wachstum und Aufrechterhaltung der Korperfunktionen
wichtigen Nihrstoffe zerlegt. Verschiedene Driisen stellen Ver-
dauungsenzyme und Botenstoffe (Hormone) zur Steurung der
Entwicklung her. Im
Dienst der Fortpflan-
zung (S.40) stehen die
Geschlechtsorgane.

SCHWIMMBLASE

Mit der Schwimmblase, einer
Ausstiilpung der Darmwand,
kénnen Fische im Wasser auf-
und absteigen (oben). Bei eini-
gen ist sie mit dem Innenohr
verbunden und dient als “Trom-
melfell” (Mitte). Lungenfische
besitzen paarige Darmausstiil-
pungen zur Luftatmung (unten).

Schwimmblasen -
Vorderansicht (links)
Seitenansicht (rechts)

KNOCHENFISCHE

Bei typischen Knochen-
fischen wie dem FluBbarsch
befinden sich die meisten
inneren Organe in der
unteren Korperhilfte, /&=
die obere wird von
Schwimmuskelpake- ¢ -,I,Mﬂ

ten ausgefiillt. Einige ==t Mff M’” ((Q

Riickenmark (im Niere Magen
Riickgrat) S chwimmblase
peiserdhre

Gehirn

Wie Fische atmen

Alle Tiere bendtigen Sauerstoff zum
Leben. Landwirbeltiere nehmen den
Sauerstoff aus der Luft in den Lungen
auf. Der im Wasser geloste Sauerstoff
wird von den Fischen mit Kiemen
aufgenommen. Das Wasser stromt durch
die stark durchbluteten Kiemen, Sauer-
stoff tritt durch die diinnen Kiemenwiin-
de in das Fischblut, das ihn tiberall im
Korper verteilt.

. = 4‘; EARRARRS
Fische, z.B. der = 2t
Karpfen, besitzen 2
keinen Magen, s
sondern einen vielfach Harnblase pot
gewundenen Darm. - Here \Eicsign-

After . Leber boces
Eierstock (Weibchen) Darm ilz Pylorusanhdnge

KNORPELFISCHE ) Riickfnmark (im : B (
Die Organe eines Hais entspre- Mlere  Magen Riickgrat) N —~—
chen denen eines Knochenfi- ) Kiemenbogen \%M___,
sches, doch es fehlt a Eierstock oy \k —

i i ehirn
?ﬁﬁiﬁgg&ﬁ%ﬁlgg @N\:\W J_'\,sgf Auge Kiemenblitter iemen- asseraus-

Darmwindungen

bei Haien zu einer schrau-
benférmigen Spirale ver-
schmolzen, die die Aufnahme-

fliiche fiir Niihrstoffe vergrofert. Kloake (Ausgang

fiir Kot, Urin, Eier
oder Spermien) Speiserchre

KIEFERLOSE

Der Verdauungstrakt eines

Ingers ist kaum mehr als ein

gerades Rohr vom Mund zum

After. Das Tier atmet mit

inneren Kiemensicken,

die mit dem Schlund

in Verbindung

stehen und von feinen

Aderchen umsponnen sind.

Riickenmark Kiementas vrhe peisercéhre  Gehirn

=iy

\gnpaarer
iemenausgang

Darm

deckel strom
WASSERSTROM DURCH DIE KIEMEN oben
Bei Fischen im Aquarium kann man beobach-
ten, daB sie regelmiBig das Maul 6ffnen und
schlieBen: sie atmen. Der Mund 6ffnet sich bei
geschlossenen Kiemendeckeln, das Atemwas-
ser wird angesaugt: der Mund schlieft sich, die
Kiemendeckel 6ffnen sich durch den Wasser-
druck nach auBen, das Wasser stromt aus. (Bei
Haien hat jeder Kiemenbogen eine eigene
spaltartige Offnung nach aufien, ein Kiemen-
deckel ist nicht vorhanden.) Dauerschwimmer
wie Thunfisch und Makrele schwimmen immer
mit leicht gedffnetem Mund, so dall das Wasser
passiv ein- und durch die geoffneten Kiemen-
deckel ausstromt.
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DIE KIEMENBOGEN

Die Kiemen des groBen, schnellschwimmenden Thunfischs
missen viel Sauerstoff aus dem Wasser aufnehmen. Unter

jedem Kiemendeckel befinden sich vier Kiemen, jede von
einem Knochenbogen gestiitzt. An jedem Kiemenbogen
sitzt eine Doppelreihe von Kiemenblittchen, die in viele
kleine Kiemenfiltchen zergliedert sind. So ergibt
sich eine groBe Oberfliche fiir die Sauer-

stoffaufnahme - bis zur 10fachen
Grifie des ganzen Fisches.

Reusendornen filtern
das Wasser, das iiber
die Kiemen stromi.

Knorpeliger
Kiemenbogen

Thunfischkieme
(etwas vergroBert)

LUFTATMUNG

Einige Fische konnen durch
besondere Organe zur Luftatmung
in sauerstoffarmen Gewiissern
iiberleben. So kann der bis zu 4 m
lange Arapaima aus dem Amazo-
nasgebiet iiber die mit dem
Schlund verbundene Schwimm-
blase Luft atmen. Schlangenkopf-
fische besitzen dazu ein sogenann-
tes Labyrinthorgan, eine stark
gefaltete Einbuchtung der
Kiemenhéhle.

Arapaima

¥ b

Schlangenkopffisch

Die Kiemenbldttchen
bestehen aus fransenartigen
Filtchen.

SYSTEMATISCHE UBERSICHT UBER DIE HEUTIGEN FISCHE

Strahlenflosser Knochenganoiden

‘ Echte Knochenfische

: Barsche, Kar- i Uber
: pfen etc. (die : 25 000
i meistenmoder- | A,

' nen Fische) | =

Kieferlose | Neunaugen, i Etwa 45
Inger | Arten
—
Knochenfische (Osteichthyes) Haie: | Etwa 600 ‘
Rochen Arten
Haie und Rochen (Plattenkiemer) a2} % B
' Seeratten | 20 Arten |
Seedrachen ! |
Knoc| ische (Osteichthye: ; |
Eattierhe | o) | Quastenflosser | 1 Ant
]
Quastenflosser F A tantsotien i 3
} Lungenfisch, |
: i | 7 Arten
Fleischflosser i Australischer |
' Lungenfisch | |
Lungenfische :_gli')r, """"
! Loffelstor, 36 Arten
5 | Schaufelstér
Knorpelganoiden & e )
Knochenhecht, e
| Kahlhecht | rten

FISCH-
SYSTEMATIK

Im Laufe ihrer Ent-
wicklungsgeschichte
sind Tausende von
Fischarten ausgestor-
ben. Thre Fossilien
geben Aufschluf} iiber
die Verwandtschafts-
beziehungen der heute
lebenden Arten (S.12).
Einige seltene und
urtiimliche Arten
werden als “lebende
Fossilien” (einzige
lebende Vertreter aus-
gestorbener Gruppen)
in eigenen Gruppen ab-
getrennt. Lungenfisch-
dhnliche Tiere konnten
die Vorfahren der
heutigen Landwirbel-
tiere gewesen sein.




Knochenbau

Wie wir besitzen auch Fische ein von einer Wirbelsiule gestiitztes Innen-
skelett. Bei Haien und Rochen besteht dieses Skelett aus Knorpel

(Knorpelfische). Bei primitiven Knochenfischen wie dem Stor N i
besteht das Skelett noch zum groBen Teil aus Knorpel (Knor- _ S
pelganoiden), bei den Knochenhechten ist es noch teil- oy

weise knorpelig (Knochenganoiden). Die meisten e v

Fische aber besitzen ein Knochenskelett (Echte
Knochenfische). Das Skelett 1Bt sich in drei
Bereiche gliedern: den Schidel mit Gehirn-
schidel, Kiefer und Kiemenbdgen; die
Wirbelsiule mit Rippen und Wirbel-
fortsdatzen und das Flossenskelett,

die Knochen und Knochen-
strahlen, die Schwanz
und Flossen stiitzen.

Der Hirnschddel
schiitzt das Gehirn.

Brustflossen

Flossenstrahlen-
trdager

Bauchflossen

kels und Schutz der
zarten Kiemen

Alte Knochen

RIESENHATWIRBEL
Wie die meisten erfolgreichen Tiergruppen, zeigen die Fische Der Riesenhai ist nach dem Walhai der zweitgrobte Fisch der Welt.
die unterschiedlichsten Anpassungen an verschiedene Lebens- Da er ein Knorpelfisch ist, besteht das Skelett hauptséichlich
umstidnde. Dies spiegelt sich auch im Knochenbau wieder. Im aus Knorpel. Die Abbildung zeigt einen

durch verkalkte Fasern verstirkten

Laufe der Entwicklungsgeschichte sind die jeweils wichtigen Wirbelkorper.

Knochen oft griBer geworden, unwichtige nahezu verschwun-
den. Rechts sind einige ungewohnliche Knochen abgebildet.

Der Wirbelkérper wird durch
verkalkte Fasern verstdrk.

Die Riickenflosse liegt
weit hinten.

KOFFERFISCHKOFFER
Am Riickgrat des Kofferfisches
sitzen lange Flossentriger fiir
die Riickenflosse, die weit
hinten am Kérper sitzt. Der
Korper ist von einem schiitzen-
den “Koffer” aus Knochenplat- SCHUTZPANZER
ten umgeben. Daher schwimmt  Das Riickgrat des

der Fisch nicht mit dem ganzen Cascadura, eines siid-
Kérper, sondern wie ein “Hub-  amerikanischen Panzerwelses,
schrauber” mit Flossen- und ist gedrungen und steif. Ein Panzer aus iiberlappenden Knochen-
Schwanzpropellern. platten gibt dem Fisch Schutz auf Kosten der Schnelligkeit.
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FISCHGERUST

Dieses gut erhaltene Skelett eines Dorsches zeigt die typischen Merkmale
eines Knochenfischskeletts. Bei den Knochenfischen gibt es zwei ver-
schiedene Knochentypen. “Ersatzknochen” werden erst aus Knorpel
angelegt und verknichern dann, “Deckknochen’ entstehen aus Bindege-
webe der Haut. Der Dorsch oder Kabeljau ist ein wichtiger Speisefisch.
Die kleinen spitzen Zihne weisen ihn als Riuber aus. Er frifit hauptséich- e
lich andere Fischen wie Makrelen und Heringe. doch auch sonst ist nichts ' = Dotsch
vor ihm sicher. In Dorschmigen hat man schon Steckriiben, Rebhiihner
und Biicher gefunden.

Flossentrdger der Riickenflossen 4
IMMERGRUNE KNOCHEN

..-> -  Hornhechte sind als Speise-

vl Zweite Riickenflosse (Der Dorsch hat fische iéufgrund lh.re}f turklsgr;nen ¢

- a— / i Gepensals zu-dew meisten anderen kelettes nicht sehr gefragt,
a— Fischen drei Riickenflossen,) wenngleich die unerklirliche

Firbung fiir den Verzehr harmlos
: ist und den Geschmack nicht be-
o eintrdchtigt.

Riickerat Europiischer Hornhecht

Flossenstrahlen stiitzen die
Flossen.

Schwanzflosse

ﬁg!-\ T
Vordere Afterflosse (Im Gegensatz zut

vielen anderen Fischen hat der Dorsch
zwei Afterflossen.)

Hintere Afterflosse 5

Schwanzwirbel

FISCHRHEUMA
Bei iilteren Spatenfischen findet man oft Knochenschwellungen an
Skelettknochen und Flossenstrahlen, die ihnen ein eigenartiges e sasDT
Aussehen verleihen. Die Knochenverdickung (Hyperosteosis) . <0 = &
erfolgt wahrscheinlich durch verstirkte Einlagerung von Kalk = i TR
‘aus der Nahrung (Korallen). Doch scheinbar kinnen die Fische
ganz normal weiterleben.

DAUERSCHWIMMER

GroBe Hochseefische besitzen sehr kriiftige
Muskeln und eine entsprechend kriiftige Wir-
belsiiule. Dieser Wirbel eines Ficherfisches,
eines der schnellsten Fische, besitzt lange
fliigelartige Fortsiitze, an denen die Muskeln
ansetzen und die dem Riickgrat Stabilitit
verleihen. Ein Fécherfisch erreicht Ge-
schwindigkeiten von bis zu 90 km/h.

WIRBELWOLBUNG

‘Bei den meisten Fischen sind die
Wirbelkérper nach innen gewdlbt
(konkav) wie beim Hecht. Beim

Knochenhecht aber sind sie
nach aufen gewolbt (konvex).

Fiicherfisch

Lange fliigelartige
Wirbelfortsitze

2 o3

SCHWANZPROPELLER
Die hintersten Wirbel eines
Kofferfisches besitzen Kiele,
an denen Muskeln
ansitzen. Der
Schwanz kann seitlich
geschlagen werden.

Konvexer Wirbelkérper
eines Knochenhechts

Fiir die Knochenkrankheit H ypero-
steosis typische Schwellungen

11




Die ersten Fische

Vor etwa 500 Millionen Jahren schwammen die ersten Fische in den Meeren
unseres Planeten. Sie besafien weder Kiefer noch Flossen oder Schuppen wie

die heutigen Fische. Doch sie besalen ein Riickgrat, eine Wirbelsiule - das Merk-
mal, das Wirbeltiere wie Vogel, Sdugetiere, Kriechtiere, Lurche und Fische von
allen anderen Tieren (Wirbellosen wie Insekten oder Wiirmern) unterscheidet. Die

Wirbelsidule bildet ein festes, aber doch bewegliches Widerlager fiir die Muskeln. — |
Fische sind fossil recht gut belegt, eben auch weil sie widerstandsfihige Knochen- ~ URFISCHE = |
§ e . 53 . ; . ; Die ersten Kieferfische er-
skelette besaBBen. Die “Erfindung” der Kiefer war ein weiterer wesentlicher Ent- schienen im Silur, vor 435
wicklungsschritt. Fische mit Kiefern waren den Kieferlosen gegeniiber, die ihre NI oatE Snmen e
. . . mogen etwa so ausgcsehen
Nahrung nur aufsaugen oder abraspeln konnten, im Vorteil. Sie konnten auch haben wie auf dieser |

Dinge fressen, die zu gro waren, um sie auf einmal zu verschlingen. Die heutigen =~ Darstellung.
Fische besitzen mit Ausnahme der Neunaugen und Inger alle Kiefer.

Haiartige Flosse ‘

ZEITTAFEL ZUR EVOLUTION
DER FISCHE

Vor Millionen Jahren

500, 400 | 300 , Heute N -
o == HaicundRochen |
B e DORNHAI
Ry S e Ischnacanthus, ein Acantho-
NN Fossile Knochenfische dier (“Dornhai”), besal} eine

haidhnliche Kérperform, und
am Vorderende jeder Flosse

SCHALENHAUTER eir{‘en klf%iﬁigen St_achel. Thre
Cephalaspis gehorte einer ausgestorbenen Gruppe von }113 lgtezeu 416?;2 Sd}sl.lﬁom’ <3
kieferlosen Fischen, den Ostracodermen (Schalenhiutern), an. Jallf vord i b 1L "
Dieses Fossil ist fast 400 Millionen T, Giisy SRRLRGH o
Jahre alt. Die ersten Fische besaBen sie langsam aus.
S E keine Kiefer, sondern
o i G fleischige Saugmiin-

der, ein groBer Kno-
chenschild schiitzte Kopf

DER ERSTE STRAHLENFLOSSER und Kiemen. Diese Fische waren
Dieser etwa 250 Millionen Jahre alte fossile nur etwa 10 cm lang.
Palaeoniscus, ein urtiimlicher Knorpelganoid,
war einer der ersten Strahlenflosser. Anfangs
lagen die Flossenstrahlen parallel zum Fisch-
kérper, doch im Laufe der Entwicklungsge-
schichte ficherten sie sich zur typischen Form
der modernen Fischflosse auf. Bei diesem gut
erhaltenen Fossil sind die Schuppen gut zu
erkennen.

Knochenpanzer

Rekonstruktion eines Palaeoniscus

Knorpelstreben

Reliefartige Schuppenabdriicke




Grofies Raubfischmaul

KNOCHENGANOID
Dapedius aus dem unteren
Jura (vor etwa 190 Millio-
& nen Jahren) gehorte zu den
Knochenganoiden. Er besafl
eine voll ausgebildete
knocherne Wirbelsiule, aber
das iibrige Skelett enthielt
noch viel Knorpel. Auch
heute gibt es noch einige
Vertreter dieser urtiimlichen
* Fischgruppe, so die nord- DER AUFSTIEG DER ECHTEN
und mittelamerikanischen KNOCHENFISCHE
Knochenhechte. Der gréfite Eurypholis mit dem stromlinienférmigen Korper,
Vertreter der Gruppe ist der dem groBen Maul und den scharfen Zihnen eines
rduberisch lebende, bis zu 3m  Riubers ist ein Echter Knochenfisch (S.9), wie
lange Alligatorfisch oder auch die meisten heute lebenden Fische. Der Auf-
GroBe Kaimanfisch. stieg dieser wendigen, anpassungsfihigen Lebe-
wesen begann vor etwa 200-100 Millionen Jahren.

Diese Darstellung von
Eusthenopteron zeigt Schidel-
knochen und Innenskelett.

Quastenflossen

FAST
MODERN
Knochenfische
wie der kleine Sti-
chocentrus erober-
ten langsam die
Gewiisser der Erde.
i Das knocherne In-
" nenskelett, ein bieg-
amer Korper und Flos-
sen, funktionstiichtige
Kiefer und leichte Schuppen
stellten wesentliche Verbesserungen
gegeniiber den kieferlosen, schwer gepanzerten
Fischen wie Cephalaspis dar.

AUS FLOSSEN WERDEN BEINE
Der schlanke, rduberisch
lebende Eusthenopteron war
ein primitiver Quasten-
flosser. Fische aus dieser
Verwandtschaftsgruppe
gelten als Ahnen der
Landwirbeltiere.
Eusthenopteron selbst
gehorte nicht zu
diesen Landwirbel-

FLUGELSTREBEN tierahnen.

Knorpelskelette verwe-
sen leichter als Knochen
und versteinern daher
auch seltener. So weil
- man iiber die Evolution
‘der Rochen und Haie
‘weniger als {iber die der
Knochenfische. Bei
~ diesem fossilen Stachel-
rochen (Heliobatis) ver-
steifen Dutzende von
Knorpelstreben die
“Fliigel” (Brustflossen).
Die heutigen Rochen
haben sich gegen-
~_iiber ihren fossilen
. Verwandten K
. kaum verindert.

Paddelartige Flossen

-

Beriihmter Fisch
Quastenflosser kannte man seit langem als z.T. iiber 400 Milllionen
Jahre alte Fossilien. Sie galten als seit 80 Millionen Jahren ausge-
storben. Doch dann entdeckte man 1938 vor Siidafrika ein solches
Tier - eine wissenschaftliche Sensation. Einheimische Fischer
: hatten diese Fische scheinbar schon ofter gefangen, und ihre

; 5; Schuppen wurden als Schmirgelpapier benutzt. Seither

o wurden iiber 100 Quastenflosser gefangen. Bei den
Komoren, einer Inselgruppe vor Siidostafrika, gelang
. es auch, diese Fische in ihrer natiirlichen Umgebung Der Quastenflosser: ein
- zu filmen. lebendes Fossil
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Grofie Spiegelschuppen
entlang der Seitenlinie

Schuppen
Die Fischhaut ist meist von Schuppen bedeckt. Bei den meisten Echten
Knochenfischen sind dies einlagige biegsame, rundliche Plittchen, die
wie Dachziegel iibereinander
liegen. Haie und Rochen sowie
die Driickerfische haben Zahn-
schuppen, im Prinzip wie
Zihne gebaute Bildungen der
Haut. Die vierlagigen Schmelz-
schuppen der Quastenflosser
und die dreilagigen des Kai-
manfisches sind rautenférmig
und von einer glinzenden
Schmelzschicht iiberzogen.
Einige Fische jedoch haben gar
keine Schuppen, sondern eine besonders dicke Lederhaut. Thre
Schliipfrigkeit erhalten die Fische nicht durch die Schuppen,
sondern durch einen Uberzug aus Schleim, der von Hautdriisen
ausgeschieden wird.

Afterflosse

STORSCHUPPEN

Store, Mitglieder einer 135 Millionen Jahre alten Fischgruppe,
haben im Laufe ihrer Entwicklungsgeschichte ihre

Schuppen verloren. Sie besitzen nur fiinf Reihen von
Knochenschilden mit Durchmessern von bis zu 10 cm.

Bauchflosse

WIE SANDPAPIER
Friiher benutzte man
Haihaut als naturhchcs Schmir-
gelpapier oder als !
rutschfeste Um-
mantelung fiir
Schwertgriffe.

Denn die Haut der
Haie und Rochen ist
nicht schliipfrig wie
die anderer Fische. | /4

Storschild

Sie ist von kleinen =
Zahnschuppen =
bedeckt, die nach =
hinten spitz v
zulaufen. Streicht man gegen

den Strich iiber die Haihaut, kann
man sich Hautabschiir-

fungen zuziehen.

Zahnschuppe

' Leicht tiberlappende Knochen-
hechtschuppen (Seitenansicht)

RAUTENSCHMELZSCHUPPEN
Die nordamerikanischen Knochen-
hechte besitzen wie ihre ausge-
storbenen Verwandten einen
festen Panzer aus dichtgefiig-
ten rautenformigen Schup-
pen. Die Schuppen sind
von Schmelz iiberzo-
gen (wie unsere
Zihne) und daher
hart und glinzend
wie poliertes
Elfenbein.

Knochenhecht

DICKE SCHUPPEN
Der Quastenflosser
besitzt vierschichtige,
iiberlappende Schup-
pen. Die Schuppen sind
Knochenplittchen, die
kleine haischuppenarti-
ge Zihnchen tragen.

Storhaﬁf mit drei Reihen von Knochenschilden
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Spiegelkarpfen

GLANZENDE SCHUPPEN
Der Spiegelkarpfen, eine Zuchtform des Karpfens,
hat ungewohnlich groie Schuppen, dafiir aber nur sehr
wenige, hauptséchlich entlang der Seitenlinie. Der
iibrige Korper ist “nackt”. Die Riesenschuppen lassen
die silbrige Haut durchscheinen, so daB sie wie Spiegel
erscheinen. Eine andere Zuchtform des Karpfens, der
Lederkarpfen, hat gar keine Schuppen.

Schuppenloser
Kérperbereich

RIESENSCHUPPEN
Der Tarpun, ein wendiger
Riuber, gehort zu den

urtiimlichsten Echten

Knochenfischen. Er
besitzt mit die grofiten

Rundschuppen. Sie

erreichen Durchmes-
ser von iiber 5 cm.

Die weichen, glatt-

randigen Schuppen
o werden zu Schmuck
b verarbeitet.

Tarpunschuppe

Tarpun

achstumnisringe arf
vergrofierter Karpfen-
schuppe

DORNWELS
Domwelse, Bewohner siidamerikanischer Fliisse, tragen
entlang der Korperseiten Knochenplatten, auf denen
meist nach hinten gerichtete Zihne sitzen, die an

die Dornen einer Rose erinnern. Der Kopf ist

von einem Knochenpanzer geschiitzt, die

groben Flossen sind mit Dornen besetzt.

STACHELSCHUPPEN
Selbst wenn sie angelegt sind, bieten die dichtsitzenden
spitzen Stacheln eines Stachelschweinfisches (Nahauf-
nahme) einen guten Schutz. Bei Gefahr blist sich der
Fisch auf, die Stacheln werden dadurch abgespreizt (S.38).

Knochenplatien mit spitzen Dornen

SCHUPPENZAHLEN

Bei den meisten Fischen sind die Schuppen
in Schriigreihen angeordnet. Die genaue Zahl
der Schuppenreihen ist ein Artbestimmungs-
merkmal. Die Schuppenzahl entlang der
Seitenlinie entspricht der Zahl der Schrigrei-
hen. Die Schuppenzahl vom Riicken bis zum
Bauch (Transversallinie) ergibt die Zahl der
waagerechten Reihen.

Transversallinie

Seitenlinie

. TYPISCHE SCHUPPEN
-~ Karpfenschuppen sind ganz typische
Fischschuppen. Sie bestehen aus einer
Knochenschicht und einer diinnen Hautschicht.
Das Vorderende (Wurzel) steckt in der Leder-
haut, in einer Schuppentasche.

Wik AL .
Unter dem Mikroskop kaiserl'is b
erkennt man bei einer C =
Karpfenschuppe sc_huppen besitzen am
Wachstumsringe - Hinterrand feine kam-

wie bei einem Baum-
stamm. Die Dicke der
Ringe zeigt an, wie
schnell der Karpfen
im entsprechenden
Jahr gewachsen ist.

Die Hautdornen werden
Gefahr aufgestellt.

martige Zihnchen.
Daher nennt man
diesen Schuppentyp
Kammschuppe.

bei Erregung und
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Farbenpracht

Bei vielen Fischen ist die Farbenpracht keine
Frage der Schonheit, sondern des Uberlebens.
Bestimmte Farbkombinationen dienen der
Tarnung, andere setzen Signale bei der Vertei-
digung eines Reviers. Weiche, metallische
Silber-,Griin-, Blau- und Brauntdne tarnen
manche Arten im offenen Wasser; leuchtende
Rot-, Gelb- und Blautone dinen als Tarnung im
farbenprichtigen Korallenriff. Flecken und
Streifen verschleiern die Umrisse eines
Fisches, so daB3 er von Réubern nicht als
Fisch erkannt wird. Andere Farben zeigen
Paarungsbereitschaft und locken

einen Geschlechtspartner an.

Die gleichen Farben war- —
nen oft auch Eindring-
linge: Verschwinde, =

dies ist mein Revier! VERSTECK IM
SCHATTEN
Zwischen Pflan-
zenstengeln und
auf den Grund
ihres Sees ge-
sunkenen
Zweigen ist die Prachtschmerle
£ mit ihren breiten schwarzen
Querstreifen gut getarnt.

Langschniuziger
Pinzettfisch

Die pinzettenartige
Schnauze kann
Nahrung aus
Felsspalten fischen.

Falscher Augenfleck

SCHWANZ ODER LEBEN

Der Langschniuzige Pinzettfisch besitzt
einen Augenfleck an der Schwanzbasis, so
daB manche Riuber das Hinterende fiir den
Kopf halten. Der Angriff von hinten
erméglicht dem Pinzettfisch die Flucht.

KONIGS PURPUR
Die purpurviolette

g

Franzosen-

Kaiserfisch erscheinen.

JUGENDKLEID
Dieser junge Franzo-
sen-Kaiserfisch wird
mit zunechmendem Alter
dunkler, die hellen Quer-
streifen werden leuchtend gelb.

Die hellen Flecken werden mit
zunehmendem Alter olivgriin.

Seitenlinie

Grofie perl-
mutifarbene
Schuppen

Firbung des Vorderkorpers

trug diesem Feenbarsch den Namen

Konigliche Gramma ein. Bei diesem auch

Juwelchen genannten Hohlenbewohner dient

die bunte Firbung kaum der Tarnung,

sondern eher als Signalfirbung zur
Revierverteidigung.

4 Der durchsichrige
Schwanz ldfit den
Fisch “zweikopfig

NAugen-
streifen

FALTERFISCH
Der Gitter-Orangenfalter:
fisch, ein Gaukler, besitzt eine leuchtend
orange gefiirbte Schwanzregion. Die perlmutt

farbenen Schuppen schillern in Regenbogen:
farben. Das Auge ist von einem schwarzer

Tarnstreifen durchzogen

A

IRoter Langsstreifen
am Schwanz

Mit den Barteln
findet der Fisch
im schlammi-

gen Wasser
1 denWeg

\]\f‘”d seire
ahrung.

Prachtschmerle

Der Augenfleck auf
der Riickenflosse
verwirrt Feinde.

Juwelchen uge in einem

Streifen versteckt

puusy

'-.
wrsER WIE EIN ZEBRA IM GRAS
Die Zebra-Seenadel steht nicht wie die
Schlangennadel (S.23) aufrecht im
Seegras, sondern waagerecht. Thre
Streifung tarnt sie - als etwa 28 Stengel.

- Dunkler Fleck
e auf Riicken-

Sflosse

”

AUGENAUFSCHLAG
Durch Aufrichten der Riickenflosse zeig
dieser Lippfisch einen dunklen Augen
fleck auf feuchtend gelbem Grund
tiberraschend fiir jeden Réuber
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GAUKLER
- Wie beim Gitter-Orangenfalterfisch (gegen-
o iiber) liegt beim australischen Pfauen-
augengaukler das Auge in ei-

Auge im s
K oﬁfvrr eifen nem schwarzen Streifen
vernéck! versteckt. Das leuch-

tend gelbe Hinter-
ende mit dem
schwarzen Au-
genfleck auf
der Riickenflosse
erscheint wie ein
zweites Gesicht.

er Spalt zwischen der GETARNTER LIPPFISCH
. : Riickenflosse unterhalb Die Lippfische gehoren zu den
Pfauenaugen- des Augenflecks und der fﬂrbenpr‘:jchligstca Meeresbewoh-
gaukler oy Schwanzflosse siehi aus nern. Diese rot-weiB-griine Art ist
wie ein Maud. durch ihre Fleckenzeichnung

Der erste Dorn der zwischen Algen gut getarnt,
Riickenflosse kann vom

zweiten festgestellt werden.

SCHMUTZIGES ROT
Vereinzelte dunkle Schuppen
lassen das Rot dieses Lipp-
fisches, des Kubani-
schen Schweins-
fisches, leicht
schmutzig erschei-
nen. Wahrscheinlich
dient das der Tarnung.
Das rotgefirbte Auge
pabBt sich dem iibrigen
Korper an.

Rotes Auge

dunkierr
Gesichts-
streifen
verdeckt

Leoparden-
driickerfisch

Kubanischer Schweinsfisch

BUNTES DURCHEINANDER Der Schwanz
Der Leopardendriickerfisch sieht aus, als bleibt gelb.
' sei er aus Stoffresten zusammengesetzt,

Dieses Flickenmuster aus bunten
Tupfen und Streifen verwirrt
jeden Réuber.

Paletten-
doktor-
fisch
BLAUER FISCH

Der Palettendoktorfisch, ein
Bewohner warmer atlantischer
Korallenriffe, ist in seiner Jugend
fast vollig gelb. Mit zunehmen-
dem Alter wird der Fisch von
vorne her immer blauer.

Der rote, wimpel-
artige Schwan:z
verwirrt Feinde,

Mandarin-
fisch

Zebra-Seenadel

BUNTERLEIERFISCH
Wie alle Leierfische besitzt der bunt
gefirbte Mandarinfisch (Synchiropus
splendidus) aus dem Indopazifik
lange Stachelstrahlen an
der ersten Riickenflosse.

Schwache dunkle Streifen

Blau umrandeter Augenfleck
am Riicken gens

Dorn am
Kiemendeckel:
typisch fiir die
Kaiserfische

NICHT NUR GELB
Die Flossen und Schup-

pen des Gelben Buntbarschs
weisen Schattierungen

von Beige, Grau, Orange barsch
und Braun auf.

BLAU GERINGELT

Die leuchtend blauen Streifen des Ringel-

kaiserfisches dienen als Signal fiir Artgenos-

G t- : 18 g ;
e D sen beim Abstecken der Reviergrenzen. Der helle, fast
unsichtbare Schwanz verschleiert die “Fischform™.

17 Fortseizunge auf der néiichsten Seite



Fortsetzung von S. 17

———
e

. Weniger Farbe \

Fische aus kiihleren Gewissern und Hochseefische sind lidngst nicht so farbenpriichtig

Die Regenbogen- wie die Bewohner tropischer Seen und Korallenriffe. Viele Fische, die im offenen
Jorelle ist die ein- Wasser umherschwimmen, sind am Riicken dunkler, am Bauch hell. So ist der Fisch
zige in Europa vor- von unten gegen die helle Wasseroberflidche und von oben gegen den dunklen Grund
kommende Forelle nicht so leicht zu erkennen.

mit einem gespren-
kelten Schwanz.

Kopf, Korper und
Schwanz sind schwarz
gesprenkelr.

Rdtliches, von Griin- und Blauténen
gesdumtes “Regenbogenband” .

REGENBOGENFARBEN R 2 g /
Die aus Kalifornien stammende
Regenbogenforelle wurde als Zucht- Regenbogenforelle
fisch weltweit eingebiirgert. Namengebend .
ist das breite rétliche, von Griin- und ) It SCHLEIE
Blauténen gesiumte Band entlang der Die dunkel olivgriine bis fast schwarze
Seitenlinie. = Schleie ist durch ihre Firbung am Boden
schlammiger, algenbewachsener Seen

und Teiche kaum auszumachen.

Hellere
Bauchseite

Sehr dicke Schwanzbasis

Kleine, kaum
erkennbare Schuppen

ROT UND SILBER
Die Rotfeder lebt in pflanzenreichen Tiimpeln und
Seen, wo sie sich von Wasserpflanzen und Insekten

erniihrt. Die silbernen Schuppen sind an der spiegeln-

den Wasseroberfliche eine Tarnung.

Rétliche Flossen GOLDBRAUN

Die hochriickige Karausche, ein mit den Gold-
fischen verwandter Karpfenfisch, ist im
schlammigen, algenreichen Wasser
schattiger Teiche und langsam
flieBender Fliisse durch
die goldbraune

Farbe gut
getarnt,

Rotfeder

Karausche

FARBLOS, ABER LEUCHTEND
Tiefseefische sind oft dunkel und unauffillig.
Doch viele konnen mit besonderen Leuchtorganen
“kalt leuchten™ wie dieser Weichstrahlenfisch.

> Kennzeichnende
goldfarbene Schuppen
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Lange Barteln zur Orientierung am
dunklen Gewdsserboden

Der Schwanzfleck ist ein
“Schwarmabzeichen”

Antennen-Schilderwels

\ FLAGGE ZEIGEN |
Die Abblidung zeigt einen der vielen |
\ als Aquarienfische begehrten Flaggen-
buntbarsche (Cichlasoma) aus dem
siidlichen Amazonasgebiet. Der
Schwanzfleck dient als Erkennungs-
zeichen im Jungfischschwarm.

Lebhafte ;
dngstreifung 7 \

Umberfisch

Welse sind in der Regel dunkel

gefiirbt. Kennzeichnend sind

die Barteln, die als “verlinger-

te Zungen zum Schmecken

dienen. Die Tupfenzeichnung
dieses Antennen-Schilder-
welses tarnt den Fisch gegen
die bewegte Wasseroberfliche.

TROMMELRUFE
Umberfische wie dieser
Equetus acuminatus geben
- besonders in der Paarungszeit - trommelnde
Geriusche von sich, die unter Wasser
weithin horbar sind. Auf nihere
Entfernung erkennen sich die
Fische an charakteristischen
Kérperzeichnungen.

OBEN UND UNTEN

Der an der Wasseroberfliche schwimmende
Blauhai ist unten hell und oben dunkel.
Zwischen Steinen und Algen ist
der Ammenhai durch seine
Fleckenzeichnung getarnt.

; ®
. Panther-
s fisch

LAUERNDER RAUBER
Der Pantherfisch lauert im Riff oder zwischen Felsen wie ein
Panther auf Beute. AuBerhalb seiner natiirlichen Umgebung ist
er sehr auffillig. Doch im Riff ist er durch seine schwarz-weilie
Tupfenzeichnung kaum auszumachen.

Die Barteln
schmecken
und >
erfiihlen g
Nahrung ‘

im Schlamm. Lo

Gewdohnliche Meerbarbe (;RUNSCHIMMER
Auch die nahe an der Wasserober-
fliche schwimmende Makrele ist oben
dunkel und unten hell. Am Riicken
ist sie dunkel metallisch blaugriin.

ROTE TOTE

Die Gewohnliche Meer-

barbe hat einen rotlich ; s it B

braunen Riicken und am Unter- Ol Sm.ﬁn &
it : : \ anden unteren

korper gelbe Streifen. Als Speise- 2 '

o : Flanken

fisch war sie schon im alten Rom

begehrt. Dort lieB man sie bei Gastmihlern vor den Augen der Giste sterben -

weil Meerbarben unter Stress, z.B. im Todeskampf, leuchtend rot werden.
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Bizarre Forme

Von der typischen Fisch-
form (S.10) gibt es zahl-
lose Abwandlungen. Lange,
schlanke Fische wie die
Knochenhechte konnen
besonders schnell durchs
Wasser schieffen. Andere
* sind nicht schnell, dafiir
" aber gut getarnt wie
die am Meeresboden
auf Beute lauernden
Seeteufel (z.B. der Sargassofisch). Seitlich
abgeflachte, diinne Fische wie die Kaiser-
fische konnen sich gut zwischen Pflanzen
und in Felsspalten verstecken. Nicht
nur die Farbe, sondern auch die Form :
spielt eine Rolle bei der Tarnung. So '
besitzen manche Fische Flossen, die
wie Algen anmuten, oder sehen gar
ganz wie eine Pflanze oder ein
anderes Tier aus.

LANGE NASE :

Die Schnauze der Gewohnlichen Langnasenchimire aus der
nordatlantischen Tiefsee ist dolchinlich langgezogen, der
Schwanz lang und peitschenformig. Wie die meisten See-
drachen besitzt sie einen Giftstachel auf der Riickenflosse.

HOCH UND SCHMAL
Der Heringskonig oder Petersfisch hat von der
Seite betrachtet die hohe Korperform eines lansa-
men Fisches, ist aber ein schneller Schwarm-
fischjidger. Nach einer Legende hat der
Apostel Petrus einem solchen
Fisch ein Goldstiick aus dem
Mund gezogen. Seine
“Fingerabdriicke™ sind
noch an den
Flanken
des Fisches
erkennbar.

Petersfisch - Seitenansicht

Seeratte

Lange,
blattartige
Brustflossen

RATTENZAHNE UND
RATTENSCHWANZ
Die Seeratte besitzt einen langen Schwanz und grofie
Schneideziihne, die an die Nagezihne einer Ratte erinnern.
Der wissenschaftliche Name Chimaera geht auf Seeunge-

Schilfhalmartige
Lingsstreifen

Petersfisch von

heuer der griechischen Sagenwelt zuriick. vorne ’?{b;f: c;::,zen
SPITZBARTSCHNAUZE G ] Streifen
Eigenwillige Formen zeigen die Nilhechte, zu denen auch der - =ECLMOSEE versteckt
Weit hinten sitzende Spitzbartfisch gehort. Er erinnert nicht nur im Aussehen an einen S

Delphin, er zeigt auch ein fiir Fische ungewohnliches
delphinihnliches Spielver-
halten, das auf eine
gewisse Intelli-
genz schlie-
Ben LBt

Riickenflosse

Der schmale
Schwanzstiel ermoglicht
zentimetergenaues Steuern.

Nach unten
zeigender “Riissel”

SEGEL-
FLOSSER
; Der in lang-
" sam flielenden
siidamerikani-

schen Fliissen le-
bende Segelflosser
oder Skalar ist durch

Spitzbartfisch

<. Die Streifen
= dienen der

qr:ge_K:‘ef%r Langnasen- : Form und Zeichnung zwi-
gl;;;ﬂ:fm WIE EIN PFEIL Knochenhecht Tarnung . SCh?] wileger:dg) Pﬂagzcr:-
2 . steneeln getarnt. ¥

Der Langnasen-Knochenhecht aus Nordamerika erinnert mit seiner zwischen Wasser- Batch i;ti;}ﬁebgli:%gf\ : J:?i?:l;lﬁggh

langgestreckten Stromlinienform an einen Pfeil. Er kann auch pfeil- pflanzen. ; q i

schnell davonschiefen - allerdings nur iiber kurze Strecken.
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Starre Riicken- FLIEGENDES BEIL
stacheln Der Silberbeilbauch-
fisch vom unteren
-~ Amazonas hat einen

seitlich stark zusam-

Die grofien Brustflossen schlagen beim

L Fllegen”.

__Flacher Riicken: der Fisch
lauert dicht unter der Was-

seroberfliche auf
Fi hegen j

mengedriickten Kopf
und Kérper und einen
. scharfen, weit her-
2 abgezogenen Bauch-
/ kiel, wodurch er an
- ein kleines Beil erinnert.
Er kann durch schnelles
=== Schlagen der Brust-
~  flossen aus dem Wasser
herausschiefien und 3-4 m
weit gleiten.

Gemeiner
Silberbeilbauchfisch

Stacheln immer aufgerichtet

ref her abg&ngener
Baiich

Der Legende nach sind die
dunklen Flecken die Finger-
abdriicke des
hl. Petrus.

Der Fisch kann
sich durch
Wasseraufnah-
me aufblihen.

AUFBLASBAR
Wie alle Kugelfischverwandten kénnen sich auch die
Igelfische bei Gefahr kugelig aufblasen. Dann werden
X . sie zu einer Stachelkugel, die jeden Riuber schreckt.
Der flache Kérper
\ schmiegt sich
an Steine.

IM STACHEL-
SCHUTZ
Rasiermesserfische
stehen oft durch
Form und Zeich-
nung getarnt im Schutz
der Stacheln langstache-
liger Seeigel.

SAUGFISCH
Ansauger kénnen sich mit den zu
einer Saugscheibe umge-
bildeten Bauchflossen an
Kiistenfelsen
festhalten.

Ansauger

.S'chh(’ln vor der Der silbrige Kdrper gleicht einem Messer.
Afterflosse

A fleck-Messerfisch
ANGELN GEHEN ugenflec esserfisc

Hautlappen und -falten und eine anpassungs-

fiihige Firbung und Zeichnung tarnen den Sar-
£asso- -Fisch in Algenwildern. Er “angelt” mit dem
ersten Riickenflossenstrahl, der
wurmartige Hautlappen
als Koder besitzt.

Rasiermesserfisch

MESSERFORMIG
Der hochriickige, schlanke
Korpcr des Augenfleck-Messerfisches
erinnert an eine Messerklinge, Die mit der
Schwanzflosse verschmolzene Afterflosse
sorgt fiir Vortrieb beim
Schwimmen.

Der Messerfisch schwimmt
durch Bewegungen seiner
langen Afterflosse.

Sargasso-Fisch

KUHHORNER UND
KUHAUGEN

Beim Kuhfisch, einem Kofferfisch.
Y bilden Knochenplatten unter der

’ Haut einen festen “Koffer”. Nur
Mund, Augen, Flossen und
After sind ausgespart.

Kuhfisch

Nach vorne zeigende
yon vorne &

Wehrstacheln erin-
nern an die Hér-
ner einer Kih.

Unterseits flache Knochenplatten Kuhfisch - Seitenansicht
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Nadeln und Pferde

Pferdekopf, Affenschwanz, Chamileonaugen, ein dickbiuchiger
Korper mit hervorstehenden Leisten - und schwangere Ménnchen:
das sind die Kennzeichen der Seepferdchen. Sie haben nur noch
drei Flossen: zwei Brustflossen (am Pferdekopf) zum Steuern

und eine Riickenflosse, mit der sie aufrecht durchs Wasser schwim-
men. Mit ihrem Greifschwanz halten sie sich an Wasserpflanzen fest
und warten auf Beute. Mit der Schnauze saugen sie Beutetiere wie
kleine Garnelen ein. Zur gleichen Familie gehoren die Seenadeln.
Auch sie schwimmen mit der Riickenflosse und besitzen trompeten-
artige Schnauzen und einen schiitzenden Knochenpanzer. Doch die
grofite Besonderheit dieser Familie ist, daB die Minnchen lebende
Junge zur Welt bringen. Die : Der Konkiiontin
Weibchen legen ihre Eier in reohten Wiskdl ga
eine Bauchtasche oder Haut- ‘ drper.

falte der Minnchen, wo sie : st

sich zu kleinen Seepferdchen oder ' R
Seenadeln entwickeln.

T o

et S L

it Leisten
und Riefen
versehene
Knochen-
platten

Karibisches
Seepferd

Greifschwanz

Rote
Edelkoralle

KORALLENPFERDE
Diese drei Seepferdchen an y
einer Roten Edelkoralle v
gehoren zu zwei der etwa 35
Seepferdarten der Welt. Hippo-
campus erectus in der Mitte stammt
aus der Karibik, die gelblichen Kron-
chen-Seepferdchen rechts und links
aus dem Indopazifik. Doch die Farbung

ist bei Seepferdchen nicht unbedingt ein
Artmerkmal, da sie ihre Farbe von einer
Sekunde zur anderen wechseln kdnnen wie
ein Chamileon. Seepferdchen erkennen
ihre Beute, kleine Garnelen, Fischbrut und
Weichtierlarven, mit den Augen und
saugen sie durch Unterdruck mit hérbarem
Knall ein. Thre Augen kénnen unabhiingig
voneinander in verschiedene Richtungen
blicken, so daB Seepferdchen mit einem
Auge nach Beute und mit dem anderen
nach Feinden Ausschau halten kénnen. An
Seegrasstengeln oder Korallen festgeklam-
mert sind Seepferde gut getarnt.

3

Réhrenformiger
Saugmund

Gelenkig
verbundene
Knochenringe




SCHWANGERER
VATER
Seepferdmiinnchen
haben auf der Untersei-
te des Schwanzes einen
richtigen kleinen
Brutbeutel. Dort hinein
legt das Weibchen mit
einem langen Legeap-
parat bei der Paarung
die Eier, die das Minn-
chen besamt. Nach
etwa sechs Wochen
schliipfen die Jungfi-
sche aus den Eiern und
werden vom Vater
“geboren”,

1 Das Seepferdminn-
chen umklammert
einen Seegrasstengel
mit dem Schwanz. In
der stark angeschwol-
lenen Bruttasche
schwimmen die
Jungfische.

Das Seepferd

kriimmt sich vor
und zurtick. Der Brut-
beutel 6ffnet sich, ein
junges Seepferdchen
schiefit heraus und >
schwimmt sofort an die ~
Wasseroberfldche, um
die Schwimmblase mit
Luft zu fiillen.

In weiteren wehen-

artigen Eréffnungen
der Bruttasche werden
auch die anderen
Jungfische geboren. Sie
sind etwa 1 cm grofy
und fangen sofort an,
winzige Wassertierchen
einzusaugen. Es kann
bis zu zwei Tage
dauern, bis alle
Jungfische geboren
sind.

FETZENFISCH
Der australische
Fetzenfisch ist mit bis
zu 30 cm Linge eines
der groBten Seepferdchen.

Er hat meist eine rotbraune Firbung

und viele lappenartige und stachelige Fortsitze,
so daf er wie eine schwimmende Tangpflanze
aussieht. Der seepferdtypische Greifschwanz
fehlt dem schlechten Schwimmer. Daher wird
der Fetzenfisch bei Stiirmen oft an den Strand
gespiilt. Das Minnchen briitet pro Saison etwa
100 Eier in seinem Beutel aus.

Aufrecht ruhend ist
die Schlangennadel
zwischen den Algen
gut getarnt.

WO IST
DER FISCH?
Die schmale
Form der
Schlangennadeln
und ihre griin-
braune Streifen-
zeichnung sind eine
ausgezeichnete Tarnung
in Algenwiildern oder
Seegraswiesen. Wie die
Seepferdchen schwimmen
und ruhen die Seenadeln oft
aufrecht und sehen dann aus
wie eine Pflanze unter
anderen. Auch die Seenadeln
besitzen einen schiitzenden
Panzer aus Knochenplatten.
Das Minn- g
chen briitet
die Eier in
einer Tasche
aus, die von zwei
Hautlappen am —
Hinterleib gebildet
wird. Auch nach dem
Schliipfen suchen die
Jungfische bei Gefahr
oft noch Zuflucht in der
Bruttasche des Vaters.

ENG UMSCHLUNGEN
Schlangennadelweibchen
wickeln ihre Méannchen im
wahrsten Sinne des Wortes ein,
schwimmen mit ihnen an die
Wasseroberflidche und legen die
Eier in die Bruttasche des
Minnchens. Dieses umschlingt
nun das Weibchen und besamt
die Eier. Bei der Geburt der
Jungen platzt die Bruttasche
regelrecht auf.

Schlangennadel

Kleine Brustflosse

\Lang(). rohrenférmige Schnauze
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Plattfische

Die Jungen der etwa 250 Plattfischarten
kommen nicht platt zur Welt. Wenn sie aus

dem Ei schliipfen, sehen
sie aus wie die Larven an-
derer Fische auch. Sie
schwimmen aufrecht, nahe
an der Wasseroberfliche
durchs Meer. Doch inner-
halb weniger Wochen
erfolgt ein bemerkenswer-
ter Umbau der Korperfor-
men. Der Jungfisch mit der
typischen Fischform wird
seitlich immer abgeplatte-
ter. Das Auge der einen
Seite wandert iiber den
Kopf hinweg auf die ande-
re Seite zum anderen
Auge. Die “blinde” Seite
wird nun zur Unterseite
des Plattfischs. Der vorher
frei schwimmende junge
Fisch sinkt auf den Mee-
resgrund, um dort fortan
als Bodenbewohner auf der
blinden Korperseite lie-
gend zu leben.

Haut-Pigmentzellen
verschmelzen zu
dunklen Flecken.

1 FUNFUND-
VIERZIG TAGE 7
Knapp sieben Wochen nachdem
sie aus dem Ei geschliipft ist, sieht
die junge Seezunge aus wie ihre Eltern

im Kleinformat. Sie beginnt nun ihr Leben
als bodenlebender Plattfisch. Von den etwa 500 000

Eiern, die ein Weibchen jihrlich ablegt, erreichen nur
wenige dieses Stadium. Noch weniger, nur etwa 1-2,

erreichen die Geschlechtsreife.
Natiirliche GréBe: 11 mm.

DIE AUGEN VERSCHWINDEN

Die Jungen der vor Kalifornien in dunklen Felsspalten und
Hohlen lebenden blinden Grundel Tvphlogobius californien-
sis konnen noch sehen. Mit zunehmendem Alter verschwin-

den die Augen unter
der Haut.

SEEZUNGE

Der Umbau der Plattfische ist hier am Beispiel des in europiischen
Gewiissern wohl hiufigsten Vertreters, der Seezunge, dargestellt. Sie lebt
in Sand oder Schotter eingegraben in Tiefen von 20-40 m am Meeresbo-

den und wird bis zu 60 cm lang.
ACHT TAGE ALT

In der Haut entstehen mehr
Pigmentzellen, Schédelknochen
und Wirbelsiiule formen sich
weiter aus, Wie bei anderen
Knochenfischen wird das
Skelett knorpelig angelegt und
verknichert erst mit der Zeit.
Natiirliche Grofie: 3.8 mm.

FUNF TAGE ALT

Das linke Auge der Seezunge
scheint als dunkler Fleck durch
den Korper. In diesem Larven-
stadium treibt der Fisch noch im
freien Wasser, wo sich auch die
Eier entwickeln, und lebt von
Reserven aus dem Dottersack.
Natiirliche Grofie 3,5 mm.

DREI TAGE ALT

Diese Seitenansicht
einer drei Tage alten
Seezunge zeig( eine
ganz normale Fischlar-
ve. Die Wirbelsiiule
entwickelt sich, die
ersten Pigmentzellen
haben sich im sonst fast
durchsichtigen Koérper
gebildet. Natiirliche
GroBe: 3,5 mm.

2

w
e @ 2, &

Pigmentzellen irbelsdule
weiter ausgebildet

Die Wirbel werden
ausgebildet.

Auge

Dottersack
noch erkennbar

FAST EIN JAHR ALT
Unter den Kammschuppen
dieser bald einjihrigen Seezunge

bilden Pigmentzellen (Farbstofftrigerzellen)
ein Farbmosaik.

Der Schédel ist links
schneller gewachsen.

1 FUNFUNDDREISSIG
TAGE

Der Umbau ist fast fertig. Der Schidel ist links schneller gewachsen, so da} das Auge

iiber den Scheitel nach rechts geschoben wurde. Nun schwebt der Fisch nicht mehr im

freien Wasser, sondern liegt in Kiistennihe am Meeresgrund.
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ZEHN TAGE ALT
Die Seezungenlarve hat nun

- einen Mund, den sie 6ffnen =
kann, und zeigt die ersten HR%F@I?IEEEI;I;AT%?
Ansiitze von Flossen. In diesem = !

Der Nahrungsvorrat aus dem

Stadium ziehen sich die S ;
Riicken- und Afterflosse iiber Dolter:,aclf ist v'erb.raucht. Die
Larve ernihrt sie sich nun von

den ganzen Riicken bzw. mibmdconissh Hel
Bauch. Natiirliche Grofe: 4mm. SR RO
Lebewesen wie den Kieselal-

SPANFISCHENTWICKLUNG

Die frisch geschliipfte, nur etwa 15 mm lange Larve des Spanfischs,
eines Bandfisches der Hochsee, hat aulergewohnlich lange Flossenstrah-
len an der roten Riicken- und Bauchflosse und an der unteren Schwanz-
flossenhiilfte. Spiter werden die Flossenstrahlen im Verhiltnis zum
Korper immer kiirzer. Beim etwa 2.5 m langen Altfisch sind sie ganz

gen, die (wie sie selbst) zum verschwunden.

im Meerwasser schwebenden

Plankton gehéren. Natiirliche Flossenstrahlen DREIZEHN TAGE (LINKE SEITE)

GroBe: Smm. werden ausge- Jetzt geschieht etwas. Die Larve ist nicht mehr

bildet. symmetrisch. Das linke Auge wandert langsam
zum Scheitel, Schidel und Kiefer drehen sich. Die
Schwanzflosse ist deutlicher ausgepriigt. Der
Umbau der Larve zum Plattfisch hat begonnen.

Die F| Iossénfa!te
bildet sich.

Mund gedffnet

Riicken-, After- und Schwanzflosse
bilden einen nahezu einheitlichen
. Flossensaum.

Schwanzflosse

Das linke Auge hat den

Das linke Auge ; ;
Scheitel erreicht.

wandert iiber
den Kopf.

Auge

Die Pigmenizellen in
der Haut erscheinen mit zuneh-
mender Korpergrifie kleiner.

SIEBZEHN TAGE

Rechte Seite: das Auge hat den Scheitel erreicht. Mit
zunehmender KorpergroBe erscheinen die farbgebenden
Pigmentzellen kleiner. Die Seezunge nimmt nun grofere
Nahrung zu sich, z.B. die Larven kleiner Meerestiere.
Natiirliche GroBe: 6,5 mm. Beide Augen auf
der rechten
Kérperseite

Flossensaum

D_ie Sch_waﬁzkerbe
Mosaikmuster der  bildet sich aus.

Kammschuppen Typische Kopfform
8 ZWEIUNDZWANZIG TAGE einer Seezunge
Die Haut wird Rippen Jetzt sind beide Augen auf der rechten
dunkler. Flossenstrahlen Korperseite, die linke Seite ist blind. Der Fisch

zeigt nun die fiir die Seezunge typische rundliche
Kopfform und den umlaufenden Flossensaum aus
Riicken-, Schwanz- und Afterflosse. Natiirliche
Grofle: 8 mm.

SCHOKOLADENSEITE
Die Augenwanderung nach
rechts oder links ist erblich
festgelgt, so dabB die Mitglieder

ACHTUND- y einer Art immer rechtsiugig

ZWANZIG TAGE ™58 (Flunder, Heilbutt, Seezunge,
Die rechte Korperseite bildet R Schollen und Kliesche) oder
nun die Oberseite des Fisches. linksdugig (Steinbutt, Glattbutt :
Wirbelséule, Rippen und Flossen sind und Schneefsnut) sind. Steinbutt

deutlich erkennbar, die inneren Organe wie Herz und Darmtrakt sind
unter der dunklen Haut nicht mehr so deutlich zu sehen.

25 Fortsetzung auf der néchsten Seite




Fortsetzung von S. 25

Die Scholle - ein Plattfisch
Auf der Unterseite erkennt man

Die Scholle, auch Goldbutt genannt, lebt wie andere Plattfische Zickzackmuskelpakete (das
am Meeresboden. Die Firbung ihrer Augenseite zeigt auf schmackhafte Schollenfleisch).
briunlichem Grund rundliche hell- oder dunkelrote Flecken, die
sich auch auf den Flossensdumen finden, mit denen sie zur
zusitzlichen Tarnung Sand, Kies oder Schlamm iiber sich
wirft. Schwimmen kann die Scholle durch Wellenbewegungen
des ganzen Korpers.

Linke Brustflosse
WEISSE UNTERSEITE
Die Scholle ist ein “rechtsiugiger”
Plattfisch, ihre linke Seite liegt also
dem Meeresboden auf. So hat
die Natur auf dieser Seite an
Pigmentzellen “gespart™; die
Unterseite ist fleischfarben,
fast weill. Die Augenseite
ist grau-braun mit rétlichen,
bei dlteren Tieren hellge-
siumten Flecken. In der
Haut liegen nur wenige
Schuppen. Das Maul der
Scholle ist schief; die linke
Mundbhiilfte ( auf der
“blinden” Unterseite) besitzt

mehr Zihne als die rechte.
Unterer

Kiemendeckel

Bauchflosse

Oberer Kiemendeckel

Augen auf der
rechten Seite

SCHOLLEN-
SCHNUTE

Diese Vorderansicht
zeigt, dab Plattfische gar
nicht so platt sind. Die Ober-
seite ist stiirker gewdlbt als die
Unterseite. Das Maul dreht sich im
Verlauf der Entwicklung zum Plattfisch
nicht so stark nach rechts wie das Auge.

Die Fleckenzeichnung
verdndert sich je nach
Untergrund.

Klicine, in die Haut |
eingebettete
Schuppen




Limandenskelett: Augen
auf der rechten Seite
(Oberseite)

Die weifse Unterseite
sieht man in der Regel
nicht. Y

Blurgefdfe
erkennbar

PLATTES SKELETT

Auf den ersten Blick konnte man dieses Skelett fiir das
eines runden Fisches halten, der aufrecht durchs Wasser
schwamm wie ein Diskusfisch. In dem Loch unter

dem Schidel lagen das Herz und andere wichtige Einge-
weide. Doch bei genauerer Betrachtung sieht man, daf
beide Augen auf der rechten Seite - oder besser gesagt
auf der Oberseite - liegen. Es handelt sich um das
Skelett eines Plattfisches, in diesem Falle einer Rotzun-
ge oder Limande. Der Kérperbau ist im Prinzip genauso
wie beim Dorsch (8.10), wenngleich die Proportionen
etwas anders sind. Nur der Vorderkopf ist gedreht, und
die Flossenstrahlen bilden einen Saum.

Die Fleckenzeichnung
der Oberseite scheint
durch.

CHAMALEONFISCH
: Als relativ unbewegliche, langsame
* Meeresbodenbewohner kénnen Plattfische
ihren Feinden nicht so schnell entkommen. Daher
haben sie ausnahmslos eine Tarnzeichnung,
die sie mit dem Untergrund verschmelzen
ldBt. Sie konnen ihre Farbe auch wie ein
Chamiileon dem jeweiligen Untergrund
anpassen, so daB sie weder von Riubern
noch von ihren Beutetieren gesehen
werden, Die Farbveridnderungen
werden vom Nervensystem gesteu-
ert, Jede Pigmentzelle in der Haut
besitzt Ausliiufer, in die sie ihre
Farbstoffkornchen schicken kann.
So wird die Haut dunkler. Werden
die Pigmente auf einen kleinen
Punkt in der Zellmitte konzen-
triert, erscheint der Fisch heller.

Flunder

ALLE PLATT
Die stark abgeplattete und

verbreiterte Korperform ist Sehoile
allen Plattfischen gemeinsam,
doch Grébe und Lebensraum
sind je nach Art verschieden.
Die bis zu 50 cm lange
Flunder lebt im Meer oder in
Fliissen. Der etwa | m grofie,
linksdugige Steinbutt lebt von
anderen Fischen im Meer. Die
Scholle ist kleiner (etwa 50
cm). Seezungen leben in
seichten Kiistengewissern und
Jjagen nachts. Der Umbau der
Klieschenlarven erfolgt in
Tiefen von bis zu 70 m. Seezunge

Kliesche
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Schwimmkunst

Wenn jemand besonders gut schwimmen kann, sagt man, er
schwimmt wie ein Fisch; denn fiir diese Tiere ist das die natiirliche
Fortbewegungsweise. Doch wie schwimmen Fische eigentlich? Die
meisten Fische schwimmen so wie Schlangen kriechen: durch
wellenformige Schldngelbewegungen ihres Korpers. Aufler dieser
Korperbewegung durch abwechselndes Ausdehnen und Zusammen-
ziehen der Muskeln im Oberkorper spielen Flossenbewegungen eine
Rolle. Bei vielen Arten gibt die Schwanzflosse den gréBten Vortrieb.

An der Form der Schwanzflosse kann man schnelle und langsame . WALSLHSYIMBEUN. ,

p . . Wale besitzen im Gegensatz zu den Fischen eine
Schwimmer erkennen: Fische mit groBen, abgerundeten oder gerade waagerecht stehende Schwanzflosse. Sie
abgeschnittenen Schwiinzen schwimmen langsam, Fische mit oben schwimmen durch Auf-und Abbiegen des

. sz Korpers, wiihrend Fische den Rumpf seitlich
und unten spitz ausgezogenen Schwanzflossen schnell. Einige bewegen. Wale wie der Buckelwal kinnen unter
langsame Arten rudern mit ihren Brustflossen. Auch das aus den Wasser “Anlauf nehmen” und ile 50 Tonuen

: i . Korpergewicht aus dem Wasser werfen, um
Kiemendeckeln bzw. Kiemenspalten ausgestoflene Wasser treibt dann.mit mit voller Wuche anf dic Wissaohns
den Fisch nach vorne, dhnlich wie der Diisenstrahl eines Flugzeugs fléche zu Klatschen.

oder einer Rakete. Dieser RiickstoBeffekt
wird vor allem fiir den schnellen
kurzen Spurt, z.B. auf :
der Flucht, ge- ‘
nutzt.

_Zweji;e &ﬂck&m’fag& -

S:hﬁ*ﬂ;}; 085 e
e Rfasse Fleckenzeichnung

»S§" WIE SCHWIMMEN

Diese Fotofolge zeigt die Schwimmbewegungen des Katzenhais, die

in etwa einer Sekunde ablaufen. Der Korper fiihrt eine s-formige
Wellenbewegung aus, bei der der Schwanz als Motor dient. Die dabei
entstehende Kraft kann in zur Seite bzw. nach hinten wirkende Teil-
kriifte aufgespalten werden. Durch die Schlingelbewegung heben sich
die seitlichen Teilkrifte auf, so daB der Fisch nach vorn getrieben wird.

™

Die Welle ist zwischen
Bauchflossen und erster
Riickenflosse angelangt.

Kopf nach rechts: Beginn Die Welle hat sich iiber
der Schwimmbewegung des : den Korper bis zum
Kleingefleckten Katzenhais Brustbereich fortgepflanzt.

RUCKENSCHWIMMER

Normalerweise schwimmen Fische mit dem
Bauch nach unten, Plattfische (S5.24-27)
auf der Seite. Doch mit dem Bauch
nach oben schwimmen nur tote
Fische - und der Riickenschwim-
mende Kongowels, der aufgrund
dieser Besonderheit gern in
Aquarien gehalten wird. Das

Maul liegt wie bei allen Welsen

auf der Kopfunterseite. Mit solch
einem Maul kann man beim
normalen “Brustschwimmen” gut
am Boden nach Nahrung suchen,
nicht aber an der Wasseroberfléiche.
Der Kongowels legt sich deshalb auf den
Riicken und fischt ins Wasser gefallene
Insekten von der Wasseroberfliche.

VERKEHRTE
FARBUNG
Der etwa 10 cm lange
Riickenschwimmenden Kongowels besitzt
eine umgekehrte Tarnfirbung: der Bauch ist
dunkel, der Riicken hell. Die Lage der
Seitenlinie beim Riickenschwimmen ist oben
bei einer verwandten Art dargestellt.




SCHWIMMFLUGEL

Ein Rochen kann seinen Schwanz zwar - \% M M AT

seitlich bewegen, doch einen grolen
Vortrieb gibt der diinne Peitschenschwanz

nicht. Bei.diesen Fischen sorgen die fliigelartigen WENDIGER AAL

Brustflossen fiir den Antrieb. Auch hier liegt eine Aale schwimmen durch eine der des Katzenhais vergleichbare
Schlangenbewegung zugrunde, doch nicht als Schlingelbewegung des Kérpers. Der schlanke Korper driickt das
seitliche, sondern als Aufundabbewegung. Die Welle Wasser seitlich weg, erst zur einen Seite, dann zur anderen - doch
beginnt am Kopf und pflanzt sich nach hinten fort. immer auch nach hinten. Aale konnen ihre Korperwellen umkehren

und so vorwirts und riickwiirts schwimmen.

HAIKRUMMUNG
In der Aufsicht erkennt man bei diesem
Katzenhai die s-formige Kriimmung des
Korpers, die der Schwimmbewegung zugrunde
liegt. Wie bei den meisten Haien sind die
Brust- und Bauchflossen nicht sehr beweglich.
Sie dienen lediglich als Steuerruder, mit
deren Hilfe der Fisch nach oben, unten,
rechts oder links lenken kann.

(ter Katzenhai

Brustflosse

Wenn die Welle Die Welle hat den
zwischen den beiden Riickenflossen : Schwanz erreicht.
ankommt, beginnt der Schwanz nach Der Kopf beginnt
rechts zu schlagen. eine neue Wellenbewegung.

DREIDIMENSIONALE
BEWEGUNG

Fische kidnnen sich in drei Dimensio-
nen bewegen: nach rechts und links,
vorme und hinten, oben und unten. N

Dabei dienen die Flossen als Steuer- AUF-AB

ruder. Um einen Richtungswechsel Mit Brust- und Bauch-
herbeizufiihren, wird das Steuerruder flossen lenkt der Fisch

gegen den Wasserstrom abgewinke]t. nach oben oder nach

Das Wasser driickt auf die Ruderfliche unten.

und iibt so einen Druck aus, der den ¥

Fisch in die gewiinschte Richtung GIEREN

bringt. Die Steuerung eines Untersee- DREHUNG i Steuern

bootes erfolgt im Prinzip genauso. Das Drehung um die eigene nach rechts

Steuerruder am Heck dient der Rechts- Achse: mit Riickenflosse oder links:

Links-Bewegung, die waagerechten (sowie Bauch- und durch ~ Wie eine Rakete in der Luft mul} der
Tragflichen driicken das Boot nach Brustflossen) kombinierte Fisch im Wasser die stabile Lage in
oben oder unten. Flossenanstellwinkel drei Dimensionen halten.
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Fiicherfischschw

Fische, erreicht Ge-
iiber 90 km/h. Der

schmal, aber tief
gegabelt, ist typisch

schwimmer, Dieser
hauptsichlich aus Fl

Muskulatur und Sch
haut bestehende Sch

tibertragen.

krele, ist ganz und g

schnell schwimmen.

TEURER
SCHWANZ

aus Afrika erscheint
eine Beschriftung in
arabischer Schrift, d

teuer machte.

Koran- e
kaiserfisch- %
schwanz

SCHWANZSICHEL
Der Ficherfisch (S.10),
einer der schnellsten
schwindigkeiten von

sichelformige Schwanz, E,
schnelle Langstrecken-
senstrahlen mit nur wenig

ist sehr kriiftig und kann die
Bewegungen der Korper-
muskulatur auf das Wasser

Sichelformiger Schwanz

PFERDEKOPFFLOSSEN
Der Pferdekopf, eine Stachelma-

linienférmig, doch mit seinen
langen Flossen, kann er trotzdem

R e

Kaiserfischschwiinze
zeigen nur eine ange-
deutete Zweiteiligkeit.
Die Schwanzzeichnung
dieses Korankaiserfischs

“Es gibt keinen Gott auler
Allah”. was den Fisch sehr

Flossen

anz

Die Flossen eines Fisches, besonders die Schwanzflossen,
geben Vortrieb beim Schwimmen. Doch vor allem Brust-,
Bauch- und Riickenflossen dienen auch als Bremse
und Steuerruder. So kann man die Lebensweise
eines Fisches an der Form seiner Flossen ablesen
(5.28). Schlanke, messerschneidenartige
Seitenflossen und eine tief eingeschnitte-
ne Schwanzflosse lassen auf einen
schnellen Langstreckenschwimmer
schlieBen, wie es beim Thunfisch
oder beim Ficherfisch der Fall ist.
Relativ groBe, breite Seitenflossen  AUF ZEHENSPITZEN
: i Die spitzen Flossenstrahlen machen
und eine breite, gerade Schwanz-  den Knurrhahn zu einem Stachelfisch.
flosse findet man bei 1angsam Die drei ersten Strahlen der riesigen
: 3 g Brustflossen kénnen einzeln bewegt
schwimmenden FlSChCD, die werden und dienen zum Tasten und
am Meercsgrund zwischen Laufen auf dem Meeresgrund.
Felsen, Korallen und Der weiche Rand bildet

Pflanzen leben. einen dichten Abschluff
zur Wirtshaut.

iaﬁ

fiir

0s-

uppen-
wanz

ar nicht strom-

Saugscheibe eines
Kiistensaugers

Saugscheibe mit
Querleisten

MIT HAIEN UNTERWEGS
Der Kiistensauger saugt sich mit
seiner zu einer Haftscheibe umge-
~ wandelten Riickenflosse bevor-
zugt an Blauhaien fest und
friBit Parasiten und Nah-
rungsreste seines
“Verkehrsmittels”.

Der obere Flossenlappen wird
von der Wirbelsdule gestiitzt.

UNGLEICHE GABELUNG
L Die assymmetrische Schwanzflosse des
¥ Stors nennt man heterozerk. Heterozerke
Schwanzflossen sind auch typisch fiir Haie.
Die Wirbelsiule lduft in den oberen Flossen-
fliigel aus, der untere wird aus-schlieBlich
von Flossenstrahlen gestiitzt, die von der
Unterseite der Wirbelsiule ausgehen.

wie
alter

ie lautet Flossenstrahlen

 Storschwanz

. VERSCHMOLZENER
. SCHWANZ

Bei manchen Panzerwelsen sind
der obere und untere Schwanzflii-
gel zu einer groBen Fliche
verschmolzen. Die Kerben lassen
die Flosse gefranst aussehen.

Kerbe in der
Schwanzflosse

i Panzerwels-
schwanz




Beim lebenden Fisch

ﬁ Im Flug fichert
e _ sind die Flossenstrah- 3

* der Fisch die

ot it Gi illt, Flossen: -
len mit Gift ge‘ﬁd i ';v;]:z s‘tmh‘ ~ FLUGFLOSSEN
Fliegende Fische konnen aus
dem Wasser springen und mit
ihren Brust-flossen iibers Wasser
gleiten. Beim Schwimmen liegen
FISCHSCHULTER die Flossen zusammengefaltet dem
Die Brustflossen sind Korper an. Zum Fliegen werden sie
iiber den Schultergiir- zu groBen Tragflichen aufgefichert.

tel mi Ko = ¥ 3 3
el mit dem Korper ver TODLICHER

bunden. Dies ist der :

Schultergiirtel eines Riicken- . STRAHL ;
schwimmenden Kongowelses, der ~~  Die Flossenstrahlen eines
sich mit seinen Brustflossen im ! lebenden Rotfeuerfischs sind
Wasser dreht. Die Flossenstrahlen L mit todlichem Gift gefiillt
kinnen starr aufgerichtet festge- (8.55). Sie sind auffillig
stellt werden. gefirbt und stehen mehr oder

weniger einzeln, kaum durch
Flossenhaut verbunden.

Gelenkring im Riicken Fliegende Fische

Ring an der Stachelbasis
Fiossenstachel

AUFRICHTBARE STRAHLEN
Bei vielen Welsen sind der erste

oder die ersten Flossenstrahlen der
Riickenflosse als aufstellbare
Stacheln ausgebildet. Sie kiinnen
mit einem Ringgelenk bewegt werden. Der
groBe Knochenschild unter dem Stachel
dieses Kreuzwelses dient als Widerlager
und Flossenstiitze.

Aufgestellter
Riickenstachel

FESTGESTELLT

Der vordere Riickenstachel des
Driickerfischs kann durch Span-
nen des zweiten Stachels
(“Driicker”) festgestellt
werden.

Driickerstachel AUGEN AUF
Mit einem plétzlichen
Flossenaufschlag breitet
der Goldkopf Pteraclis
seine Bauch- und Riickenflos-
se aus. Dabei erschreckt das
plotzlich erscheinende Auge %
angreifende Riuber,

Gerades
Schwanzende

ABGESCHNITTENER

SCHWANZ

Diese breite, gerade Schwanz- &

flosse gehort einem langsa- |
men Schwimmer, dem
Papageifisch (S.35), der als
Weideginger im Korallenriff

nur auf der Flucht kurze

Strecken schnell zuriicklegt.

ZWEIFLUGELIG

Einige Panzerwelse besitzen eine
deutlich zweiteilige Schwanzflosse
mit verdickten Flos-
senstrahlen fiir Kraft
und Festigkeit bei
geringer Beweglich-
keit.

Uberlappende Fliigel

Panzerwels-
schwanz

Papageifisch-
schwanz




Fische mit Beinen

Die meisten Fische schwimmen, wie man es von ihnen erwartet, im
Wasser. Doch einige konnen “laufen”, indem sie ihre Flossen als
“Beine” benutzen, und sogar das Wasser verlassen und liingere Zeit an
der Luft bleiben. Die Schlammspringer “robben” iiber Schlammflédchen
an der Kiiste und in den Mangrovensiimpfen Afrikas, Siidost-
asiens und Australiens. Sie nehmen ihr Atemwasser in den
groBen Kiemenhohlen einfach mit. Der Knurrhahn kann mit den
Stachelstrahlen seiner Brustflossen iiber den Meeresboden
stelzen (S.30). Einige afrikanische Welse konnen wie
RUDERFLOSSEN ; . - .
Schleimfische kénnen mit die Schlammspringer iibers Land robben, wenn ihre
ihren kriftigen Brustmuskeln Gewiisser austrocknen. Manche Fische kdnnen sogar
“t:‘fgf,ﬂa;teg‘jf};:;’deﬁ”ﬁf;{? : ; Luft atmen. Sie schlucken die Luft durch den Mund
Dieser Schan ist auf der Suche in den Schlund, wo sich Hautfalten oder “Lungen”
nach einem wassergefiillten - . . s
Gezeitenttinipel befinden, die von einem Blutgefifinetz umsponnen
sind, durch das der Luftsauerstoff aufgenommen und
weitertransportiert wird. Zu diesen Luftatmern geho-
ren auch die Kletterfische, die

sogar Biaume erklimmen.

BEINLOSER
FISCH
Dieser Stelzenfisch
ist eine Erfindung
des englischen
Dichters Edward
Lear, eine Gestalt
aus einem Kinder-
reim.

Feuchter
Schlamm




ECHTER STELZENFISCH
Der Tiefsee-Fiihlerfisch lebt in
dunklen Meerestiefen bis zu 3000 m
unter dem Meeresspiegel. Mit den
stark verldngerten ersten Strahlen der
Bauchflosse und dem unteren Fliigel
der Schwanzflosse stelzt der Fisch
iiber den Tiefseeboden und
tastet ihn nach Nahrung ab.

Tiefsee-Fiihlerfisch

Der Tiefsee-Fiihlerfisch kann auf
diesen langen Flossenstrahlen iiber
den Meereshoden stelzen.

SCHLAMMSPAZIERGANG

In Restwasseransammlungen und Mangrovensiimpfen an
den Kiisten Siidostasiens haben sich die meisten Tiere
tagsiiber zum Schutz vor der tropischen Hitze vergraben
oder folgen dem ablaufenden Wasser. Doch hier und da
sieht man merkwiirdige kleine. keilférmige. glotziugige
Wesen iiber den feuchten Schlamm huschen, nach Insekten
schnappen, balzen und ihre Reviere verteidigen. Diese
Schlammspringer (unten) kénnen sich mit ihren beinartigen
Brustflossen aus dem Wasser ziehen und iiber den Schlamm
robben. Manchmal veranstalten sie sogar spielerische Fang-
spiele auf dem Schlamm.

Um die Augen an der Luft feucht zu
halten, konnen Schlammspringer
sie in den Augenhdhlen rollen.

Eine dicke, durch-

sichtige Haut schiitzt
die hervorstehenden
Augen.

Die muskuldsen Brusiflossen
sehen wie kurze Beinchen aus.

LUNGENFISCHE
Lungenfische besitzen sowohl Kiemen
als auch Lungen und scheinen die
letzen 300 Millionen Jahre fast un-
verdndert iiberdauert zu haben.
Der Afrikanische Lungenfisch
(rechts) hat sich am Grund eines
ausgetrockneten Sumpfes im
Schlamm vergraben. Nach dem
Eingraben scheidet er Schleim

ab, der ihn feucht hilt. Er atmet
Luft durch einen porésen Lehm-
plropf von auflen ein, bis die
Trockenzeit voriiber ist. Der Au-
stralische Lungenfisch kann zwar
auch mit Lungen Luft atmen, aber
Trockenzeiten nicht wie der Afri-
kanische Lungenfisch “verschlafen™.
Er benotigt die Lungen nur, wenn er
ein neues Gewiisser sucht.

Afrikanischer Lungenfisch
in seinem “Lehmnest™

Australischer Lungenfisch

Mangrovenwurzeln

Riickenflosse




SCHWERTFISCH
Abgebrochene Schwertfisch-Schwerter in Haien
und anderen Fischen belegen ihre Bedeutung fiir
Verteidigung und Nahrungserweb.

Erndhrung

Im Meer wie auf dem Land sind
. Pflanzen die Grundlage allen

o Lebens. Die meisten Meerespflan-
BLUTSAUGER ; . . .
Das Neunauge saugt  Z€N sind mikroskopisch klein und
sich mit seinem schweben im Wasser; man nennt
Rundmaul an .
Fischen fest, raspelt ~ SI€ Phytoplank'
ihr Fleisch mit den ton. Dieses Phy-
Zihnen ab und saugt .
ihr Bilut: toplankton dient

als Nahrung fiir

winzig kleine im Wasser schweben-
de Tiere, das Zooplankton. Kleine Tiere
wie die Garnelen ernihren sich wiederum
von Zooplankton. Sie werden wieder von gro-
Beren Tieren gefressen, bis am Ende der langen
Nahrungskette ein groBer Fisch steht, der kleinere frif3t.
Wie sich Fische ernidhren, kann man an ihrer Kopfform, vor
allem am GebiB} erkennen. Grofe Mahlzédhne zeigen, dal3 der
Fisch Muscheln, Schnecken, Korallen oder harte Pﬂanzen—
teile fribt; scharfe, spitze Zihne lassen auf einen —~
Réuber schliefen; ein groBes, weit offen
stehendes Maul deutet an, dal3 der &
Fisch seine Nahrung unzer-

kaut herunterschluckt.

Schiidel eines
Langnasen-Nilhechts

Kleine Kiefer am
Ende des Riissels

DIE NASE HINEINSTECKEN
Der Langnasen-Nilhecht besitzt einen langen
Riisseln mit kleinen Kiefern am Ende.
Damit sucht er zwischen Steinen, in
Felsspalten und im Schlamm
nach kleinen Beutetieren.

_BOSE
UBERRASCHUNG
Der Petersfisch hat fiir seine
Beute eine bose Uberraschung
parat. Der hohe, aber sehr schmale
Fisch “schleicht sich” mit geschlosse-
nem Maul an Gamelen :

und kleine Fische
heran, dann schieben
sich seine groflen,
kriftigen Kiefer
plotzlich nach
vorne und
schnappen
zu.

Spitzer Mund zum
Aufsaugen der Nahrung

Brassen-

! Petersfisch-
Stachelschweinfischschidel schiidel

schidel

SCHLUNDZAHNE
Die Brasse oder **%a .
Brachse besitzt einen : Schlundzihne
spitzen, zahnlosen f einer Brasse
»  Mund, mit dem sie

y den Schlamm nach kleinen Wiirmern,
Muscheln, Schnecken und Insektenlar-
ven absucht. Die Nahrung wird einge-
saugt und im Schlund mit sogenannten
Schlundziihnen zerkleinert.

GROSSER VEGETARIER
Der mit dem beriihmt-beriichtigten
Piranha verwandte Pacu e (
vom Amazonas wird

60-80 cm lang. Er erniihrt -
sich von Friichten und Niissen, die von ubers
Wasser hingenden Biumen herabfallen. Die

kriiftigen Mahlzihne sitzen vorn im Kiefer.

STACHELN KEIN PROBLEM
Der Stachelschweinfisch ist bekannt dafiir, daB
er sich zu einer Stachelkugel aufpumpen kann
(S.38). Weniger weil man iiber seine Ernih-

rung. Er frifit hartschalige Muscheln, wie die
unten abgebildete Miesmuschel, Schnecken,

Garnele

Korallen und sogar stachelige Seeigel. Die
Zihne sind in jedem Kiefer zu einer
harten Kauleiste verschmolzen, die
vorne scharfkantig zum Beifien,
hinten breit zum Kauen ist.

Y Krdftige
Mahlzihne

TROMPETENFISCHPIPETTE

Die lange Schnauze des Trompetenfischs funktioniert

wie eine Pipette, ein Saugrohrchen, mit dem der Fisch
kleine Wassertiere durch Erzeugen eines

4 \Parantissc Unterdrucks einsaugt.

Samen des
Piranhabaumes

Miesmuschel
- (Pirhanea trifolia)




Die schaifen, spitzen
ineinandergreifen-

den Zihne hinterlas-
. sen eine glatte Bif-
B winde.

BISSIGER BARRAKUDA

Die Barrakudas oder Pfeilhechte tropischer Meere sind Riuber,
mit einem furchterregenden Gebil3. Mit diesem Gebily
fangen und erdolchen sie ihre Beute und reillen sie

in Stiicke. Die groBen, bis zu 3 m langen Barra-

kudas sind bei Tauchern gefiirchtet. Doch
sie haben ihren schlechten Ruf wohl zu
Unrecht, weil sie nur angreifen,

Wenn man sie provoziert.

REISSZAHNE
Der siidameri-
kanische
Piranha hat ein
Maul voll spitzer,
scharfer Zihne. Er friBt nicht nur Fleisch,
sondern auch Friichte und Samen. Ein Piranha-
schwarm knabbert eine groRe Beute in
Sekunden bis auf die Knochen ab.

/ﬁ
4

STEINSCHADEL

Mit dem breiten, sich
nach oben 6ffnenden

4/ Maul verschlingt der
£ gut getarnt auf dem
Meeresboden liegen-
de Steinfisch
ahnungslos vorbei-
schwimmende Beute
auf einmal,

KORALLENKNACKER Steinfischschidel

Korallenriffe bieten vielen Fischen
Lebensraum und Nahrung. Der Papageifisch kratzt mit seinem kriftigen
. Schnabel aus verschmolzenen Ziahnen Algen- und Korallenaufwuchs
2 von Felsen. Von Platten im Schlund wird die Nahrung dann
fein zerrieben. Die spitz ausgezogene Schnauze des
Pinzettfisches (S.16) kann in die kleinsten Spalten dringen
und kleine Nahrungsteilchen herausfischen. Driicker-
fische und Feilenfische konnen mit ihren meiBel-
formigen Zihnen Locher in Muscheln bohren.

SCHARFE NASE

Dies ist kein mittelalterliches Ritterschwert, sondern
das eines Schwertfischs. Der Fisch wird iiber 4 m lang.
Jungfische haben eine relativ kurze Schnauze, die sich
mit zunehmendem Alter zu dem flachen Schwert
verldngert. Dieses dient moglicherweise zum
Zerhacken oder AufspieBen von Beute
oder zur Verteidigung. Vielleicht
vervollstindigt es auch nur

die Stromlinienform des
schnell schwimmen-
den Fisches.

Koralle

Schwertfisch-
nase

Driickerfisch-
schidel Pinzettfisch-

schidel

HALBSCHNABEL
Halbschniibler besitzen kurze
Oberkiefer, unter denen der Un-
terkiefer herausragt. Damit
schipfen sie Plankton und
kleine Fische an der Was-
seroberfliche ab.

Sigefischschnauze

SAGEBLATT

An dieser teilweise
freigelegten Schnau-
ze des Sigerochens
(=Sigefischs) sieht
man, wie die Zdhne im ¢
Knorpel sitzen. Die rasier-
messerscharfen Zihne am
Sigeblatt konnen Fische toten. Die #
Sige wird auch zum Ausgraben und
Ablosen von Krebsen und Muscheln vom #
Meeresboden benutzt. Siigefische kénnen
iiber 7 m lang werden.

Scharfe Sdgezdhne %
stecken im Knorpef,™

7
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Scharfschiitze

Die meisten Fische holen sich ihre
Nahrung dort, wo sie auch leben -
im Wasser. Fische wie die Fo-
relle kommen an die Wasser-
oberfldche und schnappen
nach Fliegen und ande-
ren Insekten, die ins
Wasser gefallen
sind oder direkt
iiber dem Wasser
fliegen. Doch einige Fische jagen Beute, die
relativ weit aulerhalb des Wassers sitzt. Ein
bekanntes Beispiel sind die Schiitzenfische.
Es gibt etwa fiinf Arten, deren Heimat die
tropischen Mangrovensiimpfe Indiens und
Australiens sind. Diese Fische konnen mit
einer “Wasserpistole” im Mund Insekten
von Pflanzenstengeln iiber dem Wasser
herunterspritzen. Dazu lassen sie sich in freier Natur
jedoch nur durch besondere Leckerbissen oder Nah-
rungsmangel im Wasser verlocken, meist fressen sie
im Wasser schwimmende oder treibende Beute.

Blatt ist die Beute.

Schmetter-
lingsfisch

SPRUNG AUS DEM WASSER
Der etwa 10 cm groBe afrikanische Schmetter-
lingsfisch fingt Insekten an der Wasseroberfliche
der Niger-und Kongosumpfgebiete. Doch ein
besonderer Leckerbissen bewegt ihn manchmal
auch zu 2 m weiten Spriingen durch die Luft.

Der Schiitzenfisch richtet
einen Wasserstrahl auf die Spinne

Die Spinne auf dem

DES SCHUTZENFISCHES Rdhre.

ABSCHUSS

Der Schiitzenfisch schwimmt langsam unter die Beute,

die er mit seinen groflien Augen im Blick behilt. Dann
stellt er den Korper fast senkrecht, streckt die Schnauzen-
spitze an die Oberfliche und schiefit einen Wassertropfen-
strahl auf die Spinne. Das Zielen von direkt unterhalb der
Beute ist einfacher als von einer seitlichen Position aus, Wenn
der erste Schufl danebengeht, korrigiert der Fisch den Anstell-
winkel und schiefit erneut. Schon sehr junge Schiitzenfische
iiben sich im Spucken, doch sie treffen noch selten und kénnen
auch nicht weiter als 10 cm schieBen. Mit der Zeit aber werden
die Schiisse treffsicherer und weiter. Ein erfahrener Altfisch kann
sich Beute aus iiber 1,5 m Hohe abschiefien.

Rinne im Gaumendach

Die Zunge
verschliefit die

DIE WASSERPISTOLE ~ Rinne zu einer

Im Gaumendach des
Schiitzenfisches
befindet sich eine lange
Rinne. Auf sie driickt
der Fisch die Zunge.
Dann preBt er die
Kiemendeckel zusam-
men und damit Wasser
durch die Rinne, das
durch den spitzen Mund
auf die Beute geschos-
sen wird.

Innenansicht des
Gaumendachs

Die Seitenansicht
zeigt die Bewe-
gung der Zunge.




Die Spinne auf dem
Blatt wird gleich vom
Wasserstrahl
getroffen.

SCHNAPPSPRUNG
Schiitzenfische schieBen ihre
Beute nicht nur mit Wasser-
tropfen ab, sondern springen

auch aus dem Wasser und
stoBen z.B. iiber 30 cm
auBerhalb des Wassers an der
Aquarienwand sitzende
Beutetiere von der Unterlage.
Sie springen auch dicht iiber
dem Wasser fliegende
Insekten an. Da die Schiitzen-
fische alle moglichen
bewegten und unbewegten
Objekte als Nahrung ansehen,
springen und spucken sie oft
auch nach nicht ebaren
Dingen: Aquarien mit Schiit-
zenfischen miissen daher
immer abgedeckt sein. Wild
lebende Schiitzenfische be-
vorzugen brackiges Wasser in
FluBmiindungen, schwimmen
aber auch fluBaufwiirts ins
SiiBwasser. Thre Eier legen sie
nahe der Kiiste an Felsen und
Korallen.

LUFTJAGER
Im tiefen Dschungel des Amazonasgebietes lauert der bis zu
30 cm lange Arowana oder Gabelbart, ein langgestreckter,
seitlich stark abgeflachter Fisch mit einem grofien schépflof-
felartigen Maul (einem Maulbriitermaul, S.44). Er frifit meist
Wassertiere. Doch wie der Schiitzenfisch kann er aus dem
Wasser springen, um Insekten, kleine Vigel oder Fleder-
miuse zu fangen, die dicht iiber der Oberfléiche fliegen.

V. N/ FORELLE
e . Forellen fangen oft iiber dem Wasser
&;«;éq 4 fliegende Insekten im Sprung.




Feindabwehr

Vor allem kleine Fische miissen
vor Feinden, vor allem vor
hungrigen Rédubern, auf der
Hut sein. Schnelle Flucht ist
eine Moglichkeit, der Ge-
s T fah_r Zu (?ntkomglen. Sehr
Leuchtor;;anc, die sie vor kleine Fische konnen
f{:inden schiitzen, indem sie sie sich in Spalten und
perchvinder lasenoderdie | schern verstecken,
werfer eines Autos. Dieser Schup- aus denen sie der Riu-
pendrachenfisch hat Leuchtbarteln. ber nicht so einfach
herausholen kann.
Eine wichtige Schutzvorrichtung ist ein Tarn-
kleid (S.50). Doch einige Fische haben auch - Sy
gefihrliche Waffen entwickelt, mit denen
sie sich gegen Feinde zur Wehr setzen
konnen. Igelfische und die giftigen Kugel-
fische konnen sich zur Feindabschreckung
aufpumpen, Igelfische zusitzlich ihre Stacheln
aufstellen. Driickerfische konnen einen Riicken-
stachel aufrichten und mit einem speziel-
len Mechanismus feststellen. Der Stachel -
kann einem Feind ernsthafte Verletzungen
zufiigen, dient aber hauptsiichlich zum Fest-
keilen in Verstecken.

LICHT
ZUM

LEBEN
Viele Tiefsee-

DOKTORMESSER

Doktorfische sind friedliche, farbenpriichtige Bewohner der tropi-
schen pazifischen Korallenriffe mit einem “Doktormesser”, einer
scharfen, knochernen “Klinge” auf beiden Seiten des Schwanz-

stiels. Wie das Skalpell eines Chirurgen kann es glatt und tief ins
Fleisch schneiden. Einige Arten besitzen nur drei scharfkantige
Knochenbuckel auf jeder Seite des Schwanzstiels, andere ein beweg-
liches Skalpell; es ist nach hinten eingelenkt und kann mit seiner vorde-
ren Spitze nach auBen abgespreizt werden. Bei Gefahr kann dieser aus
einer Schuppe entstandene Verteidigungsapparat wie ein Klappmesser
aufgestellt werden.

e

Doktorfisch

Brustflossen

Hoher, langer,
schmaler Kirper

Messerklinge im rechten

Lange Afterflosse
e Winkel ausgeklappt

" Doktormesser”




Beim ruhenden Stachel-
schweinfisch liegen die
Stacheln flach am Kérper.

AUFGEBLASENE
STACHELKUGEL
Der Stachelschweinfisch, eine Igel-
fischart, kann seine Stacheln
aufrichten und so einem Angreifer
den Appetit verderben. Doch
zusiitzlich kann er sich zu einer
Kugel aufblasen, die nicht
nur zu stachelig, sondern
auch noch zu grof fiir den
durchschnittlichen Riiuber ist. Die
verschiedenen Igelfischarten
leben hauptsiichlich in tropi-
schen Meeren. Sie sind
nahe Verwandte der Kugel-
fische, die sich ebenfalls
kugelig aufpumpen kénnen.
Ein entspannter Igelfisch
unterscheidet sich von weitem
kaum von einem anderen Fisch,
~+ lediglich die Augen stehen etwas
weiter hervor. Doch ist Gefahr
' im Anzug, schluckt der Fisch
— Wasser, mit dem er sich
bis auf die dreifache Kérper-
grofle aufblihen kann. Nimmt
man einen Igelfisch plétzlich
aus dem Wasser, kann er sich
® auf gleiche Weise mit Luft
statt mit Wasser aufblasen.
Ist die Gefahr voriiber,
schrumpft er wieder.

‘=————_ Beim aufgeblasenen
Stachelschweinfisch
stehen die Stacheln im
rechten Winkel zum
Korper ab.

Zur Feindabschreckung
Normale Form des voll aufgeblasener
Stachelschweinfischs  Stachelschweinfisch

Die helle Bauchseite
kommt im aufgebldihten

éﬁ;ﬁﬁg besser zur KUGELRUND
P Bei Igel- und Kugelfischen verindert sich die
Korperlinge beim Aufblasen nicht.




Wasserpflanzenstiick

Ne S tb au ROT-BLAUES BRUTKLEID MERE

Im Friihling beginnt in Teichen. Seen
und Fliissen der nérdlichen Breiten die

‘N/ . . ; £ . Brutzeit des Dreistachligen Stichlings. Brust <

1€ _d]e n_lelsten Tler.e, entwik- und Hals der Ménnchen firben sich leuchtend F
keln sich Fische aus Eiern des ;(lwt,,éiie Augirtn _blém. Einbl\{!éiqnchcg i’:; Bn;l; \

. : . eid vertreibt jeden rotbriistigen Eindringling
Welbchens, die von Sperm1en des . aus seinem Brutrevier. Es baut ein Nest und 9 \ A
Minnchens befruchtet wurden. Bei “}]iberred%‘_’ glllrch sBin B'clljlzverhalleg.eilF}Weib(-1 \ \
. : : chen zur Eiablage. Dann besamt es die Eier un N \

Landtieren erfordert dies eine Paa- bewacht zuerst die Eier, spiiter die Jungfische. Leuchtend

rung, am besten eine Befruchtung
Eg\fagﬁ?:’}*ﬁ;?]gﬁ“gsl der Eier im Mutterleib. Bei den
¥ Fischen aber kbnnen Minnchen und
Weibchen nebeneinander oder nach-
einander Laich (Eier) und Milch (Spermien) abgeben,

das Wasser bringt beides zusammen. So sammeln sich in | SAMMELN DES BAUMATERIALS
: . . R Das Stichlingsminnchen beginnt, kleine

der Brutsaison Tausende von Fischen zum Ablaichen in Pflanzenstiicke fiir das Nest zu sammeln.
bestimmten Gebieten. Bei einigen Arten findet man Eine fiir
. . das Nest
gezielte Partnerwerbung; in der Regel lockt das gecignel
Minnchen durch ein auffilliges Brutkleid ein . Selle
unter ernem

Weibchen an. Das Anlegen eines Nestes
und die Bewachung der Brut, z.B.
beim Dreistachligen Stichling,
gibt Eiern und Jungfischen
groBere Uberlebenschancen.

Stein

NEST IM TANG

Das Miinnchen des auf Meer- oder
Brackwasser beschriinkten Seestichlings
mit 14-17 Stacheln baut ein Nest aus
Tang. Es bindet Algenstiicke mit einem
klebrigen Faden, den es aus den Nieren
abscheidet, zusammen.

AUSSCHACHTUNGS- schaufelt mit dey

ARBEIT Schnauze Kies
Mit der Schnauze schaufelt der Stlch]mg : zur Seite.
Schlamm und Kies beiseite und
griibt so eine flache Grube.
Meist liegt das Nest im
Schutz von Wasserpflan-
zen oder Steinen.

: . 3 -l ¢ " _= B X '.’ G h
FESTER .o Wi ggw_’ W T T NDer Stichling driick
GRUND ) ] o Algen mit der
Der Fisch klopft die ersten Pflanzenstiicke in der Grube zu einem “Fundament™  Sehnauze zu einel

fest. Die grolien Fichrigen Brustflossen dienen der fiir diese Arbeit notwendigen  festen Unterlag
exakten Steuerung der Bewegungen. zusammen
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BLASEN FUR DIE BABIES
Der Zwerggurami baut wie die meisten
Guramis Schaumnester. Das Minnchen im
auffilligen tiirkisfarbenen Brutkleid mit roten
Streifen lockt das Weibchen zum Eierlegen.
Dann besamt es die Eier und blist sie in spei-
chelummantelten Blasen an die Wasserober-

KLEBEARBEIT Gy !
O as Nest hishier wiird, verlsimt der Stichling dic Pflanzen- Hificts, wea ste sichontwicksin.
stiicke mit einer klebrigen Absonderung seiner Nieren. So wichst
das Nest langsam, Schicht fiir Schicht.

e

" Y
VATERINSTINKT
Der minnliche Amerikanische Schlammfisch

(S.9) baut im Friihling im schlammigen
Gewissergrund ein tellerartiges Nest, dessen
Boden mit feinem Wurzelwerk bedeckt ist. Er

“verfithrt” ein oder mehrere Weibchen zur

Eiablage, besamt die Eier und bewacht sie,

bis die Larven schliipfen. Diese saugen sich
. ] mit einer mit Klebewarzen ausgestatteten
Die fiicherfirmigen  Haftscheibe an der Schnauze am Nest fest, bis

VATER ALS VENTILATOR Brustflossen erzeugen einen die Nahrung im Dottersack (S.42) aufge-
Durch die verklebten Pflanzenteile kann kein Frischwasser stromen Wasserstrom zur Sauer- braucht ist.
und die Eier mit fiir die Entwicklung notwendigem Sauerstoff versorgen. stoffversorgung der Eier.

So fichelt der Fisch mit seinen groflen Flossen Wasser durch das Nest.
S HOCHZEITSSCHWIMMEN
s gt e Wie der Stichling hat auch der mannliche Leierfisch ein auffilliges
] Brutkleid. Er umkreist das um ein Drittel kleinere Weibchen,
spreizt alle Flossen und zeigt seine Farben. Ist die
Partnerin paarungsbereit, hebt das Minnchen sie £
hoch, indem es seine Brustfiosse unter ihre
schiebt. Dann steigen beide senkrecht nach -
oben und legen ihre Afterflossen an- ,
3 einander. Dadurch entsteht eine o
“Angihnen” i Rinne, in die Eier und Samen e
entleert werden. Danach
tiberlassen die Eltern
die befruchteten Eier
sich selbst.

STICHLING BEI DER
ARBEIT

Der Stichling un-
terbricht den Nest-
bau gelegentlich
durch “Giahnen™ oder
“Kurvenschwimmen”, Diese
Verhaltensweisen sollen Rivalen

zeigen, dal} er ein Nest baut und sie “S-Kurve”
sich fernhalten sollen.

Leierfische bei
der Paarung
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Fischlaich

Bei Fischen gibt es verschiedene Methoden, die Nachkommen-
T T T . schaft zu sichern. Ein Dorsch- oder ein Steinbuttweibchen
Belugastor oder Hausen) .4 1 . gibt Millionen von Eiern ins Wasser ab, die Ménnchen ent-
P ‘ lassen die Spermien ebenfalls einfach ins Wasser. Befruch-
tung und Eientwicklung finden im freien Wasser oder auf
dem Meeresboden statt. Doch von den Millionen Eiern
bleiben zum Schluf} nur eine Handvoll fortpflanzungsfihiger
Fische tibrig. Die Groppe dagegen legt nur 100-200 Eier, die das
Minnchen aber scharf bewacht und gegen Feinde verteidigt.
(Fﬁ“i‘i{\:\\a‘m” Manche Haie bringen lebende Junge zur Welt. Dazu i._sl eil]e
EIER AUF TOAST ' ' innere Befruchtung der Eier notwendig, die zuverlissiger ist als
Die Eier ger Fischarten eine dem Zufall tiberlassene im Wasser. Aullerdem sind die her-
i R anreifenden Jungfische im Mutterleib geschiitzt und nicht mehr
auch der Seltenheits as Besondere so hilflos wie z.B. die Dorschbrut, wenn sie geboren werden.
aus. Das Fangen laichreifer Weibchen,

ach der Rogenentnahme
tzt werden, hat zur

niger Arten, besonders der DER VATER ALS WACHTER

In Friihling findet man die Laichkugeln der Groppe oder Miihlkoppe in kleinen
Mulden unter Steinen am Boden von Fliissen und kiesgriir 5

Jede Laichkugel enthiilt bis zu 250 Eier, die nach einem Balzritual

vom Weibchen abgelegt und vom Mii \chen besamt werden.

Das Minnchen hiitet die Eier dann etwa fiinf Wochen, bis

die Jur he schliipfen und davonschwimmen. Doch

Nact cennt der Vater nicht mehr als Kinder

an, er friBt sie auf. .

Store gefiihrt.

Runder gelblicher
Laichklumpen




IMEI
Die Abbildung zeigt

. Eier des Dreistachligen
Stichlings (S.40) sieben Tage nach der Befruch-
tung unter einem Phasenkontrastmikroskop. Aus
den etwa 2 mm grofen Eiern schliipfen je nach
Wassertemperatur nach fiinf bis sieben Tagen die
Larven. Der Fischembryo lebt wihrend seiner
Entwicklung im Ei von Nahrungsreserven aus
dem blasigen gelben Dottersack. Ein frisch
geschliipfter Stichling ist etwa 4 mm lang,.

Katzenhaie und ihre Eihiillen

: HAI AUS DER TASCHE
# Die hornigen “Nixentidschchen”, die man oft
am Strand findet, sind leere Eihiillen von Kat-

zenhaien, Glattrochen und Nagelrochen. Das
Miinnchen bringt die Spermien mit einem Begat-
tungsorgan in den Korper des Weibchens, wo die
Befruchtung stattfindet. Die Eier werden zu

: zweien in einer Eihiille mit Rankenfortsitzen an

/ Wasserpflanzen befestigt. Der Embryo lebt von

~ Dottersackreserven. Nach 6 bis 9 Monaten

schliipfen etwa 10 cm lange Jungfische.

: k-
Haiembryo N

Die grofien Brustflossen ( .

dienen zum Befdchern der @

Eier mit sauerstoffreichem
Frischwasser.

Eihiille eines Seedrachens

HULLENFORMEN

Die Eihiillen der einzelnen Arten sind unterschiedlich
geformt. Seedrachen (S.20) haben lingliche, kaulquappen-
dhnliche Eihiillen; die des am Meeresgrund lebenden
Doggenhais aus Australien sind korkenzieherartig: die
Eihiillen des Adlerrochens sehen eher aus wie ein
typisches Nixentidschchen.

Eihiille des
Doggen-
Groppenminnchen hais /
bewacht Laichklumpen Eihiille des

Adlerrochens

MUSCHEL-
WIEGE
Eine ungewohn-
liche Kinder-
stube haben
die Bitterlinge.
Das Weibchen
besitzt eine
Legerdhre, die
in der Laich-
zeil sehr lang
wird, Damit legt es
seine Eier in die Mantel-
héhle einer lebenden Teichmuschel. Das
Minnchen gibt seine Samen ins Wasser ab.
Sie werden von der Muschel mit der
Nahrung eingestrudelt und befruchten die
Eier. Dann bewacht das Miinnchen die
Muschel, bis die schwimmfihigen Jungfische
die Mantelhohle verlassen.




Brutfiirsorge

Bei vielen Fischen fehlt der Mutterinstinkt. Sie geben Millionen
von Eiern einfach ins Wasser ab und iiberlassen alles weitere der
Natur. Andere dagegen sind fiirsorgliche Eltern. Sie legen nicht so
viele Eier, dafiir kimmern sie sich aber um die Brut und erhéhen
damit deren Uberlebenschancen. So tragen bei Maulbriitern wie
den Buntbarschen die Weibchen Eier und Jungtiere im Maul oder
in besonderen Schlundtaschen. Bei den Maulbriiterwelsen briitet
das Minnchen die Eier aus. Auch bei den Seepferdchen und See-
nadeln (S.22) iibernehmen die Minnchen die Brutfiirorge und
beschiitzen z.T. auch die frisch geschliipften Jungfische. Sogar bei
den Haien (S.58), die oft sehr angriffslustig sind und auch vor der
eigenen Art nicht Halt machen, genielen die Jungtiere Schutz.
Bei einigen Arten kommen sie in besonderen Kinderstuben in
seichtem Wasser zur Welt. Da die Weibchen in der Brutsaison
nicht fressen und die Ménnchen diese Gewisser

kaum aufsuchen, haben die Jung-

haie eine Schonzeit zum
Heranwachsen.

DAS MAUL

VOLL EIER

Die in Aquarien gern
gehaltenen rotflossigen
Buntbarsche aus dem
Malawisee in Afrika sind
Maulbriiter. Das Mdnnchen
schaufelt eine leichte Vertiefung
im Seebett, in die das Weibchen die
Eier ablegt. Nach der Befruchtung saugt
das Weibchen die Eier vorsichtig ins Maul
und trégt sie - bis zum Schliipfen der
Jungen - mehrere Wochen mit sich herum.

Maulbriiter

Maulbriiter briiten - wie der Name
sagt - ihre Eier im Maul aus. Vor
allem Buntbarsche zeigen dieses
Brutpflegeverhalten. So ist auch der
rechts abgebildete Maulbriiter aus
dem afrikanischen Malawisee ein
Buntbarsch. Meist suchen die
Jungfische auch nach dem Schliip-
fen aus dem Ei noch eine Weile
Schutz im Maul der Mutter.

RAUS MIT EUCH!
Die Gefahr ist vorbei, Das Maulbriiterweib-
chen pustet die Jungen aus dem Maul, damit
sie in seiner Nihe schwimmen und fressen
konnen. Auch die Mutter kann nun Nahrung
zu sich nehmen. Meist magern die Weibchen
wiihrend der Brutzeit stark ab, weil sie keine
oder kaum Nahrung zu sich nehmen. Je
kleiner die Jungfische sind, desto linger
bleiben sie im Maul. Gréfiere Junge kehren
nur noch bei Gefahr und nachts in den
Schutz des miitterlichen Mauls zuriick.
Durch den Wassereinstrom, der der Atmung
der Mutter dient, werden auch die Jungfische
mit sauerstoffreichem Atemwasser versorgt.

MAULTASCHE

Der Malaiische Knochenziingler
(Scleropages formosus), Vertreter
einer sehr urspriinglichen Fischgrup-
pe und ein Verwandter des Arowana
(8.37), briitet die Eier in einer
Tasche zwischen den Knochen der
Unterkiefer aus.

Ein Jungfisch wird
aus dem Maul
“gepustet” .

Die kleinen Buntbarsche
bleiben in der Ndihe der
Mutter, um sich bei Gefahr
schnell ins Maul zu fliichten.




SAUGERFURSORGE
Fiir Stiugetiere wie Affen (links)
ist das Nihren und Herum-
tragen der Jungen typisch.

"SAUGENDER” FISCH
Diskusbuntbarsche wie der
Braune Diskus haben ein ein-
zigartiges Brutpflegeverhalten
entwickelt. Beide Elternteile bewa-
chen und beficheln die Eier und halten
das Gelege sauber, bis nach vier Tagen >
die Jungfische schliipfen. Dann nihren sie
ihre Jungen mit eiweiBhaltigen Schleimabson-
derungen der Haut. Dieser “Nahrschleim™ hat eine
ganz andere Zusammensetzung als der {ibliche Fisch-
schleim zum Schutz der Haut. Die Jungfische knabbern den
Schleim bis etwa vier Wochen nach dem Schliipfen von
der Haut der Eltern, dann sind sie selbstindig.

SCHLAMMNEST

Das Minnchen des Afrikanischen Lungenfisches gribt eine tiefe Grube
in den Schlamm, in die das oder die Weibchen die Eier ablegen. Dann
bewacht der Vater Eier und Jungfische zwei Monate lang und verteidigt
sie ganz energisch. Mit seinen 2 m Liinge fillt es ihm nicht schwer,
Riuber in die Flucht zu jagen. Durch Schlingelbewegungen seines
Karpers sorgt er fiir die Frischwasserversorgung (und damit fiir die
Sauerstoffversorgung) des

Geleges.

Ein gliihender Verteidiger seiner Jungen:
der Afrikanische Lungenfisch




L.eben und leben lassen

Bei vielen Tieren, darunter auch

verschiedenen Fischen, findet man ein

u Zusammenleben unterschiedlicher

Do bisins Eaboste Arten zum gegenseitigen Nutzen (Symbiose). Ein

fisch begleitet Haie. bemerkenswertes Beispiel sind die Putzer, kleine
Fische wie die Meerschwalbe oder die

Neongrundel, die sich sogar in das Maul groBer Fische

vorwagen. Die Putzer ernihren sich von Parasiten

und Speiseresten, die sie nicht nur von der Aullen-

haut des groBen Fischs, sondern auch aus Falten

und Zahnzwischenrdumen des groflen Fischmauls

absammeln. So hat der Putzerfisch seine Mahlzeit,

der groBe Fisch “Waschlappen™ und “Zahnbiirste”. Eine Symbiose

mit anderen Tiergruppen findet man bei den Anemonenfischen, die

im Schutz der giftigen Tentakeln von Seeanemonen

(Aktinien) leben. Die Aktinie zieht Nutzen aus

dem Zusammenleben, indem sie Speisereste der

Fische verzehrt; vielleicht dienen die bunten

Anemonenfische auch als Kdder, die andere

Fische in die toédliche Umarmung der Seeane- ,

mone locken. Eine ganze Reihe von Fischen '

lebt auch in oder an Schwimmen. Und es gibt

noch viele weitere Beispiele ...

o,

IN EINER TODESFALLE ™
Die Portugiesische Galeere, eine
Staatsqualle, ist fiir ihr todliches
Gift beriichtigt. Doch der kleine
Quallenfisch schwimmt unbehelligt
zwischen den langen Fangarmen mit
den Giftkapseln. Hier findet er
Schutz und Nahrung. Dafiir lockt

er Fische an, die gegen das
Quallengift nicht gefeit sind.




Die Anemonenfische wagen sict

nicht weit von den schiitzenden
Seeanamonen weg.

PUTZER BEI DER ARBEIT
Das Zusammenleben von
Putzerfischen, z.B. kleinen
Lippfischen, mit groBen
Fischen bringt beiden
Seiten Vorteile. Die
Putzer warten, meist
zur selben Tageszeit,
an bestimmten “Ser-
vicestationen”, wo
sie von grofien
Fischen aufgesucht
werden, die ihre
Dienste in Anspruch
nehmen wollen. Der
Putzer reinigt dann
Haut, Flossen, Kiemen
und sogar das Maul
bis in den Hals hinein
von Parasiten und Speise-
resten. Hier putzt eine
Meerschwalbe einen
riesigen Zackenbarsch.

ANEMONENFISCHE
Die bunten Anemonenfische oder Clownfische
der tropischen Korallenriffe schlafen in
Riesenaktinien, kuscheln sich in die Fangarme,
ziehen sich bei Gefahr in ihren Schutz zu-
riick und bringen Nahrung fiir die See-
anemone mit, fressen aber auch aus
ihrem Mund. Andere kleine Fische
dagegen werden in Sekundenschnelle
von dem Gift der Seeanemone betiubt.
Eine besonders dicke Schleimschicht
schiitzt die Anemonenfische. Da der
Schleim anders zusammengesetzt ist
als bei anderen Fischen, riechen und
schmecken Clownfische fiir die
Aktinie anders als andere Fische, ihre
giftigen Nesselkapseln in den Fangar-
men reagieren nicht. Zusétzlich
kommen Dufistoffe und Schleim der
Seeanemone auf die Anemonenfisch-
haut, er “riecht™ nach Anemone. In
freier Natur bevorzugen die Clown-
fische meist ganz bestimmte Arten von
Riesenaktinien. Im Aquarium nehmen
sie aber auch fremde Arten an.

- 2 Lederkoralle

Die Anemonenfische
halten sich nur in
Seeanemonen auf,
die Lederkoralle
bietet ihnen keinen
Schuiz.




,, Wasserschlangen™

MURANE
Murinen werden
bis zu 3 m lang
und leben in
warmen Kiisten-
gewissern. Viele
sind leuchtend gefirbt
und einige so giftig, daf ein
Mensch an ihrem Bif} sterben
kann. Trotzdem gelten sie

als gute Speisefische.

Aale erinnern sowohl im Aussehen als auch in
ihrer Fortbewegungsweise eher an Schlangen als an
Fische. Doch schon seit dem Altertum gelten sie als
wertvolle Speisefische. Bei den alten Griechen galt
es als Zeichen des Reichtums, wenn man sich die
auch zu den Aalfischen gehorenden Murinen in
einem Becken halten konnte. Aale sind lange,
runde Fische mit scheinbar schuppenloser
Haut. Sie besitzen keine Bauchflossen, die
librigen Flossen haben keine Flossen-
strahlen. Zu den heute lebenden etwa
600 Arten gehdren unter anderem der
FluBaal, der Meeraal, Murinen
und Pelikanaale. Doch auch
in anderen Fischgruppen
gibt es aalartige Vertre-
ter. So gehort der siid-
amerikanische Zitter-
aal in die Ordnung
der Karpfenfische.
Besonders bemer-
kenswert ist die Fort-
pflanzung und Entwick-
lung der Aale, die bis zu
Beginn dieses Jahrhunderts
ein Riitsel blieb.

SEESCHLANGEN

In Erzdhlungen von
Seeleuten tauchen immer
wieder riesige Seeschlan-
gen auf. Ein wahrer Kern
steckt in solchem See-
mannsgarn: Beobachtun-
gen von groBen Aalen oder
noch eher bis iiber 6 m
langen Bandfischen.

Brusiflosse

Kiemendffnung

e Die Haut ist schleimig
Gelbe Riickenflosse Frasitosse und schliipfrig.

des Bandaals
Blattnase

PELIKANAALE
Der Pelikanaal lauert
mit seinem Riesen-
maul in der Tiefsee
auf Beute.

AUFGEKNAUELT
Der grell gefiirbte Bandaal gehort zu den Blattnasen-
murinen. Wie die meisten Muriinen lauert er in
Felsspalten und Hohlen auf vorbeischwimmende
Beute. Diese erlegt er mit einem schnellen Schlag
seines Kopfes und einem kriftigen Bify
der scharf bezahnten Kiefer. Der Bandaal
kann sich in Hohlen aufkniueln, fiir die
er viel zu lang erscheint.




AALWANDERUNGEN
Wie sich FluBaale fortpflanzen, blieb iiber
Jahrhunderte ein Riitsel. Sie leben in Seen und
Fliissen, doch in jedem Friihling kommen
winzige Aale aus dem Meer in die Fliisse, im
Herbst verschwinden alte Aale im Meer. 1920
kam man des Riitsels Losung niher, als der
dinische Zoologe Johannes Schmidt die wan-
dernden Aale in ihre Laichgriinde in der Sargas-
sosee im Westatlantik verfolgte. Dort laichen die
geschlechtreifen Aale scheinbar in groBen Tiefen
ab und sterben dann. Die aufgrund ihrer Form
Weidenblattlarven genannten Larven leben nach
dem Schliipfen im Plankton und werden vom
Golfstrom an die europiischen Kiisten getragen,
wo sie nach etwa drei Jahren ankommen. Nun
beginnt die Umwandlung zum durchsichtigen
Glasaal, der in die Fliisse einwandert, wo er sich
in 6-8 Jahren zum geschlechtreifen

Aal entwickelt. g

AALKNOCHEN
Auffillig am Skelett des Meeraals ist das
Gebifl mit den spitzen, nach hinten weisenden
Zihnen, die keine Beute entkommen lassen.
Linge und Biegsamkeit des Aals werden von
einer groBen Anzahl von Wirbeln - oft tiber 100 -
ermdglicht. Bauch und Schwanzflossen sind

nicht entwickelt, bei manchen Arten fehlen sogar

die Brustflossen. Riicken- und Afterflosse sind
am Korperende verschmolzen, so dall ein
umlaufender Flossensaum entsteht.

Vorstehender
Unterkiefer

KONGERAAL
Der Meeraal oder Konger-
aal frift, was immer er erwi-
schen kann, von Tintenfischen bis
zu den Fingern eines unvorsichtigen
Tauchers. Seine Laichgriinde liegen in
4000 m Tiefe im mittleren Atlantik.

Hinteres Nasenloch
am Auge

WANDERROUTE DES EUROPAISCHEN FLUSSAALS

ki

)

N

[ Geschlechtsreife
Europiische Aale

L Larven im Plankton

ELEKTRISCH GELADEN
Der Zitteraal, ein Karpfenverwandter,
lebt in sauerstoffarmen Gewiissern im |
Amazonasgebiet. Er besitzt beiderseits [l
der Wirbelsiule etwa 500 000 Elek-
troplatten (umgewandelte Muskeln),
in kleinen Batterien zusammengefaBt.
Damit kann er kleine Fische mit 500-
Voli-Stromstofen toten. Mit wesent-
lich weniger Volt mandvriert er sich
durchs Wasser.

“ine grofie Zahl von
Wirbeln macht das
Riickgrat biegsam.

FluBaale konnen auf der Suche nach einem ins
Meer fiihrenden Flub} durch feuchtes
Gras gleiten.

Riickenflosse

Die Riickenflosse reichi
bis zum Schwan:.




Verstecke

Die Unterwasserwelt zeigt ebenso vielfiltige Lebensrdume SICHERIMSAND =
. : i & " Der Spiegelflecklippfisch, ein tropischer
wie das Land. Es gibt kiihle Algenwilder, verwirrend bunte Riffbewohner, besitzt zwei groBe Augenflek-
tropische Korallenriffe, Sand- oder Kieswiisten und zerkliifte-  kenauf dem Riicken. Wenn dieses grofie
s A 2 : Gesicht™ nicht avsreicht. einen herannahenden
te Felskiisten voller Hohlen. Solche Unterwasserhohlen die- Feind abzuschrecken, vergribt sich der Fisch in
nen -wie Baum-, Erd- und Felshohlen auf dem Land- als Un- Sekundenschreelle im Sand oder Kies. Wittert
; g ! > s der Fisch Gefahr, die sich aber dann als gar
terschlupf, und zwar gleichermaBen fiir Jiger wie Gejagte. nicht so gefhrlich herausstellt, “lernt” er., das
Kleine Fische, die viele Feinde haben, z.B. die Lippfische, Biggrben It der Lett 26 uricianses, o e
3 g . : unruhigte z.B. das bedrohliche Geridusch eines
miissen ihre Nahrung oft im offenen Wasser suchen, doch bei von den Wellen in einer Felshohlung umherge-
Gefahr fliichten sie sich blitzschnell in Fels- rollten Steins den Lippfisch anfangs. Doch mit
3 . : i der Zeit gewohnte er sich daran und grub sich
spalten oder vergraben sich im Sand, im . . deshalb nicht mehr ein. Diese Gewdhnung ist

. auch sinnvoll, denn sonst miifite er sich stiindig

Kies oder im Schlamm. Riuber wie _ .
i i eingraben.

die Muriinen (S.48) und die
Grundeln lauern in Hohlen
und Felsspalten auf
ahnungslos vorbei-
schwimmende
Opfer.
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“ 'v4 BODENPROBE
Am Meeresgrund schiebt der Fisch die emp-

» g findliche SchnauZe und Brust waagerecht in den
-3 . Sand. Sollte sich herausstellen, dal} es sich nur um
AU <%, eine diinne Sandschicht auf Fels handelt, muf} er

0 schnell eine anderesStelle'suchen. Wenn er zu lange
- suchen mu, kann das %:im:n"l;od bedeuten.
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o LA I Der Lippfisch
Ay o " i schiebt sich in
s . i = len Sand.
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Die Augenflecken
ergeben den
Eindruck eines

“grofien Ge-
sichts” und T
schrecken GEFAHR : e’
dadurch Eeide-ab. ) Der Spiegelflecklippfisch -~ »
hort oder riecht Gefahr oder "]

sieht einen Feind herannahen.
Sofort schiefit er nach unten
und sucht ein Fleckchen mit
lockerem Sand oder Kies
zum Vergraben,

Der Fisch sucht
nach einem
Fleckchen mit
lockerem Sand,
um sich zu
vergraben.



MIT FEILE FESTGEKLEMMT
Der erste Flossenstrahl der Riicken-
flosse des Feilenfisches ist fein gesiigt
wie eine Feile. Doch seinen Namen
erhielt der Fisch aufgrund der
ebenfalls feilenartig rauhen Schuppen.
Bei Gefahr schwimmt der Feilenfisch,
ein Verwandter des Driickerfisches
(5.31), in eine enge Felsspalte und
stellt seinen Riickenstachel auf und
fest. Kein Riuber kann jetzt den fest-
gekeilten Fisch aus dem Versteck her-

ausbekommen.
q- &l
' 4 j_ v
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Die lockeren % P 2
Sandkdrner Jh5 8
werden durch - i
die Graberdtig- s g ¥
ket des Fisches & % ~, “ %
aufgeworfen. . 5 e s %
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!e’ 2 - ?
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FISCHE IN ROHREN
Rohrenaale leben in groBen “Siedlungen™ in
seichten tropischen Gewiissern (die Ab-
bildung zeigt Rohrenaale aus der Kari-
bik). In Abstinden von 20 bis 60
cm sitzen die Fische mit dem
Hinterende in einer selbstgegra-
benen, mit Schleim ausgeklei-
deten Réhre. Der Korper ragt

zu etwa zwei Dritteln aus der
Wohnréhre und pendelt- Kopf
gegen die Strémung- hin und
her. So fangen die Rohrenaale
Plankton aus dem Wasser. Bei Ge-
fahr ziehen sie sich in ihre Rohren
zuriick und schauen erst nach einigen
Minuten vorsichtig nach, ob die Luft, oder
besser das Wasser, rein ist.

FLASCHENFISCH
Diese Grundel hat in
einem Flaschenhals
Zuflucht gesucht. Meist
betrachten Fische
Gegenstinde aus Men-
schenhand zuerst mit
Vorsicht, priifen dann
aber, ob man sie essen
kann. Sobald die Gegen-
stinde von Algen und
anderen Lebewesen iiber-
wachsen sind, sehen sie
; nicht mehr “kiinstlich”

Sechidngethewegun- 848 und werden als

gen unterstiitzen die Verstecke angenommen.

. Schnauzenarbeit

heim Eingraben.

EINGRABEN

Mit Schlingel-
bewegungen des
Kaérpers “schwimmt”
der Spiegelflecklip-
pfisch Kopf voran
schriig nach unten in
den lockeren Sand.

4 AUS DEN AUGEN, AUS DEM SINN

Innerhalb weniger Sekunden ist der Spie-
gelflecklippfisch im Sand verschwunden. Dort
bleibt er, bis er wittert, daB oben wieder alles
in Ordnung ist. Viele Lippfische, besonders in
Gewiissern um die pazifischen Atolle, graben
sich nachts zum Schlafen ein. Andere legen
sich richtig schlafen. Sie ruhen auf der Seite
liegend in Hohlen oder Spalten. Wiihrend die

Y tagaktiven Lippfische schlafen, kommt die

' “Nachtschicht” aus ithren Verstecken und geht

im Riff auf Nahrungssuche.

Im Foto sieht
man den Fisch
noch. Von oben
aber ist er
unsichtbar.




Oft sind solche Schwarmfische Plahktéﬁﬁrﬁ%er
Schwiirme oft Millionen von Tieren umfassen, die
auf der Suche nach nahrungsreichen Gewiissern

}E/%NVEE%;N durchs Meer wandern. Einige Fische bilden in
So grofie Thunfischschwirme wie €T’ Brutzeit Schwérme (S.42). Jungfische und
friilher gibt es heute nicht mehr. kleine Fische finden als Schwarmfische in der

Schuld daran ist vor allem Uber- : Sk s :
fischung. Die RegelméBigkeit, mit Masse Schutz. Durch die sich stindig bewegende

der Thunfische jedes Jahr ins Mit-  Masse werden Riuber verwirrt, es fillt ihnen schwer, ein Ein-
};:2;33;eg‘;f;f;“ﬁf‘;,{gg‘ﬂ’;;;ﬁﬁgg zeltier aus dem Schwarm herauszufangen Kleine Fische ALY
konnen in einem dichten Schwarm auch den Eindruck erweeken, ﬁm
seien ein grofles Einzeltier. Wie die Fische ihre Bewegungen abstimmen, 331 _-
ist bis heute nicht vollig geklirt. Es scheint im Schwarm keine der Riick
“Leitfische” zu geben, die die Fiihrung iibernehmen. Die
Fische erkennen sich scheinbar an bestimmten augen-
falligen Flecken oder Streifen und finden sich
nur in einer GroBe zusammen, Auch fiihlt
ein Fisch die Bewegungen der Nachbarfi-
sche mit seinem Seitenlinienorgan. Doch
wie der Schwarm es schafft, wie ein Organis-
mus zu schwimmen, bleibt unklar.

S %
33‘? .‘m»xg,&;g@m-—v bl

HASELSCHWARM

Die Hasel (Hisling, Riillling, Nesling, Schnutt) ist ein in europiischen FlieB-
gewissern hiufiger kleiner Fisch. Die Fische eines Schwarmes schwim-
men so gut aufeinander abgestimmt, dall man meinen konnte sie seien
ein Tier. Im Sommer schwimmen sie dicht unter der Wasserober-
fliche, meist im Schatten eines Baumes und fangen Insekten:
sie fressen aber auch Pflanzen. Einjihrige
Haseln sind etwa 7 cm lang, aus-
gewachsene Tiere kénnen
25 ¢m erreichen.

Das weil unten am Korper sitzende
Seitenlinienorgan kann
gen der anderen Schwarmfis
wahrnehmen,

Der Atlantische Hering wird
bis zu 40 cm lang.

ZU LEICHTE BEUTE
Die riesigen Herings-
schwirme lassen sich
leicht mit Netzen
fangen. Als man noch
mit Segelschiffen
fischte (oben), hatten
die Fische noch eine
Chance. Doch moderne
Fangboote mit riesigen
Netzen und Echolot
zum Orten der Fische
rdumen die Meere leer -
die Fischbestinde sind
gefihrdet.




“moglicherw
groBen Angebots leer
' - ausgeht.

Aufgeregt hin und
her schwimmende
Schwarmfische: ein
verwirrender Anblick

Die Augen kinnen
nach ohen und nach
unten blicken.

\Wezj?e

Bauchseite

Silbrige Flanke /




Giftige Fische

Der Himmelsgucker

mit seinen nach oben
blickenden Augen
hat Giftstacheln
iiber den Brust-
flossen.

Linie eine Waffe gegen Men-
schen. Es dient der Verteidi-
gung gegen grollere Riuber
wie grolle Plattfische, Haie

) und Rochen.

Diinner
Peitschenschwanz

zeichnung

Lebensbedrohliche
Leckerbissen

Die meisten Kugelfische
sind giftig. Thr Gift kommt
aber nur in bestimmten
Organen vor, vor allem in Hoden
und Eierstocken, wo es
gebildet wird. Trotzdem gilt
in Japan Fugu, ein Kugel-
fischgericht, als Delikatesse.
Da das todliche Gift auch
beim Kochen nicht zerstort
wird, miissen die giftigen
Organe sofort nach dem Tod
des Fisches vorsichtig
entfernt werden, damit das
Gift nicht ins Muskelfleisch
gelangt. Fugukéche erhalten
eine besondere Ausbildung.
Trotzdem gibt es gelegentlich
Todesfille nach unsachgemi-
Ber Fugubereitung.

Ein fiir Fugu zerlegter
Kugelfisch: man braucht ein
scharfes Auge, um die giftigen

Organe zu erkennen.

Kompliment an den Kiichenchef:
die Giiste sind noch am Leben.

In den Gewiissern unserer Erde schwimmen
eine ganze Reihe giftiger Fischarten. Immer
wieder erkranken oder sterben auch Men-
schen am Gift von Stachelrochen, Drachen-
fischen, Drachenkopfen und Rotfeuer-

fischen, Steinfischen und vielen anderen. Zu
den typischen Vergiftungserscheinungen beim
Menschen gehoren taube Glieder, Lihmungs-
erscheinungen, Atemnot, starke Blutungen und
Blutvergiftung. Doch das Gift ist nicht in erster

Zarte Schwanz- /
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D - Drei giftige
A Afterflossen-
’, ¢’f¢ stacheln
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Der knicherne Stachel
sitzt auf dem Schwanz.
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DER STACHEL DES ROCHENS
Das Gift eines Stachelrochens wird in dem
glinzenden weillen Gewebe an den beiden
Rinnen auf der Unterseite des Stachels
gebildet. Beim europiischen Ge-
meinen Stechrochen ist der
Stachel 8-35 cm lang.

STACHEL IM SCHWANZ
Es gibt etwa 100 Stachelrochenar-
ten in den Kiistengewissern der Erde.
Einige erreichen Spannweiten von iiber 3 m
und wiegen iiber 300 kg. Sie liegen entweder im
Sand oder Kies des Meeresgrundes verborgen oder
gleiten auf der Suche nach Muscheln, Schnecken und
Fischen langsam durchs Wasser. Bei Gefahr setzen die Rochen
ihren Schwanzstachel ein. Dieser stahlharte Knochendolch sitzt
auf der Oberseite des Schwanzes, nahe am Schwanzansatz. Einige
Arten haben sogar zwei oder drei Stacheln. Der diinne Peitschenschwanz
ist zum Schwimmen nicht gut geeignet, aber als Werkzeug beim
Stechen. Fiihlt sich ein Stachelrochen bedroht, schligt er mit dem
Schwanz um sich, schligt so mit dem Stachel zu und bohrt ihn in den
Feind. Der oft gesdgte Stachel bricht im Fleisch des Gegeners ab und
bleibt stecken. Bei Menschen verursacht er eine stark blutende
Fleischwunde und heftige Schwellungen, das Gift sorgt zusitzlich

fiir Vergiftungserscheinungen, z.B. Lihmungen, vor allem der Atem-
wege, nervose Herzbeschwerden, in schweren Fillen fiihrt es sogar

zum Tod. Dem Rochen wiichst von Zeit zu Zeit ein neuer Stachel.




F- Dreizehn giftige TODLICHE SCHONHEIT
: (" Riickenstacheln Allen Drachenkopfen oder Skorpionsfischen ist ein
grofier breiter Kopf mit breitem Maul gemeinsam - und
der Besitz von Giftdriisen am Riickenflossengrund. Das
Gift der oft wunderschon gefirbten, bizarr geformten
Fische ist fiir Raubfische und gleichermaBen fiir den
Menschen sehr gefiihrlich. Der abgebildete Rotfeuer-
, fisch ist ebenso giftig wie schin. Rotfeuerfische
gy (Gattungen Dendrochirus und Pterois) werden etwa 4()
c¢m lang und bewohnen Riffe und Felsen der warmen
Meere vom Roten Meer tiber den Indischem Ozean bis
zum Pazifischen Ozean um Australien. Die leuchtend
rot-braune Streifenzeichnung gibt zu erkennen, da mit
diesem Fisch nicht zu spafien ist. Seine iibergrofen '
Brustflossen dienen als Sperrnetz, mit dem er kleine s . LEBENDER STEIN
Beutetiere in die Enge treibt. Steinfische sind mit den Drachenképfen verwandt,
aber noch giftiger. Sie sind nicht auffillig gefirbt,
sondern durch eine warzige Haut und Tamféirbung
praktisch unsichtbar. Einige Arten sind sogar von
Algen und kleinen Tieren bewachsen. Die Driisen
am Grunde der Riickenstacheln bilden das stiirkste
bekannte Fischgift. Es kann innerhalb weniger
Stunden zum Tode fiihren. Die spitzen Stacheln
dringen selbst durch Strandschuhe.

Stachel eines
Rotfeuerfisches

Zwei giftige
Bruststacheln g I.FTFURCI:IE

riisenzellen am

Grunde der Rotfeuer-
fischstacheln geben das
Gift in die hiutige Hiille des
gefurchten Strahls ab.

Giftdriise
Auge des
Stechro-
chens

Hauthiille

&
7 Stacheliger
Flossenstrahl

Stachelgrund

Grofie
Brustflosse

as Stachelgift
wird in dem
gldnzenden
weifien Gewebe
gebildet.

GIFTIGE KIEMEN
Die Viperqueise ist ein naher Verwandter des
Himmelsguckers (S.54, links oben). Im Sand
vergraben wartet sie auf Beute (kleine Schnecken,
Krebse und Fische). Bei Gefahr (oder wenn man
auf sie tritt) geben die aufgestellten Stacheln an
Kiemendeckeln und erster Riickenflosse Gift ab.
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Grofie, bewegliche Mit Schnauze tastet der Rochen

R O C hen Augen (Rochen im Schlamm nach Nahrung.
kénnen gut sehen.)

Spritzloch: Einstrom-
offnung fiir das
Atemwasser,

R ochen besitzen einen flachen Korper, und ihre Brust-
flossen sind zu seitlichen “Fliigeln” geworden,
auf denen sie langsam durchs Wasser
gleiten. Viele Arten liegen meist
durch ihre Zeichnung gut getarnt
und zusiitzlich von Sand
bedeckt auf dem Mee-
resboden und warten auf
vorbeischwimmende Beute, dhnlich wie es
auch die Plattfische tun. Doch mit diesen
haben sie sonst wenig gemeinsam.
Rochen gehoren wie die Haie zu
den Knorpelfischen, haben also
kein knochernes Skelett wie
die Plattfische. Auflerdem
liegen sie nicht wie die
Plattfische auf der
Seite, sondern auf dem
Bauch. Da die Kiemen-
spalten sich auf der Korper-
unterseite befinden, atmen
Rochen iiber ein sogenanntes
Spritzloch hinter jedem Auge auf
der Korperoberseite frisches Wasser
ein. Die meisten Rochen erniihren sich
von Muscheln, Schnecken, Krebsen und
Fischen. Die groBten aber, die Teufelsrochen,
leben vorwiegend von Plankton.

Die Siige des
Séigerochens
(=Sigefischs) ist
eine Verteidi-
gungswalffe.

Die Flossenstrahlen sind Eine Reihe grofier Dornen
véllig von Muskeln und entlang der Wirbelsdule

Haut bedecki. ie fleckige

Tarnzeichnung des
Riickens macht den
Rochen in Sand und
Kies unsichthar.

Riicken (Oberseite) eines Nagelrochenweibchens

NAGELROCHEN
Der Nagelrochen ist im Atlantik. in Nord- und Ostsee und im Mittelmeer
verbreitet. Er wird etwa 1 m lang, sein naher Verwandter, der ebenfalls europiiische
Glattrochen, erreicht bis zu 2,5 m. Die Tiipfelzeichnung des Nagelrochens
ist eine gute Tarnung zwischen Sand und Steinen auf dem Meeresboden. Der
Fisch bevorzugt Tiefen unter 50 m, doch in der Laichzeit im Sommer
sucht er flachere Gewiisser auf. Junge Nagelrochen fressen kleine Fische
und Garnelen, groBere Tiere machen auch griBere Beute, u.a. Muscheln,
Schnecken, Plattfische, Sandaale und Schellfische.

Riickenflosse "Ndgel” auf dem Ruhender
Riicken Nagelrochen

KEINE KNOCHEN
AM ROCHEN
Wie bei allen Knorpelfi-
schen besteht das Skelett des
Nagelrochens nur aus Knorpel.
Die Brustflossenstrahlen sind
fiicherformig ausgebreitet und
bilden so das bewegliche Geriist der
“Fliigel” (wie auch beim fossilen
Rochen auf S.11).

e ST o, vy AR A M

RUHENDER ROCHEN
Bei diesem Nagelrochen sieht man deutlich die “Nigel”. Es handelt sich
dabei um Fortsiitze der Wirbelsdule, die sich iiber das ganze Riickgrat
bis zur Schwanzspitze ziechen. Am Schwanz sitzen auch seitliche
Dornen und am Ende zwei kleine Riickenflossen.,
Der Kérper liegt nicht flach auf dem Boden,
sondern leicht gewolbt, damit Alemwasser

durch die Kiemen ausstromen kann.




Das Nasenloch ist von einer Horniges Maul zum — —
Hautfalte geschiiizt. Viele Rochen Ergreifen von Muscheln L 0
Jagen nach Geruch. und anderen Bodentieren. — —
& _— e
¥ T

Fiinf Kiemenspalten,
eine fiir jeden Kie-
menbogen in der

Kiemenhdhle

Die Brustflossen sind mit
dem Kérper und vorn

auch mit dem Kopf
verschmolzen.

RIESENROCHEN

Die grifiten Rochen findet man in der Familie der Teufelsro-
chen oder Mantas (Atlantischer Meeresteufel: Breite 6 m,
Gewicht tiber 1 (; tropisch-subtropischer Riesenmanta:
bis zu 7 m breit und 2 t schwer). Teufelsrochen
“fliegen™ mit weit gedffnetem Maul durchs
Wasser und “schaufeln” mit den im Maul-
bereich loffelartig gestalteten Brust-
flossen Plankton und kleine Tiere
ins Maul. Zum Festhalten der Nah-
rung besitzen sie einen siebarti-
gen Kiemenkorb: das Wasser
flieBt durch, die Nahrung

wird zuriickgehalten. Durch
Parasiten in threm Korper
werden Teufelsrochen oft zu
hohen Luftspriingen bis zu

1.5 m aus dem Wasser getrieben.

Elekirisches Organ:
stromerzeugende
Muskelpakete

Elektrisches Organl | |
steuernde Nerven K
Sed e

Dornen auf der Bauchseite

Zitterrochen: getffnete
Unterseite mit elektri-
schen Organen

Der Rochen
“fliegt” durch
Wellenbewegungen
der Brustflossen
durchs Wasser,

Kleine Bauch-

Bauchseite eines Nagel- flossen

rochenweibchens

ROCHENGESICHT

Wie die Plattfische benétigt
auch der Rochen keine Tarnfir-
bung auf der Bauchseite, da er
meist auf dem Meeresboden
liegt. Nasenlocher und Mund
ergeben ein ,ldchelndes
Gesicht". Die knorpeligen
Flossenstrahlen scheinen durch

die helle Haut. ‘ Schwarzer
¥ Zitterrochen

ELEKTROSCHOCK
Wie bei vielen anderen
Fischgruppen gibt es auch

bei den Rochen Vertreter

mit elektrischen Organen, die
Zitterrochen mit etwa 35 Arten.
Der Schwarze Zitterochen aus
dem Atlantik wird tiber 1.5 m
lang und betreibt “Elektrofische-
rei”’. Sowohl gegen Réuber als auch
zur Beutejagd (auf kleine Fische und
Weichtiere) setzt er Stromstélie von bis
iiber 200 Volt ein.
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Nase zum Jagen — Der Drescher Iia." eine kurze, Grofle Augen zum

Vel ; stumpfe Schnauze. Jagen nach Sicht
nach Geruch ; ‘
: (Drescher sehen besser

als die meisten Haie.)

Eine dreieckige Riickenflosse im sonst
ruhigen Meer bringt jeden Schwimmer in

s Panik. Denn unter der

:  Flosse ist ein Fisch, der
nicht nur meisterhaft
schwimmen kann, son-
dern wegen seiner
scharfen Zihne und

Auge in Auge mit

einem gefihrlichen riduberischen Gier be-
Raubfisch: der Blauhai . :s - ey
hat ein Maul voller rUhm[_berllehtlgt Ist:
scharfer Zihne. der Hai. Eine ganze

Reihe von Haien sind
gefriBige und geschickte Riduber. Mit ihren
gut entwickelten Sinnesorganen (Augen,
Geruchssinn und Organen im Nasenbereich,

mit denen sie elektrische Felder wahrnehmen Kieine
konnen) entdecken sie ihre Beute, schielien ‘ﬁj;j:f;’j’:f‘;”
blitzschnell auf sie zu und beiBen mit ihren der Beute

morderischen Zihnen zu. Doch nicht alle Haie
sind gefihrlich, wendig und stromlinienférmig.
Die Ammenhaie aus dem ostlichen Pazifik, schwimmen
nur langsam und greifen Menschen nur an, wenn man
sie sehr provoziert; sie ernidhren sich am Meeres-

grund von Muscheln und Schnecken. Die plumpen
Korper mit den abgeflachten Kopfen sind durch
eine gelb-orange-braune Fleckenzeichnung ge-
tarnt, wenn die Ammenhaie zwischen Steinen
und Algen auf dem Meeresboden liegen.

PRIMITIVE JAGER

Haie werden oft als “primitive” (=urtiimliche) Tiere bezeichnet,
weil sie ziemlich am Anfang in der Entwicklungsgeschichte der
Fische stehen. Sie haben sich seit Jahrmillionen kaum veriindert.
Das bedeutet jedoch nicht, daf) sie nicht mehr in die heutige Zeit
passen. Thr Lebensformtyp ist heute genauso erfolgreich wie vor
Millionen von Jahren. Ein frither Vertreter der Haie war der 2 m
lange Cladoselache, der Schrecken der Meere vor 350 Millionen
Jahren. Der Krausenhai ist ein “lebendes Fossil”, er scheint auf
dem Entwicklungsstadium des Cladoselache stehen geblieben zu
sein, dem er mehr gleicht als anderen, heute lebenden Haien.

Die Kiemenspalten eines
Hais sind nicht von einem
Kiemendeckel bedeckt.

DRESCHERHAI
Der Fuchshai oder Drescher besitzt einen sehr
langen Schwanz (bei diesem Exemplar reicht er

bis 5.61). Der Fuchshai jagt Schwarmfische wie
Sardinen, Heringe oder Makrelen. Hat er einen
Schwarm eingeholt, umkreist er ihn in immer enger
werdenden Kreisen und “drischt” dabei mit seinem
Schwanz auf die Beute ein (daher der Name Drescher).
Dadurch geraten die Beutefische in Panik und er hat leich-
tes Spiel mit ihnen. Er schwimmt einfach mit offenem Maul
in den Schwarm und schnappt zu. Gierig verschlingt er
Dutzende von Fischen mit Haut und Knochen. Im Magen
eines gefangenen Dreschers fand man 25 Makrelen. Der
Fuchshai lebt in den wiirmeren Kiistengewissern des Atlantiks
und 6stlichen Pazifiks, zieht jedoch im Sommer in die kiihleren
Meere vor Nordeuropa und Neuengland (USA). Der Drescher
wird bis zu 6 m lang, aber nur 450 kg schwer, da der diinne
Schwanz die halbe Liinge ausmacht.

Der Krausenhai, ein
seltener Tiefseebewohner




HAIGERUST
Als Knorpelfische besitzen Haie ein Knorpelskelett. Doch der
Knorpel ist nicht gummiartig weich, sondern ziemlich hart - wie
die Kraft zeigt, die hinter dem Bil eines Hais steckt (S.61).

An diesem Hornhaiskelett sieht man, %

daB der hintere Teil der Wirbelsiiule
in den oberen Fliigel der Schwanz-
flosse ausliuft. So entsteht die fiir
Haie kennzeichnende “heterocerke”
Schwanzflosse (5.30). An den Begat-
tungsorganknochen an den Bauch-
flossen erkennt man, dal es sich um
das Skelett eines Miinnchens handelt.

Kampfspuren:
Narben und

Kratzer auf Dreieckige
der Haut Riickenflosse

Dunkelgraue HAMMERKOPF
Kdrperoberseite Es gibt mehrere Erklirungsversuche fiir

die Kopfform der Hammerhaie. Durch den
weiten Abstand der Augen und Nasenlocher
konnen sie vielleicht besser die Richtung der
Beute ausmachen. Der flache Kopf treibt viel-
leicht auch als eine Art Schwimmfliigel
den Vorderkoper zusitzlich an. Eines
aber ist sicher: Hammerhaie sind
Experten in der Stachel-
rochenjagd.

Kleine, hicker-
artige zweite
Riickenflosse

FILMSTAR
Der Star des Films -
“Der WeiBe Hai”,
der Weilbhai oder
Menschenhai (S.61)
wird bis zu 9 m lang,
nicht ganz so riesig
wie im Film.

Weifie

Kdrperunterseite

Grofle, sichelformige Brustflosse

Kleine Bauchflossen

HAIGEBURT
Einige Haie legen Eier (Oviparie). Bei anderen bleiben die Eier im
Mutterleib, bis die Jungen schliipfen (Ovoviviparie). Bei einer dritten
Gruppe versorgen die Miitter die Babies im Mutterleib iiber ihren
Blutkreislauf durch eine sogenannte Dottersackplazenta mit Nahrung und
Sauerstoff. Die Jungen werden voll entwickelt geboren (Viviparie).
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Die Waffen des Jigers

Bei dem Wort “Hai” denkt man sofort an
scharfe Zihne. Diese Fische haben aber
nicht nur viele kriftige Zihne, ihre Ziihne
wachsen auch stindig nach. Bei den
meisten Arten sind sie kegelformig mit
scharfen, spitzen und gesigten Réindern
- ein Kennzeichen fiir Raubfische. Haie
jagen auch Beutetiere, die sie nicht auf
einmal verschlingen kdnnen. Dann
reiflen sie mundgerechte Stiicke ab,
indem sie die Zihne in die Beute
schlagen und den Kopf hin und her
schiitteln,

Reihen kleiner,
spitzer Zdhne

NIMMERSATT

Das offene Maul eines Tigerhais zeigt
Reihen rasiermesserscharfer Zihne.
Der bis zu 6 m lange Hai erreicht
das 15-20fache Gewicht eines
Menschen. Er kann seine
Kiefer nach vorne und
auflen schwingen, die
Schnauze nach oben
ziehen, die Augen

in den Hohlen ver-
schwinden lassen

und so das Maul

weit aufreilen. Er
frifit alles, was ihm in
die Quere kommt, von Tin-
tenfischen iiber Feuerfische,
andere Haie und Schildkriten bis
hin zu Miill und Menschen.

KLEINER RAUBER
Der Kleingefleckte Katzenhai ist einer
der kleinsten Haie (S.28). Er besitzt
viele kleine, spitze Zihne und jagt,
hauptsichlich nach Geruch, am
Meeresboden nach Wiirmern,
Garnelen, Krebsen, Muscheln und
Schnecken. Diese Art ist der
hiufigste Hai der europii-
ischen Gewiisser und fiir
Menschen ungefihrlich.

In den warmen Meeren der Erde
jagt der Tigerhai sogar in
nur | m Wassertiefe.

Kleiner unterer Fliigel der Drescher-Schwanzflosse

Rasiermesserscharfe
Zithne im Oberkiefer

Reihen flacher
Mahiziihne

Doggerhai

Oberkieferknorpel

Kiefergelenk

MUSCHELFRESSER

Der plumpe Doggerhai, ein Hornhai aus
Australien, wird etwa 2 m lang. Er ist fiir
den Menschen ungefihrlich. aber trotz-
dem unbeliebt, weil er ganze Austern-
binke vernichten kann. Wie mit ei-
nem Schleppnetz fischt er mit sei-
nem Maul Muscheln und Schnek-
ken aus dem Sand oder Schlamm
und zermalmt sie mit seinen
als Mahlzithne ausgebildeten
seitlichen Zahnreihen.

knochen

achwachsende
Ersatzzdhne im
Unterkiefer

Zur Zeit benutzte
Unterkieferzihne
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GROSSER FISCH MIT KLEINEN ZAHNEN

Der griBte Fisch hat mit die kleinsten Zihne. Die “Zihne” des Walhais, abgewandelte
Zahnschuppen, ziehen sich in Reihen iiber Maul, Kiemen, Hals und Speiserohre. Sie dienen
als Sieb zum Ausfiltern von Plankton aus dem Wasser, das der Walhai durchs Maul ein- und
die Kiemen ausstromen liflt, withrend er geméchlich durchs Wasser schwimmt.

Sehr langer
Oberfliigel

der Drescher-
Schwanzflosse

Zahnreihen
des Walhais

Kleine Zihne =
abgewandelte
Zahnschuppen

KLEINE
RIESENZAHNE

Der bis 14 m lange
Riesenhai, der zweit-
grofite Fisch nach dem

Walhai, hat viele kleine
Zihne, die er aber nicht be-
nutzl. Seine Nahrung filtert er
mit Hilfe eines Kiemenkorbes aus
dem Wasser (S.9).

Unterkiefer-
knorpel eines
Riesenhais

Fossiler Haizahn
(verkleinerte
Abbildung)

DRESCHER
Wie einen dicken
Lederriemen kann
der Drescher seinen
muskuldsen Schwanz
in alle Richtungen
schwingen. Ein Drescher
im Fangnetz ist der Alp-
traum eines jeden Fischers:
er beschidigt das Netz und
verletzt andere Fische durch
| panische Schwanzschlige.

WEISSER TOD
Untersuchungen beim
Menschenhai haben ergeben, daBl
ein einziger Zahn mil einer
Kraft von 60 kp zu-
beien kann. Hinter
dem ganzen Gebily
steckt ein Druck von
mehreren Tonnen.

FOSSILER JAGER
Die knorpeligen
Skelette prithistorischer Ee
Haie singsellen fossil g)kben 154 15t df:ls

) o elett der Kiefer
erhalten, wohl aber die sbeshidct o
harten Zihne. Dieser AHECIDEEGILG
fossile Zahn eines
Weibhais ist im Original
so grofl wie die Hand
eines Menschen. Das

locker unter der
Schnauze und dem
tibrigen Schiidel ein-
gehdngt sind.

zeigl, dal} rduberische Der furchterregende Menschenhai
NON V}/’elﬂh}me :‘“e P"U‘g;')' erhebt sich drohend aus dem Wasser,
I charodon (von vor e
HAIEN Millionen Jahren) fast Zur Zeit
BEWACHT 13 m lang wurden. enizte Zihne

Gefiingnisse und
Striiflingskolonien auf Inseln wie der
Teufelsinsel vor Franzosisch Guyana
waren stets gut bewacht - von Haien.
Diese machten kurzen Prozefl mit
Gefangenen, die zu flichen

versuchten.

NEUE ZAHNE

Beim Hai wachsen hinten im Kiefer

stindig neue Zihne nach. Diese werden

wie mit einem Forderband immer weiter

nach vorne befordert. Vomne klappen sie «
dann nach aufien und kdnnen benutzt .

werden. Die abgenutzten Zihne werden / .

A

stiindig durch neue von hinten ersetzt. Die i
Abbildung zeigt die charakteristischen ltere Zithne

Dolchzihne eines Mako, eines sehr  werden abgenutzt

schnellen und angriffslustigen Hais.  oder abgestofien.

Schnin durch  INew %emwickchz
Kieferknorpel  sich int Kiefer.
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Fischkunde

Uberall in den Laboratorien und
Forschungsstationen der Erde unter-
suchen Wissenschaftler Fische. Viele
davon sind Fischspezialisten oder
Ichthyologen (von ichthys, dem grie-
chischen Wort fiir Fisch). Die For-
schung an Fischen wird nicht nur aus
wissenschaftlicher Neugier betrieben.
Fiir viele Menschen ist Fisch ein wichtiges
Nahrungsmittel zur Deckung des Eiweil3-
bedarfs. Die Fischbestinde werden stindig
kontrolliert, um zu sehen, ob sich durch Uberfischung
bedrohte Arten wieder erholt haben, und um neue Fisch-
griinde zu erkunden. Die meisten Fische reagieren

sehr empfindlich auf kleinste Mengen fremder Che- Ahreinticil

Flexible Kaltlichtleuchte zur
Beleuchtung von Gegenstinde
unter dem Binokular

Trennen von  Sehnenskal-

schwinden aus Fliissen, Seen und Meeren, zeigen Gewebeblok-  pell zum
deren Verschmutzungsgrad. Zwei Drittel der Erde G Lorocine;:
Organen. den von

sind von Wasser bedeckt, und die Artenvielfalt und
der Zustand der darin lebenden Fische sind ein MaB-
stab fiir den Gesundheitszustand unserer Erde.

Nerven

KNOCHENFARBUNG
Fischkérper werden mit den verschiedensten Che-
mikalien behandelt, je nachdem, was man untersu-
chen will. Bei der Alizarintechnik werden Fleisch
und weiche Organe zu einer durchsichtigen
Gallertmasse, Knochen und Flossenstrahlen firben
sich durch den Alizarinfarbstoff (Krapprot,
urspriinglich von der indischen Krapp-Pflanze
gewonnen) dunkelrot. Dann kann man das Skelett
unter die Lupe nehmen und Knochenform und
Grofienverhiltnisse untersuchen.

o~ o
; Y
(L @ i
5
1 Feine Pinzetre zum o
Herausprdaparieren von K“’“’*iﬁ':;
| Blutgefifien und i e
i kleinen Organen Spritze ItH.dff.’H-J(’
\ s Nadel zum Einsprit-
I ~ A zen von Konservie-
i R 6NT GENFIS CH rungsmitteln
. § e (>

Knochen und Knorpel von Fischen kann man wie die des Menschen auf
einem Rontgenschirm betrachten (unten). So kann man den Knochenbau
lebender Fische tiber lingere Zeit verfolgen und Krankheiten untersuchen.

TR RS S L TEG T TS 2y

.i;

-_—

T = % — herausgefressen hatte:

mikalien, und Fischkrankheiten oder ihr volliges Ver-  Sonde zum  Nadel oder

DARWINS FISCHE
' Auf seiner Weltreise in den 30er
" Jahren des letzten Jahrhun-
derts sammelte und unter-
suchte Charles Darwin
viele Fischarten. Auf
seinem Schreibtisch
liegt ein Felsenbarsch
aus Chile (links). Darwin
schreibt von einem [gel-
i fisch, der von einem Hai
I verschlungen, sich aber
scheinbar durch des-
sen Seite wieder

“Wer hitte gedacht, dali
s0 ein kleiner, wei-
cher Fisch einen

n  groBen wilden

Hai zerstoren

kann?”

Feines ]
\  Irennen von Muskeln und
W\ Blutgefdfen

WERKZEUGE
\ Zur wissenschaft-
% lichen Fischun-
tersuchung bené-
tigt man verschiedene
Spezialwerkzeuge. Da Kno-
chen, Muskeln und Sehnen
fest und hart sind, erfordert es
groBes Geschick, die Organe ohne
Beschidigung freizulegen.

Knochenmeifiel zum Durchtrennen
dicker Schuppen und Knochen

kalpell zum Aufschneiden

der Schuppenhaut

BILDERBUCH

Bestimmungsbiicher und Nachschlage-
werke sind zur Artbestimmung unerlaf-
lich. Fotografien sind nie falsch. doch
oft stellen Zeichnungen die
Kennzeichen einer Art

besser heraus.




SCHNAPSLEICHEN Dicht schlieBender Deckel verhindert das Verdunsten MEHR ALS WORTE SAGEN KONNEN
“Fixieren” in Formalin unter- — des Alkohols. Ichthyologen machen sich bei ihrer Arbeit

bindet die Verwesung. Dann — Notizen und skizzieren wichtige Dinge.
kann man die Fische auf [ & %0 Eine Schema-
Dauer in Alkohol aufheben. \ zeichnung
Die Farben verblassen, & der Lage

der Schiidel-

doch der Korperbau bleibt % \\_ P
in allen Einzelheiten \w
erhalten.

knochen ist
in der Regel
deutlicher als
eine Fotogra-

Alkohol- fie und leich-
gefil ler verstind-
aus Glas lich als eine

Beschreibung
in Worten.

Notizen und
Skizzen eines
Ichthyologen

wdhrend einer
“Fischobduk-
tion”

TN
- ‘ AN
Bei einem Bino- ! ; y / / )
kular (Lupe mit zwei Fad / ) i \ / ) \
" “Sehrohren” ) erhdlt R 0 B N o \
UNTERM MIKROSKOP man ein dreidimen- Ve = = ,,a)
Mikroskope mit verschiedenen  jonaies Bild. —— ——

VergroBerungen enthiillen
immer kleinere Einzelheiten.
Eine Binokularlupe (oben) 146t
bei 10-50facher VergroBerung
Dinge erkennen, die gerade zu
klein sind fiir das bloBe Auge.
Das Rasterelektronenmikro-
skop (rechts) zeigt Oberflichen-
strukturen bei 10 000facher
VergroBerung.

Moderene Technologie:
ein Wissenschaftler am
Rasterelektronenmikro-
skop (REM)

MESSDATEN

FISCHE MESSEN MebBwerte und andere Daten werden 5
Fei Mit einer Feinmefschraub- meist mit einem Computer “
EIH' lehre kann man z.B. die Dicke ausgewertet, Die Daten konnen P
B des Schwanzes, den Durchmes- dann z.B. zur Unterscheidung von v
hL]l:;]:Jchf ser eines Auges oder einer Arten oder zur Feststellung der b
< kleinen Schuppe messen. Die Er- Individuenzahl in einer Art
3 gebnisse werden in Tabellen fest- herangezogen werden. Die
gehalten (rechts). Forschungsergebnisse werden

durch Verotfentlichung in
Fachzeitschriften anderen
Fischkundlern zuginglich
gemacht.

Mefiwert-
Tabellen




Index
A

Aale (Anguilliformes), 28,
29, 48, 49

Alligatorfisch (Lepiso-
steus tristoechus), 13
Ammenbhaie, 19, 58
Ansauger (Lepadogaster
lepadogaster), 21
Arapaima (Arapaima
gigas), 9

Arowana (Gabelbart, Scle-
rapages formosus), 37, 44
Auge, 7, 54, 58

B

Bandaal (Rhinomuraena),
48

Bandfisch (Regalecus
glesne), 48

Barrakuda (Sphyraena
barracuda), 35

Beilbauch (Gasteropelecus
levi, 21

Beluga (siche Hausen)
Bitterling (Rhodeus
sericeus), 43
Blattnasenmuriinen (Rhino-
muraena), 48

Blauhai (Prionace glauca),
19,30,58

Brasse (Abramis brama),
34

Brutpflege, 44, 45
Buntbarsche (Cichlidae),
17,19, 44, 45

C

Cascadura (Callichthys
littoralis), 10
Cephalaspis, 12, 13
Cladoselache, 58

D

Dapedium, 13

Darwin, Charles, 62

Diskus (Symphysodon
aequifasciatus), 45
Doggenhai (Heterodontus
phillippi), 43, 60
Doktorfische (Acanthuri-
dae), 17, 38

Dornhaie (Acanthodii), 12
Dorsch (Gadus morhua), 10,
11, 20, 27, 42
Drachenkdpfe
(Skorpionsfische, Scorpae-
nide), 54, 55

Drescher (Fuchshai,
Alopias), 58, 61
Driickerfische (Ballistoidae,
31, 35, 38, 51

E

Elektrisches Organ, 57
Ernihrung, 34, 35 ,36, 37

Eurypholis, 13
Eusthenopteron, 13

F

Fiicherfisch (Istiophorus
americanus), 11, 30
Firbung, 16, 17, 18, 19, 20,
22,26, 40

Feilenfisch (Monacanthus),
35,51

Flaggenbuntbarsch (Cich-
lasoma), 19

Fleischflosser (Sarcoptery-
2ii), 9,13

Fliegende Fische (Exoce-
thus volitans), 31
Flossenstrahlen, 6, 11, 17,
250, 30 a1 3T

Flunder Platichthys flesus),
25,27

FluBbarsch (Perca

fluvianilis), 8,9

Forelle (Salmo trutta), 36
Fossilien, 9, 12, 13, 56, 61
Franzosen-Kaiserfisch
(Pomacanthus paru), 17

G

Gaukler (Chaetodontidae),
16, 17

Gelbschnapper (Ocyurus
chrysurus), 53

Glaswels (Kryptopterus
bicirrhus), 10

Glattbutt (Tarbutt, Scoph-
thalmus rhombus), 25
Groppe (Cottus gobio), 42
GroBer Kaimanfisch
(Lepisosteus tristoechus)13
Grundeln (Gobiidae), 24,
50, 51

H

Halbschnibler (Hemirham-
phus unifasciatus), 35
Hammerhai (Sphyrna
zygaena), 59

Hasel (Leuciscus
leuciscus), 52

Hausen (Huso huso), 42
Hecht (Esox fucius), 11
Heilbutt (Hippoglossus), 25
Heliobatis, 13

Hering (Clupea harengus),
10, 52, 58

Himmelsgucker (Uranosco-
pus scaber), 54

Hornhaie (Stierkopfhaie,
Heterodonthus), 42, 54

IJK

Igelfische (Diodontidae),
15, 21, 34, 38, 39, 62
Inger (Myxine glutinosa),
8,9,12

Insekten, 36, 37
Ischnacanthus, 12

Kahlhecht (Amia calva), 9,
41

Kaiserfische (Paomacan-
thus), 15, 16, 17, 20, 30
Karausche (Carassius
carassius), 18

Karpfen (Cyprinus carpio),
6,8,9,15

Katzenhaie (Scyliorhinus),
28, 43, 54, 59, 60
Kieferlose (Agnatha), 8, 9,
12

Kiemendeckel (Opercu-
lum), 7, 8, 59

Kletterfische (Anabas), 32
Kliesche (Limanda
limanda), 25, 27
Knochenfische (Teleostii),
9,10, 13
Knochenganoiden (Holo-
stei), 9, 11, 13, 41
Knochenhechte (Lepiso-
steus), 9, 11, 14, 20
Knochenziingler (Scleropa-
ges), 45

Knorpelfische (Chondrich-
thyes), 8,9, 35, 54, 56, 59
Knurrhahn (Trigia
lucerna), 30, 32
Kofferfisch (Ostracion
gibbosus), 10, 11
Kéniglicher Gramma
(Juwelchen, Gramma
loreto), 16

Korallenriffe, 6, 16, 17, 18,
31, 35, 36, 38, 50
Korankaiserfisch (Poma-
canthus semicirculatus), 30
Korperform, 8, 20, 21
Krausenhai (Chlamydosela-
chus anguineus), 58
Krebse, 7, 35

Kubanischer Schweinsfisch
(Bodianus), 14
Kugelfische (Tetraodonti-
dae), 38, 39, 54

Kuhfisch (Lactoria
cornutus), 21

Kiistensauger (Remora
remora), 30

L

Lachs (Salmo salar), 7, 42
Laichen, 23, 40, 41, 42, 52
Langnasenchimiire
(Hariotta raleighana) 20
Langnasen-Knochenhecht
(Lepisosteus osseus) , 20
Langnasen-Nilhecht
(Camphylomormyrus
rhynchophorus), 34

Lear, Edward, 32
Lederkarpfen (Cyprinus
carpio), 15

Leierfisch (Callionymus
Iyra), 17, 41
Leopardendriickerfisch
(Ballistoides conspicil-
Tum), 17

Leuchtorgane, 18, 39
Lippfische (Labridae), 16,
17, 47, 50, 51

Loffelstor (Polyodon), 9

Lotsenfisch (Naucrates
ductor), 46

Lungenfische (Dipnroi), 8,
9,13,32,45

Lurche, 6, 12

M

Mako ({surus oxyrhyn-
chus), 61

Makrelen (Scombridae), 8,
10, 19, 58

Mandarinfisch (Synchiro-
pus splendidus), 17
Mangrovensiimpfe, 32. 36
Manta (siehe Teufelsro-
<hen)

Maulbriiter, 44

Meeraal (Conger conger),
48,49

Meerbarbe (Mullus surmu-
letus), 19

Meerschwalbe (Labroides
dimidatus), 46
Meerstichling (Spinachia
spinachia),40
Messerfische (Xenomy-
stus), 21,

Muriinen (Muraenidae),
48, 50

N

Nagelrochen (Raja clavata),
90,57

Neunaugen (Petromyzon,
Lampetra), 9, 12
Nixentidschchen, 43

PQ

Pacu (Serrasalmus sp.), 34
Palaconiscus, 12
Palettendoktorfisch (Para-
canthurus theutis), 17
Pantherfisch (Chromilepthes
altivelis), 19

Panzer, 10, 15, 30, 31
Papageifische (Scarida),
3185

Parasiten, 6, 46, 47, 57
Pelikanaal ( Eupharyny), 48
Petersfisch (Heringskonig,
Zeus faber), 20, 34
Pferdekopf (Selene vomer),
30

Pinzettfisch (Forcipiger
longirostris), 16, 35
Piranha (Serrasalmus
piraya), 35

Plankton, 34, 35, 49, 52, 57
Plattfische (Pleuronectifor-
mes), 24, 25, 26, 27, 54, 56,
57

Portugiesische Galeere
(Physalia), 46
Prachtschmerle (Botia
macracantha), 16
Procarcharodon, 61
Pteraclis, 31

Putzer, 46, 47
Quallenfische (Nomeus), 46
Quastenflosser (Latimeria
chalumnae), 9, 12, 13, 14

R

Rasiermesserfisch (Aeolis-
cus), 21
Regenbogenforelle (Salmo
gairdneri), 18

Reptilien, 6, 8, 12
Riesenhai (Cetorhinus
maximus), 10,6
Ringelkaiserfisch (Poma-
canthodes annularis), 17
Rochen (Rajiformes), 9,
12, 13, 14, 29, 35, 42, 43,
54, 56, 57

Réhrenaal (Hereroenche-
Iys), 51

Rotfeder (Scardinius ery-
throphthalmus),18
Riickenschwimmender
Kongowels (Synodontis
nigriventris), 30

S

Siigefisch (=Siigerochen,
Pristis), 35, 5
Sargassofisch (Lophius
histrio), 21

Siugetiere, 6, 7, 8, 12, 42,
45

Schalenhiuter (Ostracoder-
men), 12

Schan (Blennius pholis), 33
Schlammspringer (Perioph-
thalmus), 32, 33
Schlangenkopffisch
(Channa), 9

Schleie (Tinca tinca), 18
Schleim, 6, 14, 4
Schmetterlingsfisch
(Panthodon buchholzi), 36
Schmidt, Johannes, 49
Schneefsnut (Lepidorhom-
bus), 25

Scholle (Pleuronectes), 25,
0.2
Schuppendrachenfisch
(Stomias boa), 38
Schuppenkarpfen (Cyprinus
carpio), 18

Schiitzenfisch (Toxotes
Jaculator), 36

Schwarzer Zitterrochen
(Torpedo nobiliana), 57
Schwarzgrundel (Gobius
niger), 40

Schwertfisch (Xiphias
gladius), 34, 35
Schwimmblase, 8, 9, 23
Seeanemonen, 46, 47
Seedrachen (Holocephali),
9, 20, 42, 54

Seenadeln und Seepferd-
chen (Svgnathidae), 16, 22,
23,44

Seeratte (Chimaera
monstrosa), 5

Seezunge (Solea solea), 24,
25,27

Seitenlinie, 7, 8, 15, 28, 52
Spanfisch (Trachypterus
arcticus), 25, 48
Spatenfische (Epihippdae),
11

Spiegelkarpfen (Cyprinus

carpio), 15

Spiegelfleck-Lipplisch
(Coris angulata), 50, 51
Spitzbartfisch (Gnathonemus
petersi), 20
Stachelschweinfisch (Diodon
hystrix), 15, 21, 34, 38, 39
Stechrochen (Dasyatis pasti-
naca), 23, 54, 59

Steinbutt (Scopthalmus
maximus), 25, 27, 42
Steinfisch (Synanceja verru-
cosa), 35, 54, 55

Stichling, Dreistachliger
(Gasterosteus aculeatus), 40,
41,43

Stichocentrus, 13

Stisre (Acipenseriformes), 9,
10, 14, 30

Strahlenflosser (Actinoptery-
8ii), 9

T

Tarnung, 6, 10, 16, 17, 20,
21,22, 23, 26, 27, 35, 38,
46, 56, 58

Tarpun (Tarpon atlanticus),
15

Teufelsrochen (Mobula), 57
Thunfisch (Thunnus
thynnus), 9, 30, 52
Tiefsee-Fiihlerfisch (Ba-
thyopterois), 33

Tigerhai (Galeocerdo
tigrinus), 60
Trompetenfische (Aulosto-
midae), 34

Tiimmler, 7

uv

Uberfischung, 52, 62
Umbau, 24, 25, 26
Umberfische (z.B. Equetus
accuminatus), 46
Verteidigung, 16, 17, 38,
54, 55, 56

Viperqueise (Trachinus
vipera), 55

'

Wale, 6, 28

Walhai (Rhincodon typicus),
6, 10, 34, 58, 61
Weichstrahlenfisch (Mala-
costeus niger), 18

WeiBhai (Carcharodon
rondeleti), 59, 61

Welse (Siluriformes), 10,
15, 19, 28, 30, 31, 32, 38,
48, 54

Z

Zackenbarsch (Plectropoma
maculatum), 47
Zwerggrundel (Pandaka
pygmaea), 6

Zwerggurami (Colisa lalia),
41

Bildnachweis

o=oben u=unten m=Mitte I=links r=rechts

Ardea: 37mr, 580l
Biofotos/Heather Angel: 320l

Anthony Blake/Roux Bros: 420l
Bruce Coleman Ltd/Kim Taylor: 430l

Philip Dowell: 18, 01, 18ml, 1
Mary Evans Picture Library:

6ol,14ml,17or, 200l, 30ml, 30o0r, 61ul

Robert Harding Picture Library: 29ur, 550l
Dave King: 27mr
Kobal Collection: 590l

cheon: 280r
ur
63m

Frank Lane Picture Agency/Stevie McCut-

David Morbey/Natural History Museum:

A.Van den Nieuwenhuizen: 28u
Planet Earth Pictures: 44or, 44ml, 530l,
60ul; James King: 52ul; John & Gillian

Lythgoe: 490or; Jane McKinnon: 23om;
Paulo Oliveira: 450l; Peter Scoones: 11ur,

5lor;, Bill Wood: 470

Survival Anglia/Alan Root: 330r
Frank Spooner Pictures: 54m, 54um, 54ul
Zefa/].Schupe: Tor

Tllustrationen: John Woadeack

Gary Summons/Natural History Museum:

620

Bildredaktion: Kathy Lockley




Eine spannende Expedition in die Welt unter Wasser. Mit
brillanten Farbaufnahmen von lebenden Fischen —
vom fingerlangen Stichling bis zum Fuchshai, der sich im

Buch iiber vier Seiten erstreckt.

Sehen
wie der Schiitzenfisch eine Spinne von einem Blatt schief3t -
wie der Kugelfisch seinen Korper aufblast -+ wie der

Bitterling seine Eier in lebende Muscheln legt

Staunen
iiber afrikanische Buntbarsche, die ihre Eier im Maul
ausbriiten - tiber Zitterrochen, die Elektroschocks
austeilen - iiber gefriBige Pirafias, die eigentlich harmlos
aussehen

Wissen

wie eine Flunder ihre Kérperfarbe verandert -
warum manche Fische Wanderungen unternehmen -
warum Fische zum Atmen unbedingt Wasser brauchen
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